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BAKGRUND TYRENS

Johannisborgsforbindelsen &r en trafikled som planeras skapa en ostlig passage runt Norrkoping centrum. Den skapar d& en ringvag runt centrum
tillsammans med E22 och Riksvagen. Forbindelsen har delats upp i flera utredningsetapper. For etapp tvd, som gar mellan Lidérondellen och
Norra Promenaden, kommer en bropassage 6ver Motala strém att byggas.

Det pagar aven ett annat projekt i anslutning till dar bron planeras som innebar att befintliga kajer renoveras.

Lantmé&nnen har en stor utskeppningsanlaggning i narheten till bron och kajen som gor att de &r en stor intressent i hamnen. De ar darfor i behov
av en stor tillganglighet for deras fartygstrafik for godshantering.

Denna bro planeras vara 6ppningsbar med 4 korfalt och en bred Gang- och cykelbana. Tanken ar att det framst kommer vara fritidsbatar som ska
kunna kéra under bron med en fri h6jd pa ca 4 m. For storre och hogre batar dimensioneras den éppningsbara delen for passage av fartyg som ar
60*12 m. Oppningen, dar det ska ga att kéra igenom, &r ca 14 meter bred och det &r ca 4 meter mellan vattnet och bron i nedfallt Iage.

Totalt anloper det i snitt 1200 batar till Norrkdpings hamn per ar vilket blir ca 3 batar om dagen. Huvuddelen gar till Olje- och Pampushamnen och
nagra f& gér in till Lantmannen. Det férvéntas vara &n mindre del som férvéntas passeras bron. Detta enligt mejl fr&n Henrik Aberg, Projektledare
pa Norrkopings Kommun, den 25/11-2022. Det har inte skett nagra inrapporterade incidenter mellan ar 2020 och 2022 med avseende pa
pasegling av kaj, bro och dylikt enligt mejl frin Mats Horstrém, Transportstyrelsen, 2023-03-02. Tva paseglingar av broar har rapporterats under
de senaste 40 aren i Sverige (Tjornbron 1980 och Essingebron 2005).

Syftet med denna riskanalys ar att utifran "Scenariot Pasegling av bron” identifiera méjliga orsaker samt konsekvenser av en pasegling samt
erforderliga riskreducerande atgarder. Riskbeddémningen omfattar bade bygg och driftskede.



INNEHALL

Metod

Resultatet
* Orsakerna
+ Konsekvenserna
« Barriarerna

« Kommentarer
Diskussion

Slutsatser

TYRENS



METOD

Riskanalysen genomférds med hjalp av Bow-Tie analys eller
olycksfjaril som det heter pa svenska. Denna
riskbeddmningsmetod har som férdel att den ar pedagogisk
genom sin dverblickbarhet och &r férhallandevis enkel att ta till
sig. | Figuren visas hur en Bow-Tie analys kan se ut.

| en Bow-Tie analys utgdr man frn en handelse som placeras i
mitten vilket i detta fall var pasegling av bro.

Pa vanster sida fylls orsakerna pa som skulle kunna leda till en
pasegling av bron. Pa hoger sida fylls konsekvenserna som kan
uppsta om pasegling av bron sker. Mellan orsakerna och
konsekvenserna och resursen fylls barriarer i.

Barriar definieras som atgarder som enskilt eller tillsammans
vidtas i avsikt att forebygga att en odnskad handelse intraffar
eller begransa konsekvenserna om en sadan handelse intraffar.

Sannolikhetsreducerande
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Delarna i en olycksfjaril

Konsekvensreducerande

I Férebyggande (proaktiva) barridrer I Begransande (reaktiva) barridrer
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METOD TYRENS

Bow-Tie analysen togs fram vid tva workshopstillfallen. Vid det forsta tillfallet togs grunderna fram och sedan hélls ett

kompletterade mote dar orsakerna, konsekvenserna samt barriarerna diskuterades.

Foljande personer har deltagit i workshopen:

*  Norrkdping kommun *  Lantmannen  Tyréns
«  Henrik Aberg *  Morgan ldeskog *  Henrik Gabrielsson
* Johan Bovellan *  Peter Nilsson *  Rambodll
*  Martin Heidesjo * Rikard Petterson *  Anna Nivfors
*  Hannes Granath *  Norrkdpingshamnar * Lots
*  Elke Myrhede +  Ola Hjartstrom *  Fredrik Hagman
+  Sjofartsverket *  Joakim Petterson *  Robert Fagerkrantz

+ Jimmy Rosander
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BARRIARERNA

Paseglingsskydd
(slant vid bro
fundament)

Tydlig utmarkning

Ger ett effektivt skydd
och skyddar mot flera
orsaker

Ger ett effektivt skydd
och skyddar mot flera
orsaker

TYRENS

Ett paseglingsskydd kan orsaka skada pa
vattenflédena i Motala strom och darmed paverka
flodena och djurlivet i strommen. Storre
utredningar behover goras for att se om detta ar
moijligt. Det kan aven bli trangt i passagen om
paseglingsskyddet ska byggas dar.

Det kommer finnas nagon typ av slant mot kajerna.

Sjofartsverket staller krav pa vilken utmarkning
som behévs. Beddomningen ar att denna
utmarkning ar tillracklig. Trafikbelysningen pa bron
ska ses Over sa att den inte paverkar
utmarkningen av bron eller riskerar att blanda
fartygen bade under byggtid och drifttid.



BARRIARERNA

Sakerhetsanordning
exempelvis ledverk

Reglera sa att det endast ar
en sida i taget som ska aka
igenom

Rutiner vid kraftig vind och
dalig sikt

Barridren skyddar mot
nagra orsaker
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Ledverk kommer utforas for
battrafiken genom bron.
Slutlig utformning tas fram i BH.

Ledverken hjalper aven till att
hindra batarna fran att aka in i
brofundamenten.

Finns redan i de vanliga
sjoreglerna vilket bedéms vara
tillrackligt.

Finns redan framtagna rutiner som
anvands vilket beddms vara
tillrackligt.



BARRIARERNA

Tydliga rutiner for
att sprida
information via
VHF

Upplysa om
betydelsen av lots
dar det inte &r ett
krav

Hastighets-
begransning

Denna barriar gar i hand
med den nedan.

Ger skydd mot enstaka
orsaker

Denna barriar gar i hand
med den ovan.

Ger skydd mot enstaka
orsaker
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Denna barriar kostar inget att titta pa om det ar
moijligt. Gar det att utfora detta? Radiokontakt &r
en del av rutinen idag for samtliga anlépande
fartyg och kan kompletteras med en checkpunkt
angaende forsiktighet vid angoring intill bron.

Det finns manga handelsfartyg som ar precis
under 90 m sa att de inte ar lotspliktiga men dar
en lots kan vara behdvligt.

Denna barriar kostar inget att genomféra men
det ar forst nar de valjer att anvanda lotsen som
denna barriar ger effekt.

Det finns en hastighetsbegransning om 5 knop i
dag i hamnen. Bedbémningen ar att denna ar
tillracklig och inte kan sankas ytterligare pa
grund av strommen samt vader och vind.



BARRIARERNA

Det finns batsman  Ordinarie barriar
I hamn som ar

ansvarig for att

fartygen ar

ordentligt fortdjda

Koordinera Detta ger ytterligare
trafikledning med  Nautisk kompetens pa
lots baten.

Denna barriar skyddar
mot flera orsaker.
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D& denna barriar redan finns ar det osannolikt att
batar skulle slita sig fran kajen.

Det finns ett lagkrav pa att batar 6ver 90 m ar
skyldiga att anvanda lots. Det skulle vara bra om
aven mindre batar anvande det da lotsarna hjalper
till vid tillaggning samt har kunskap om den
specifika hamnen.



BARRIARERNA

Bogserbatar

Bron kan stangas for trafik

Robust konstruktion bro och fartyg

Undvika vassa horn/utstick fran bron

Se till att det finns
miljoraddningsutrustning och utbildad
personal
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Denna barriar finns redan for att kunna hantera fartyg
som far problem i hamnen.

Brons konstruktion ar sa pass massiv att batar och
fartyg inte kommer skada bron mer an lokalt. Fartygets
konstruktion kan vi inte paverka.

Detta rekommenderas for att undvika storre skador pa
fartygen.

Denna barriar finns redan pa plats i hamnen.



KOMMENTARER TILL RESULTATET TYRENS

- Det finns inga broavvikelser rapporterade till Transportstyrelsen under de senare aren.

« Bron ar gjord av betong i huvudsak vilket medfér en styv konstruktion. Detta innebar att om
en bat skulle aka in i bron bedoms det bli storre skador pa batarna/fartygen an pa bron. Om
ett storre fartyg aker in i bron bedoms det kunna ge en lokal skada pa bron. De
dppningsbara brodelarna samt brons palade grundlaggning bedoms vara de mest kansliga
delarna av bron. Om ett fartyg aker in i de 6ppningsbara brodelarna kan den tekniska
l6sningen for att 6ppna bron ga sénder. Om ett fartyg aker in och paverkar grundlaggningen
kan det leda till stora reparationer och langvarig avstangning av bron. Med en ca 4 meters fri
hojd mellan bro och vatten innebér det att risken for pasegling endast finns for storre fartyg.

Fritidsbatar kan endast gora en mindre skada pa bron vid pasegling.



DISKUSSION TYRENS

Under workshopdelarna kom det fram att en pasegling av en bro ar valdigt ovanligt. Da endast tva paseglingar
av broar har rapporterats under de senaste 40 aren i Sverige. Nar orsakerna diskuteras bedomdes
sannolikheten som lag att batsmannen uteblir samt att ett fortojt skepp sliter sig. Detta da det finns en
batsman i hamnen som ansvarar for fortéjningen av fartyget. Denna person informeras aven i forvag om att ett
nytt fartyg ar pa vag in mot hamn och kan darmed instéalla sig.

Den storsta risken som finns ar att ett fullastat handelsfartyg i hamnen skulle aka in i bron vilket kan skada
bron men troligen kommer det bara att medféra en mindre lokal skada da hastigheten bor vara Iag.

Det finns valdigt manga barriarer som skulle kunna anvandas for att sakerstalla att bron inte gar sonder. Det
ar aven manga barriarer som antingen redan finns pa plats i Norrkopings hamn eller som hansyn tas till i
regelverken exempelvis, utmarkning men aven batsman, rutiner vid dimma och vind.

Ett paseglingsskydd vid brofundamenten &r inte att rekommendera da det ar inte ar kostnadseffektivt. Ett
eventuellt skydd kraver utredning angaende utformningen och det riskerar att skada Motala stroms flode.



DISKUSSION TYRENS

Sjosakerhetsanordning i form av ledverk byggs for att leda batarna genom den 6ppningsbara delen. Detta
ledverk stottar fartygen som fardas under bron men kan aven till viss del vara en skyddsbarriar for bron.

Vilken pakorningslast ledverken ska dimensioneras for ska utredas i nasta skede.

Tydlig utmarkning ar aven viktigt och hindrar manga orsaker. Mycket av barriarerna finns reglerade i
foreskrifterna fran transportstyrelsen. Belysningen pa bron utformas sa att den inte blandar fartyg som

kommer samt gor sa att utmarkningen fran havet gar att misstolka.

Rutiner avseende anlopande battrafik kan arbetas om sa att information om risker kan spridas via VHF.
Speciellt se om det gar att informera om vikten av lots och hur de kan hjalpa till. Da dessa barriarer kan 6ka

sakerheten i hamnen men inte speciellt fordyra for sjotrafiken.



SLUTSATS TYRENS

Baserat pa ovan beddoms det vara osannolikt att en pasegling av bron sker. Endast tva paseglingar
av broar har rapporterats under de senaste 40 aren i Sverige samt att endast en mindre del av de
batar som anloper Norrkopings hamn fardas i narheten av bron och en an mindre del som forvantas
passera bron. Om en pasegling skulle ske kommer det sannolikt ge mindre skador pa bro. Bron &r
som mest omtalig vid dppningsbara delen samt brons palade grundlaggning dar stérre skador pa
bron skulle kunna ske. Foljande atgarder rekommenderas &nda att utféras utdver det som redan

finns idag och den lagstiftningen som finns:
 Se 6ver belysningen pa bron sa att den inte paverkar utméarkningen eller blandar fartyg bade under byggtid och
nar den har tagits i drift
* Tydliga rutiner for att sprida riskinformation via VHF
» Upplysa om betydelsen av lots
+ Ledverk med dubbla syften — leda sjétrafiken genom 6ppningen och forhindra en pasegling. Vilken
pakorningslast ledverken ska dimensioneras for ska utredas i nasta skede.



