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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

P& uppdrag av Strombrytaren 11 KB har WSP utfort en 6versiktlig geoteknisk undersékning och utredning
infor detaljplanelaggning av kv Strombrytaren 11 och 12 i Norrkdping. Omradet bestar framst av hardgjorda
ytor och industrilokaler. | den stdra delen finns ett skogsparti. Omradet ska omvandlas till en ny stadsdel
primart for bostadsandamal. Inslag av handel och verksamhet ska ocksa forekomma. Ungefarligt
utredningsomrade ar markerat med bl linje i Figur 1.1.

Figur 1.1. Flygfoto 6ver aktuellt utredningsomrade (Lantmateriet 2022-09-13).

10343628 » Geoteknisk utredning, kv Strémbrytaren 11 och 12, Norrkdping | 5



1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom detaljplaneomradet planeras flertalet bostadsbyggnader med framst 4 — 8 vaningsplan. Ett antal
punkthus med fler vaningar kan aven komma att uppféras. Denna utredning behandlar Etapp 1 som omfattar
ca 11 ha. En del av etapp 3 (markerad med en bla oval i Figur 1.2) ska dven Gversiktligt utredas baserat pa
tidigare utford geoteknik, omradet ingar inte i detaljplanen for Strombrytaren 11 och 12. Figur 1.2 visar den
gallande etappindelningen samt utredningsomraden markerat med bla linje.

ETAPPINDELNING DETALJPLANEOMRADEN
- ANTAL ENLIGT STRUKTURPLAN KOMMUN 2021-05-31
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Figur 1.2. Etappindelning for aktuellt planomrade.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogéra for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna inom aktuellt omrade. Utredningen ska ligga till grund for uppforande av detaljplan.

Utredningen ska ge rekommendationer kring lampliga grundldggningsmetoder och
grundlaggningsforutsattningar for planerade byggnader i omradet.

Begransningar

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)

e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)

o |EGs tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)

e Grundernai Eurokod 7 (IEG Rapport 2:2008, revidering 3)

¢ AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245,
version 2.0).

o Kravspecifikation — utredningar for detaljplan, geoteknisk- geohydrologisk- och bergteknisk
utredning, Norrkdpings kommun, 2021-08-10.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Huvuddelen av utredningsomradet utgérs av industrilokaler och hardgjorda ytor. | den syddstra delen finns
ett mindre skogsparti.

Omradet angransar i norr till Finspangsvagen och i oster till Hagagatan. Langs den sodra delen angransar
ett skogsomrade med ett motionsspar och i vaster fortsatter industriomradet.

Externa och interna ledningar finns inom omradet.

4  MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Nu utférda undersokningar
En oversiktlig faltundersokning har utforts i omradet av WSP Sverige AB i oktober 2022.

For redovisning av resultat frAn den geotekniska undersokningen hanvisas till Markteknisk
undersokningsrapport (MUR/Geo) daterad 2022-10-31.

4.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Tidigare geotekniska undersdkningar finns redovisade i MUR/Geo. De tidigare undersdkningarna beskrivs
inte i detalj men har nyttjats i Kapitel 5 for att beskriva de geotekniska forhallandena inom omradet.
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5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 ALLMANT

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 2 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 1,7 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anlaggning 20.

5.2 JORDLAGERFOLJD

Omradet har delats in i 3 6versiktliga delomraden for att forenkla beskrivningen av de geotekniska
forhallandena, Figur 5.1.

Figur 5.1. Delomraden.

5.2.1 Delomrade 1

Delomrade 1 utgors framst av befintliga byggnader och hardgjorda ytor. Tidigare undersokningar fran tiden
innan byggnaderna uppfordes visar pad sma jorddjup om 0 — 5 meter. Nagra enstaka sonderingar har utforts
upp mot 10 meter. Det Gversta jordlagret bestar av sand och silt. Deponimassor fran bl.a. hushallsavfall har
patraffats i vissa punkter.
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Efter att dessa undersokningar har utforts har omradet exploaterats med industrilokaler. Troligtvis har de
l6sa jordlagren och deponimassorna skiftats ut innan grundlaggning. Manga av byggnaderna férvéantas vara
grundlagda med sulor p& berg. Den jord som férekommer under byggnaderna kan i stor utstrackning
forvantas vara fyllnadsmaterial som lagts ut innan grundlaggning.

Langs med Lundatorpsvagen ar det en befintlig bergskarning p& bada sidor om vagen. SGU:s geologiska
kartor visar dven att det finns berg i dagen centralt i delomradet.

5.2.2 Delomrade 2

Delomrade 2 utgdrs framst av hardgjorda ytor som parkeringar och kérytor. Undersékningar visar ett
generellt jorddjup som varierar mellan ca 3 — 5 meter. Lokalt i nagra enstaka punkter har sonderingar utforts
till ca 10 meters djup. Jorddjupskartan visar generellt stérre djup &n vad undersoékningarna visat.

Det Gversta jordlagret utgors av fyllning bestdende av sand och grus. Lagrets maktighet ar mellan ca 0,5 —
1,5 meter. Under fyliningen patraffas silt och siltig finsand som har en medelhdg — hog relativ fasthet.
Silten och sanden underlagras av moran pa berg.

5.2.3 Delomréade 3

Delomrade 3 utgdrs av skogsmark. Marknivaerna ar nagot lagre an i 6vriga delomraden. | den vastra delen
av omradet utgors det 6versta jordlagret av silt med torrskorpekaraktar med en maktighet om ca 1 meter. |
den 6stra delen av omradet ar marken nagot blotare och det 6versta jordlagret utgors av ett tunt lager
hogformultnad torv. Det Gversta jordlagret underlagras av silt med varierat innehall av lera och sand.
Undersokningen har visat en lagertjocklek mellan ca 0,5 och 2,5 meter. Den relativa fastheten ar mycket lag i
den 6stra delen men medelhog till hog i den vastra delen. Under silten féljer sand med innehall av lera, silt
och grus. Sandens maktighet ar mellan ca 1 — 2,5 meter. Den relativa fastheten &r medelh6g — hég. Sanden
underlagras av moran pa berg. | undersékningspunkterna har jorddjupen uppgatt till 4 — 6 meter och
jordartskartan fran SGU visar pé ett jorddjup mellan 5 — 10 meter. Bergnivan har dock inte faststallts med
jordberg-sondering. Séder om delomradet angransar berg i dagen.

5.2.4 Etapp 3

Etapp 3 ingar ej i detaljplanen for Strombrytaren 11 och 12. | det aktuella omradet inom etapp 3 finns
undersokningar fran 1960 [8.]. Undersokningarna ar gamla och metoderna skiljer sig fran dagens standard,
darfor ar resultaten nagot svartolkade. Undersokningsmetoden som utforts indikerar ett jorddjup som varierar
mellan 4 — 16 meter. Jorden verkar vara relativt l16st lagrad och jordens méaktighet okar kraftigt fran sdder mot
norr. Provtagningar har visat pa att det forekommer deponimaterial som sopor, aska och tegel i ytan som
underlagras av torv och gyttja. Ingen provtagning har skett under den organiska jorden men sonderingar
visar att det ar I6st lagrat och jorden utgérs darfér sannolikt av lera eller silt. Hur den éversta delen av
jordprofilen ser ut idag ar svart att avgora. Det ar mojligt att deponimassorna och eventuellt torven har
skiftats ur under arens gang. Direkt soder om det aktuella omradet finns berg i dagen.

5.3 GRUNDVATTENNIVAER

Generellt 6ver omradet bedéms forekomsten av grundvatten vara begransad. Detta baseras pa tidigare
utforda undersokningar samt det faktum att jordlagrens méaktighet ar sma och stora delar av omradet ar
exploaterat med hardgjorda ytor.

| den s6dra delen av undersokningsomradet installerades ett grundvattenror i skogsomradet som har visat
en grundvattenniva ca 3,5 meter under markytan (niva +25,58).

Ytligt berg och bergknallar inom omradet kan ge lokala svackor dar grundvatten samlas och blir
stillastaende. Det ar troligtvis vad som intraffat i den syddstra delen av planomradet vid undersokningspunkt
22W04. Déar star grundvattnet ytligt, ca 0,3 meter under markytan.
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Grundvattennivaer forvantas variera med arstid och nederbordsforhallanden.

5.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet ar plan och bestar framst av friktionsjordar som fylining och sand. Stabiliteten under
radande och planerade forhallanden bedoms vara tillfredsstéllande. Markens barighet maste dock
kontrolleras och grundlaggningen dimensioneras for varje enskilt objekt.

Lokala stabilitetsproblem kan uppsté vid t.ex. djupa schakter for ledningar eller byggnader.

5.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

Jorden i omradet bestar framst av friktionsjordar som ej ar kansligt mot sattningar.

Det forekommer I6st lagrad silt i begransad omfattning inom omradet. Vid koncentrerade laster pa jordlagret
kan relativt stora sattningar uppsta. Sattningarna ar momentana och pagar ej under langre tid.

5.6 EROSION

Omradet ar plant och inga vattendrag finns inom planomradet. Inga problem med erosion har uppdagats i
denna utredning.

5.7 MARKMILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.7.1 Markradonférhallanden

Inga markradonmatningar har utférts inom detta uppdrag. SGU:s karttjanst visar gammastralning fran uran
med en halt mellan 3,1 — 5,7 ppm i det aktuella omradet vilket motsvarar ett radiuminnehall om ca 38 — 70
Bg/kg. Erfarenhetsvarden som presenteras i "Markradon, riktlinjer for markradonundersékningar” (BRF
T20:1989) visar pa att radiuminnehallet motsvarar en radonhalt i jordluft om ca 15 — 40 kBg/m?3. Dessa
varden ar dock mycket osakra.
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6 DIMENSIONERING OCH BERAKNING

6.1 MATERIALPARAMETRAR

6.1.1 Delomrade 1
Inga materialparametrar véljs for delomrade 1 d& omradet framst utgors av befintliga byggnader.

6.1.2 Delomrade 2 och 3

Valda varden har tagits fram for de olika jordlagren inom delomrade 2 och 3, se Tabell 6.1. Vardena ar
baserade pa éversiktliga undersokningar och ska ej anvandas for detaljprojektering. Syftet med de valda
vardena ar att mojliggora éverslagsmassiga berdkningar.

Tabell 6.1. Valda varden.
*Empiriskt valt varde med hjalp av erfarenhetsvéarde (tabellvéarde).

Jordlager Egenskap Valda varden, X
Fyllning Tunghet* y =18 kN/m3
(Delomrade 2) Y = 10 kN /m?
Hallfasthet* ¢' = 35°
Deformation* E = 15 MPa
Silt Tunghet* y =17 kN/m?3
y' =9 kN/m?3
Hallfasthet ¢’ =30°
Deformation E=5MPa
Siltig finsand Tunghet* y =17 kN/m3
y' =9 kN/m?3
Hallfasthet ¢’ =32°
Deformation E =10 MPa
Moran Tunghet* y =20 kN/m3
y' =12 kN/m3
Hallfasthet* ¢' = 42°
Deformation* E = 20 MPa
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6.2 OVERSLAGSBERAKNING FOR PLATTGRUNDLAGGNING

Overslagsmassiga berakningar utfors for en planerad plattgrundlaggning for ett hus med 4 — 8 vaningar.
Berakningarna ska ej ses som representativa for omradet utan &r till for att bedéma om plattgrundlaggning
kan ske pa de lost lagrade jordlagren som uppdagats i enstaka punkter.

Féljande antaganden galler:

¢  Grundlaggningen utfors pa ett djup om 0,5 meter.
e  Grundlaggning utfors pa lost lagrad silt.

e Grundvattenytan ligger 3 meter under markytan.
e Sakerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2.

6.2.1 Barighet

Vid en plattgrundlaggning &r det troligt att lasten koncentreras pa voter langs med huset. Barigheten
beraknas darfor for en vot med dimension 1x20 m? dar lasten antas fordelas jamnt langs med ytan.
Beréakningen ska ses som dverslagsmassig. Resultatet redovisas i Tabell 6.2.

Tabell 6.2. Overslagsmassigt dimensionerande grundtryck i brottgranstillstand.

Grundtryckets dimensionerande
brottvéarde

Langsgaende vot | 140 kPa
1x20 m?

6.2.2 Sattningar
Sattningsberakningar utfoérs for 9 olika fall med 2:1 metoden, se Tabell 6.3. Berdkningarna utférs for 3 olika
lastsituationer.

Den forsta och andra lastsituationen &r en jamnt utbredd last Gver plattan som antas vara 15x20 m?. Lasten
antas vara 10 kPa per vaningsplan och darfor utfors berakningar med 40 och 80 kPa (4 och 8 vaningar).

Den tredje lastsituationen ar en berakning med grundtryckets dimensionerande brottvarde férdelat 6ver en
vot som ar 1x20 m?,

Vid samtliga lastsituationer varieras siltlagrets maktighet for att se hur det paverkar storleken pa
sattningarna. | berékningen antas silten underlagras av sand med maktighet 2 meter och moran med
maktighet 1 meter.

Tabell 6.3. Séattningsberékning 2:1-metoden.
*Jordprofil med ca 5 meter silt har patraffats i bl.a. arkivundersékning [6], se MUR/Geo.

Rektangular platta Langsgaende vot
15x20 m? 1x20 m?
4-planshus 8-planshus Brottgrans
(40 kPa) (80 kPa) langsgaende vot
(140 kPa)
Jordprofil med 1 meter silt | 1,5cm 3cm 3cm
Jordprofil med 3 meter silt | 2,5cm 5cm 5cm
Jordprofil med 5 meter silt* | 3,5 cm 7cm 8cm
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7/ SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

7.1 GRUNDLAGGNING AV BYGGANDER

Byggnader bedoms generellt kunna ytgrundlaggas med platta pa mark eller sulor pa eller i mark. Jorddjupen
ar generellt smé och jorden &r i stor utstrackning fast lagrad. Inom delomrade 1 kan grundlaggning pa berg
bli aktuellt.

Det forekommer I6st lagrad silt inom omradet. Silten férekommer framst inom delomréde 3 men dven inom
delomréde 2. Det kan dven férekomma stérre maktigheter 4n vad som pétraffats i de olika
undersokningarna.

Overslagsmassiga berakningar med hansyn till 16st lagrad silt har utforts for planerade flervaningshus.
Berakningarna har visat att grundlaggning direkt pa silten orsakar relativt stora sattningar. Sattningarna
riskerar aven bli ojamna da siltens méaktighet varierar i omradet. Déar 16st lagrad silt forekommer inom
omrédet rekommenderas att geotekniska atgarder vidtas. Om byggnaderna ska anlaggas med kéllare ar
utskiftning av silten en bra atgard da schaktarbeten redan kravs. Om byggnaderna ej ska anlaggas med
kallare kan palning vara ett battre alternativ da det inte genererar massoverskott.

Forutsattningarna for anlaggning av byggnader med kéallare bedéms som goda. Grundvatten forekommer i
begransad omfattning. Marken utgors ej av jordar som ar sarskilt kdnsliga mot grundvattensankning med
hénsyn till séttningar.

Inom etapp 3 dar maktigheten av lésare jordar &r stérre, rekommenderas att byggnader grundlaggs med
palar slagna till fast botten eller berg.

7.2 GRUNDLAGGNING AV VAGAR OCH HARDGJORDA YTOR

Grundlaggning av vagar och hardgjorda ytor kan generellt utforas utan geotekniska forstarkningsatgarder.
Grundlaggning ska utformas tjalsakert.

7.3 STABILITET

Marken &r plan och jordarna bestar framst av friktionsmaterial. Planomradet ar stabilt under nuvarande
forhallanden och bedoms vara stabilt under planerade forhallanden.

Dar I6st lagrad silt forekommer kan barigheten vara samre. Om grundlaggning sker pé silt maste
grundlaggningen dimensioneras for att ej ga till brott.

7.4 SATTNINGAR

Sporadiskt 6ver planomradet forekommer I6st lagrad silt. Planerade byggnader forvantas generera stora
laster som kan orsaka skadliga sattningar om lasten pafors den I6st lagrade silten.

Utover silten som patraffats inom omradet bestar jordarna framst av grovre friktionsjordar vilka inte ar lika
sattningskansliga.

7.5 EROSION

Planerad byggnation forvantas inte orsaka nagon erosion i omradet.
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7.6 SCHAKT

Inom omradet forekommer jordmaterialet silt. Silt &r mycket tjalfarligt, erosionskansligt och far
flytjordsegenskaper vid vattenméttnad och omrérning. Om vatten trénger in i ett schakt behdver vattnet
pumpas bort sa att erosion och uppmjukning av schaktbotten och schaktslanter ej forekommer.

Schakt for t.ex. VA-ledningar kan generellt utféras med slantlutning 1:1,5 ner till grundvattenytan eller ca 3
meters djup. Schakten ska hallas fri fran grund- och dagvatten genom lanshallning. Schakter med storre djup
an ca 3 meter eller schakter under grundvattenytan bor utformas i samrad med en geotekniker. En atgard vid
schakter under grundvattenytan kan vara att lagga ett materialskiljande lager av geotextil tillsammans med
ett lager av krossmaterial p& schaktbotten och schaktvaggar med samtidig lanshalining eller bortledning av
grundvatten med wellpoints for att motverka bottenuppluckring och materialvandring.

Vid djupa schakter dar slantlutning 1:1,5 ej kan anvandas (pa grund av platsbrist eller annan orsak)
rekommenderas spont eller annan stodkonstruktion for att sakerstalla stabiliteten med samtidig lanshallning
eller bortledning av grundvatten med wellpoints.

Inom delomrade 1 finns det omraden med ytnara berg och berg i dagen. Vid dessa omréden kan bergschakt
bli aktuellt.

Schaktning skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljéverket och statens geotekniska institut "Schakta
sakert”.

7.7 RADON

Gammastralningskartan fran SGU indikerar att forvantad radonhalt i jordluft &r mellan ca 15 — 40 kBg/m3. Det
medfor att marken klassas som normalradonmark. Denna klassning ar mycket oséker och infor
detaljprojektering av bostaderna rekommenderas en markradonunderstkning for varje byggnad.
Markradonundersokningen kan da ligga till grund for ett beslut huruvida grundlaggningen ska utforas
radonskyddat eller radonsékert.

7.8 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

7.8.1 Delomrade 1

Jorden ar generellt genomslapplig och dagvatten kan forvantas infiltrera val i omradet. Djupet till berg ar
dock litet och det finns risk for lokala “halor” dar vatten samlas utan att ledas vidare. Vid sadana platser kan
infiltrationsforméagan forsamras.

Grundvatten bedoms forekomma i begransad omfattning baserat pa tidigare utférda undersokningar.

7.8.2 Delomrade 2
Det Gversta jordlagret i delomrade 2 bestar generellt av fylining vilken &r genomslapplig och kan forvantas
infiltrera dagvatten val. Fyllningen underlagras av silt som har nagot samre permeabilitet.

Grundvatten bedoms forekomma i begransad omfattning baserat pa tidigare utférda undersoékningar.

7.8.3 Delomrade 3

Det oversta jordlagret i delomrade 3 utgors av silt med torrskorpekaraktar och silt. Silt har en begransad
infiltrationsformaga. | den Gstra delen av omradet finns dven ett blotomrade dar hégformultnad torv har
bildats. Det tyder pd att vattnet infiltrerar daligt i marken och vattnet riskerar bli staende.

10343628 » Geoteknisk utredning, kv Strombrytaren 11 och 12, Norrkdping | 14



7.8.4 Etapp 3

Delomradet inom etapp 3 ar en lagpunkt i omradet dit dagvatten samlas vid nederbord. Enligt SGU:s
jordartskarta forvantas jorden utgoras av lera vilket &ar en tat jordart med mycket begransad
infiltrationsformaga. En aldre undersokning pa platsen visar att det forekommer jordlager med l6sare lagring.
Det framgar dock inte om det ar en lera men det kan forvantas att permeabiliteten i jordlagret ar liten.

Grundvattennivan &r inte kand i omradet.

7.9 OMGIVNINGSPAVERKAN

Jordarna i omradet utgors generellt av friktionsmaterial. Risken for att anlaggningar inom omradet och kring
omrédet paverkas negativt med avseende pa sattningar vid en eventuell grundvattensankning bedéms
darfor som liten.

Etablering av ytterligare hardgjorda ytor kan medféra en minskad infiltration av dagvatten i marken. Stora
ytor &r dock idag redan exploaterade och forekomsten av grundvatten ar begransad. Risken for att
planerade byggnationer paverkar grundvattenférekomsten i omradet negativt bedoms darfér som liten.
Gronomraden som mojliggor infiltration av dagvatten bor dock beaktas i utformningen av kvarteren.

Jorden i omradet ar plan inga vattendrag finns inom omradet. Risken for att omradet paverkas av erosion
bedéms darfér som liten.

Om bergschakt blir aktuellt ska ett kontrollprogram upprattas for att beakta de risker som arbetet kan
medfdra. Bland annat ska vibrationer i marken beaktas for att sdkerstélla att omgivande anlaggningar ej
skadas av arbeten med bergschakt.

7.10 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Inga ytterligare geotekniska understkningar bedéms nddvandigt for fortsatt arbete med detaljplanelaggning.

Kompletterande geotekniska undersokningar ar nédvandigt vid detaljprojektering for att erhalla ratt
geotekniska forutsattningar for varje enskilt objekt.

Markradonmatning rekommenderas vid byggnaderna for att utreda om grundlaggning behdver utféras
radonskyddat eller radonsékert.
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