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1 Sammanfattning

Detaljplanens syfte ar att mojliggora forbostadsandamal i befintlig industrifastighet
inom Kneippen i Norrkoping. Markforandringen kommer att leda till minskning av
fororeningar och kommer att medféra oférandrat dagvattenflode. Det foreligger ett
reningsbehov for dagvattnet fran planomradet. | dagslaget renas dagvattnet i
Slottshagens reningsverk. Det finns en forprojekterad reningslésning som skulle
anléggas i Oskarsparken men geotekniken visade att genomforbarheten ar inte
mojlig. Darmed finns det planer for att utreda en annan yta inom Kneippen for att
rena planomradets dagvatten. Separering av kombiledningen kommer att ske i
samband med genomférande av den planerade anldaggningen. Tidsmassigt ar det
okant nar utredningen och genomfdrande av anldggningen kommer att ske.
Mojligheterna for recipienten att uppfylla miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten
beddms inte paverkas negativt efter genomford detaljplan.

Fastighetens dagvattenservis ar ansluten till dagvattenledningen i Oskarsgatan.
Dagvattenledningen i Oskarsgatan 6vergar till spillvattennatet vid korsningen
mellan Linkopingsvagen och Odensgatan. Detta dr nagot som kan komma att andras
| framtiden.

Enligt kommunens dagvattenriktlinjer ska mindre regn omhéandertas inom
fastigheten for att minska avrinning, rena och sakra grundvattenbildning. For stora
regn klarar ledningsnatet dagvattenflodet, darmed behdver inga atgarder vidtas. For
extrema regn finns det risker i form av avrinningsvégar som kan forsamra
situationen nedstroms.

2 Bakgrund och syfte

Soderstaden i Ostergotland AB onskar att mojliggora for bostadsbebyggelse i form
av flerbostadshus inom befintlig industrifastighet inom Kneippen i Norrképing.
Detaljplanen 6verensstdammer med kommunens 6versiktsplan for staden.

Syftet med dagvattenutredning &r att utreda forutséttningar for planomradets
dagvattenhantering samt vilka konsekvenser planomradet medfér pa recipientens
miljokvalitetsnormer. Dessutom syftar dagvattenutredningen till att redogéra natur-
och kulturintressen som bor beaktas vid forandring av markanvéndning.

2.1 Uppdrag

Uppdraget ar att utreda hur férandringarna som detaljplanen medfor kan paverka
omradets dagvattensituation. Foljande punkter ska utredas:

Beskriva omradets karaktar, befintlig dagvattenhantering och recipient
Berdkna floden fore och efter férandrad markanvandning

Berdkna fororeningsinnehall fore och efter forandrad markanvéandning
Understka om reningsbehov foreligger och, om ja, hur rening av dagvatten
ska ske
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Foresla och beskriv lamplig l6sning for att hantera dagvatten. Beskriv
eventuella ytor som &r lampliga och behdver avséttas for andamalet
Beskrivning av ansvarsforhallande for de foreslagna anlaggningarna
Oversiktligt bedéma risk for oversvamning vid extrema regn och risk for
paverkan pa ytliga rinnvagar vid extrema regn samt redovisa satt for att
minska risken for skador till foljd av extrema regn

Beskriva hur detaljplanen paverkan MKN for omradets recipient.
Kartlagg behov av teknisk utredning eller kompletterande
dagvattenutredning for omradet.

3 FOrutsattningar

3.1 Styrande dokument

Riktlinje for hallbar dagvattenhantering 2019-04-03

Avledning av dag-, drén och spillvatten P110, Svenskt Vatten 2016-01-01
Hallbar dag- och dréanvattenhantering, Rad vid planering och utformning.
P105 Svenskt vatten, augusti 2011

Atkomsttider och fortitning 2017-03-28

3.2 Underlag och kallor

Punktlista 6ver underlagsmaterial som anvénts i uppdraget.

Platsbestk 2022-10-03
Underlag tillhandhallit fran SHBK

o Planbesked 2018-05-24
Norrkdpings kommuns digitala karta (DIKA)
SGU’s jordkarta och genomsl&pplighetskarta
Lansstyrelsens Ostgotakarta
Vatteninformationssystem Sverige (VISS)
VA-banken
StormTac

3.3 Koordinat och hdjdsystem

Gallande koordinatsystem for uppdraget & SWEREF 99 16 30 och hdjdsystem
RH2000.
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3.4 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensioneringsforutsattningar

sida 5 av 24

Datum: 2023-12-08

Dimensionering kvartersmark — mindre regn.

Ombhandertagning lokalt: 10 millimeter enligt
rutin

Dimensionering dagvattenanldggning —stora
regn.

Aterkomsttid: 20-arsregn

Dimensionering kontrollerad dversvamning —
extrema regn.

Aterkomsttid: Minst 100-arsregn

Dimensionerande flode

Metod for berakning: Rationella metoden och
modellering

Dimensionerande arsnederbord for
reningsanléaggningar

Korrigerad arsnederbord: 620 millimeter

Klimatkompensering

Klimatfaktor: 1,25 enligt svenskt vattens
publikation P110.

4 Befintliga forhallanden

4.1 Beskrivning av omradet

Fastigheten Storken 12 ar beldgen inom Kneippen i angrénsning till Oskarsgatan
och Vinkelgatan i Norrkopings kommun. Planomradet bestar idag av gamla
industribyggnader som &r inte i bruk, dér det bland annat finns en kulturhistorisk
industribyggnad med sagtandstak. Planomradet angransar till bebyggelse av radhus
och flerfamiljshus fran olika arsringar. Vaningsantalet skiftar i de narmaste
kvarteren mellan 2 till 6 vaningar. Figur 1 visar 6versiktlig karta 6ver planomradet.
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Figur 1 Over3|ktI|g karta over planomradet

4.2 Topografi och hydrologi

Marken inom planomradet lutar i norddstlig riktning. Hojdskillnaden mellan
planomradets sédra och norra del varierar mellan 2-3 meter. Dessutom ar det en
hojdskillnad mellan planomradets vastra och dstra del, dar hojdskillnaden varierar
mellan 1-0,5 meter. Flgur 2 V|sar markniva i punkthOJder inom planomradet

Figur 2. Punkthojder inom panomrédet. o

| dagslaget finns det ett antal naturliga rinnvdgar inom och strax utanfor
planomradet, en av de naturliga rinnvagarna gar genom det omrade som berors av
detaljplanen. Ytterligare tva rinnvagar ligger i angransning till det berérda omradet,
en som gar genom den angransande befintliga bebyggelsen samt en som gar langs
Oskarsgatan. Rinnvégarna leder i nordvést mot vagkorsningen mellan
Linkopingsvéagen och Odensgatan dar fler av omradets rinnvagar sammanstralar, for
att sedan ledas vidare till Motala Strém. Majliga rinnvégar askadliggors i Figur 3.
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Enligt DIKA:s 6versvamningskartering kan det uppsta markoversvamningar med
varierande djup inom och strax utanfor planomradet vid 100-arsregn. Inom
planomradet kan det uppsta mindre mark6versvamningar som inte dverstiger 2
decimeter. Daremot kan det uppsta stérre markéversvamningar utanfor
planomradet. Norr om planomradet kan det uppsta markdversvdmning som varierar
mellan 2-5 decimeter. Oster om planomradet kan det uppstd markéversvamning
som uppgar till mer an 10 decimeter. Vaster om planomradet kan det uppsta
markGversvamning som uppgar till 2 decimeter. Figur 4 visar
markéversvamningskarta inom och i naromradet.

Extrema regn- 100 ar

0.05- 0,1 meter
B 0.1-0.2 meter
B 0.2-03meter
. I 0.3-05 meter
0.5 - 1 meter
- mer an 1 meter

A "Rz = oy g
Figur 4. Markoversvamning inom och i naromradet av detaljplanen vid ett 100-arsregn.
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4.3 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Det dagvatten som uppstar inom det tankta detaljplaneomradet avleds i dagslaget
via en dagvattenservis som ar ansluten till dagvattenledningen i Oskarsgatan.
Dagvattnet leds via dagvattenledningen i Oskarsgatan i nordvast och vidare till
vagkorsningen mellan Linkdpingsvagen och Odensgatan. Darefter gar ledningen
over till spillvattennatet genom en kombiledning och vidare till Slottshagens
reningsverk.

Det finns en forprojekterad reningslésning som skulle anldggas i Oskarsparken men
geotekniken visade att genomférbarheten ar inte maéjlig. Darmed finns det planer
for att utreda en annan yta inom Kneippen for att rena planomradets dagvatten.
Separering av kombiledningen kommer att ske i samband med genomférande av
den planerade anlaggningen. Detta skulle medféra att Motala Strom (Glan-
Braviken) (SE649609-152033) blir recipienten for planomradet.

Motala Stroms fysiska karaktér har forandrats kraftigt till foljd av
vattenkraftsproduktion. Enligt statusklassningen for Motala Strom anses ekologisk
potential vara otillfredsstallande. Bedomningen bygger pa att antalet atgarder som
genomforts i vattenforekomsten eller i verksamheter som paverkar
vattenférekomstens hydromorfologiska och ekologiska kvalitetsfaktorer &r fa.
Enligt MKN ska vattendraget uppna god ekologisk potential 2039 da
vattenforekomsten ar klassad som kraftigt modifierad pa grund av vasentligt
paverkad hydrologisk regim eller morfologiskt tillstand. Dessutom bedéms att
atgarder for att nd god ekologisk status skulle medféra en betydande negativ
paverkan pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet.

I dagslaget uppnar inte vattenforekomsten god kemisk status. Detta till foljd av att
prioriterade &mnen éverskrids i Motala strom. Férutom kvicksilver och PBDE, som
Overskrids i samtliga svenska vatten, éverskrids &ven PFOS. Potentiella kéllor till
PFOS i tillrinningsomradet ar fran branddvningsplatser och omraden dar
slackarbete utforts med brandslackningsskum. For den kemiska ytvattenstatusen ska
enligt MKN god kemisk ytvatten status rdda med undantag forsenare malar 2027
for PFOS, mindre stranga krav for bromerad difenyleter och kvicksilver samt
forlangd tidsfrist till 2027 for kvicksilver. Den urbana markanvandningen pekas
aven ut av VISS som en betydande paverkan till vattendragets kemiska status.

Nagon grundvattenférekomst finns inte inom planomradet.

4.4 Natur- och kulturintressen

Enligt underlag fran DIKA berors planomradet av kulturvarde. Inom fastigheten
finns en industribyggnad fran 1904 med ett karaktaristiskt sagtandsformat tak,
vilken har ett sarskilt kulturhistoriskt varde.
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4.5 Geologi, geoteknik och geohydrologi

Det har inte utforts nagra geotekniska utredningar for planomradet. Bedémning av
geotekniska forutsattningar ska ske med hjélp av utforda geotekniska utredningar ar
2012 som galler for intilliggande kvarteret Ormen. Vid behov ska kompletterande
utredningar utféras framover. For intilliggande kvarteret Ormen varierar jordlagren
vasentligt.

Kvarteret Ormen utgdrs av ett tidigare industriomrade. Marken lutar svagt fran
soder ner mot norr med marknivaer mellan cirka +30 till +33 meter.
Jordlagerfoljden inom kvarteret bestar 6verst av upp till cirka 2 meter fyllning.
Under ytlagret foljer upp till cirka 12 meter lera pa silt pa grovre friktionsmaterial i
from av sand och moran och avslutningsvis pa berg. Bergytan ligger mellan 7,5 och
17 meter under befintlig markyta. Detta motsvarar nivaer mellan cirka + 14,5 och
+25 meter. De storsta jorddjupen finns i norra och vastra delen och de minsta
djupen till berg finns i syddstra delen. Fyllningens fasthet varierar inom omradet
och i profil. Leran innehaller siltskikt och mot djupet Gvergar den till att bli mer och
mer siltig. Den underliggande sanden/morénen har en hog relativ fasthet. Enligt
installerat grundvattenrér uppmatts grundvattenniva pa cirka +24,5 meter, vilket ar
6,1 meter under markytan.

Enligt SGU:s jordartskarta skiljer jordarterna sig at mellan fastigheterna. Inom
planomradet bestar jordarten till storsta del av sandig moran, endast norddstra delen
av planomradet bestar av glacial lera. Gransen mellan jordarterna inom planomradet
kan skilja sig at. Figur 5 visar jordkartan.

Figur 5. jordkarta 6ver planomrédet.
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Enligt SGU:s genomslapplighetskarta dr genomslappligheten inom planomradet
medelhdg men det foreligger omrade med medellag genomsléapplighet i norddstra
delen. Figur 6 visar genomslapplighetskartan.

'05

Figur 6. Genomslapplighetskarta Gver planomradet.

Enligt SGU:s jorddjupsdata baserat pa borrdata varierar planomradets jorddjup
mellan 10 till 20 meter. Darmed kan bergniva ligga mellan 10 till 20 meter. |
jorddjupsdata framgar att nastan hela planomradets jorddjup ligger pa samma niva.
Figur 7 visar jorddjupsdata.

Jorddjupsmodells

om
0-1m
1-3m
3-5m
5-10m
10-20m
[ 20-30m
B 30-50m
B som

Figur 7. Jorddjupskarta 6ver planomradet.



Dokumentnamn: Dagvattenutredning Storken 12 sida 11 av 24

Uppréattat av: Mohamed Ahmed Datum: 2023-12-08

Enligt Lansstyrelsens bedémning betraffande fororenade omraden ar planomradet
inom riskklass 2, vilket avser stor risk for manniska och miljon. Den primara kéllan
ar verkstadsindustri med halogenerade l6sningsmedel och den sekundéra kallan ar
kemisk industri, ytbehandling av metaller, tillverkning av tegel och keramik.

4.6 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns i planomradet eller i naromradet. Dagvatten fran
planomradet avleds inte i nagot markavvattningsforetag pa sin vag mot recipient.

4.7 Befintlig dagvattenhantering

Den fastighet som utgor detaljplanen ingdr i verksamhetsomrade for dagvattengata
och dagvattenfastighet. Fastighetens dagvattenservis ar ansluten till
dagvattenledningen i Oskarsgatan. | avsnitt 4.3 framgar det att dagvattenledningen i
Oskarsgatan 6vergar till spillvattennatet vid korsningen mellan Linkopingsvéagen
och Odensgatan, detta &r ndgot som kan komma att dndras i framtiden eftersom det
finns planer att anldgga en reningsanlaggning i Kneippen. Placering och storlek pa
anlaggning kommer att utredas. Tidsmassigt ar det okant nar utredningen och
genomfdrande av anlaggningen kommer att ske.

Det finns ingen kéand problematik kopplad till fastigheten som ingar i den planerade
detaljplanen. Det finns dock ett antal inrapporterade kallaréversvamningar
nedstroms fran planomradet, problem som troligtvis orsakas av det kombinerade
ledningsnatet som finns i nedstroms liggande omrade. Figur 8 visar fastighetens
anslutning till befintligt ledningsnét.
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Ficg}]'ur 8: AnslutAnin’g till befintligt ledningsnét.
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Trycknivaerna i dagens ledningsnét vid ett 10-arsregn forvantas overstiga markniva
i anslutning till planomradet. Anledningen &r i huvudsak den strypning av
ledningsnatets dimension som sker nar dagvattenledningen ansluts till
kombiledningarna norr om planomradet. Figur 9 visar tryckniva vid 10-arsregn utan
klimatfaktor innan atgarden i Oskarsparken.

jesssses 58

5 e ] e Zi o oo . 1 . ‘ "‘ ai . 0 ‘ :
Figur 9. Tryckniva vid 10-arsregn utan klimatfaktor innan anlaggandet av
reningsanlaggning. Trycknivaer illustreras av en rodprickad linje, markniva som ett blatt
strack.

4.8 Noteringar vid platsbestk

Platsbesoket genomférdes 2022-10-03. Vid platsbesdket noterades det att infarten
till omradet fran Vinkelgatan lutar kraftigt till en borjan for att sedan avta nagot.
Markens lutning skapar en rinnvag genom omradet ner mot en mur som ar belagen i
fastighetens norra del. Vattnet leds sedan vidare langst med muren for att sedan
ledas ut till Oskarsgatan. Muren har en springa pa nagra centimeter i anslutningen
till marken vilket mojliggor att vattnet kan ta sig forbi vid hogre fléden och vidare
till intilliggande fastigheter. Figur 10 visar bild 6ver planomradet fran platshescket.
Figur 11 visar passage mellan byggnaden och betongmuren norr om planomradet.
Figur 12 visar takvatten till gang- och cykelvag.
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Figur 11. Passage mellan byggnaden och ~ Figur 12. Takvatten iII gang-och cykelvag

muren

5 Framtida forhallanden

5.1 Planomradets foreslagna utformning

Detaljplanen omfattar en total area av 3391 m?, dar ytan bestar av 1247 m? asfalt
och 2144 m? takyta. Figur 13 illustrerar omradets nuvarande markanvandning. Den
gula fargen redovisar takytor och den gra fargen redovisar asfalterade ytor.
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Figur 13. llustration 6ver planomrédets'nuvarande markanvandning

Detaljplanen syftar till att mojliggora bostader inom planomradet. Preliminart
mojliggor detaljplanen en takyta av 1799 m? for flerfamiljshus med cirka 2-7
vaningar samt radhus. Hardgorningsgrad i form asfalt ar bedomt till 1202 m?, vilket
ar mindre an nuldget. Inom planomradet planeras en friyta pa cirka 390 m?, men
kommer antagligen att skymmas med takyta. Darfor betraktas denna yta som takyta
vid berdkning av dagvattenflode, fororeningsméngder och féroreningshalter. Detta
innebar en total takyta pa 2189 m?2. | nordvast planeras en lekplats intill radhusen.

Planomradet omfattas enbart av kvartersmark. Figur 14 illustrerar preliminar
omradesdesposition for planomradet. Gul farg redovisar takytor, gra farg redovisar
asfalterade ytor och gron farg redovisar bestamd friyta inom sagtandsbyggnaden.
Figur 15 illustrerar bostadsbebyggelse inom planomradet.
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Flgur 14. Prellmlnar omradeédlsp03|t|on inom planomradet h

Figur 15. lllustration 6ver bostadsbebyggelse inom planomradet

5.2 Floéden

Dagvattenfloden for planomradet har beraknats for 20- och 100-arsregn enligt
rationella metoden med avrinningskoefficienter hamtade fran Svenskt Vattens
publikation: Avledning av dag-, dran och spillvatten P110. For flodesberakningar
sattes varaktighet till 10 minuter. Kortare regnvaraktighet an 10 minuter anvands
inte i rationella metoden. Klimatfaktor sattes till 1.25 for att beakta framtida
Klimatfoérandringar.

Tabell 1 Tabell 2 visar dagvattenfloden fran planomradet vid 20-arsregn fore och
efter &ndrad markanvéandning. Forvantat dagvattenflode fore &ndrad



Dokumentnamn: Dagvattenutredning Storken 12 sida 16 av 24

Uppréattat av: Mohamed Ahmed Datum: 2023-12-08

markanvandning &r cirka 105 I/s och efter andrad markanvéndning cirka 105 I/s.
Det foreligger ingen skillnad i dagvattenflodet vid 20-arsregn.

Tabell 1. Flode fore andrad markanvéandning vid 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1.25.

Idag Area Ytslag Avrinnings-koefficient Reducerad area Flode delomrade
m? ha m? ha I/s

Asfalterade ytor 1247 0,125 Asfalt 0,8 998 0,100 36

Byggnad 2144 0,214 Tak 0,9 1930 0,193 69

Totalt 3391 0,339 - - 2927 0,293 105

Tabell 2. Flode efter andrad markanvandning vid 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1.25.

Idag Area Ytslag Avrinnings-koefficient Reducerad area Fléde delomrade
m? ha m? ha I/s

Asfalterade ytor 1202 0,120 Asfalt 0,8 962 0,096 34

Byggnad 2189 0,219 Tak 0,9 1970 0,197 71

Totalt 3391 0,339 - - 2932 0,293 105

Tabell 3 Tabell 4 visas dagvattenfloden fran planomradet vid 100-arsregn fore och
efter andrad markanvéndning. Forvéntat dagvattenflodet fére &ndrad
markanvandning ar cirka 179 I/s och efter &ndrad markanvéndning cirka 179 I/s.
Det foreligger ingen skillnad i dagvattenflédet vid forandrad markanvandning.

Tabell 3. Flode fore andrad markanvandning vid 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1.25.

Idag Area Ytslag Avrinnings-koefficient Reducerad area Fléde delomrade
m? ha m? ha I/s

Asfalterade ytor 1247 0,125 Asfalt 0,8 998 0,100 61

Byggnad 2144 0,214 Tak 0,9 1930 0,193 118

Totalt 3391 0,339 - - 2927 0,293 179

Tabell 4. Flode efter andrad markanvandning vid 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1.25

Idag Area Ytslag Avrinnings-koefficient Reducerad area Fl6de delomrade
m? ha m? ha I/s

Asfalterade ytor 1202 0,120 Asfalt 0,8 962 0,096 59

Byggnad 2189 0,219 Tak 0,9 1970 0,197 120

Totalt 3391 0,339 - - 2932 0,293 179

5.3 Fordrdjningsbehov

Forandring av markanvandning utgor inte forandrat dagvattenflode fran
planomradet. Det foreligger ingen skillnad i dagvattenflodet, darmed finns det inget
fordrojningsbehov for planomradet.
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Enligt kommunens dagvattenriktlinje kravs det dagvattenatgarder inom
kvartersmark for att omhé&nderta de forsta 10 millimetrarna utav ett regn. Det ar
fastighetsagaren som har ansvaret att anlagga samt drifta anldaggningen. Exempel pa
nagra fordrojningsatgarder inom kvartersmark foreligger i avsnitt 6.2.

Fordrojning av de forsta 10 millimetrarna inom fastigheten motsvarar en total
volym pa 30 m3. Tabell 5 visar fordréjningsbehovet uppdelat pa samtliga
hardgjorda ytor inom planomradet.

Tabell 5. Fordrojningsbehov for olika delomrade.

Idag Area Ytslag  Avrinnings-koefficier Reducerad area Volym
m? ha m? ha m?
Asfalterade ytor 1202 0,120 Asfalt 0,8 962 0,096 10
Byggnad 2189 0,219 Tak 0,9 1970 0,197 20
Totalt 3391 0,339 - - 2932 0,293 30

5.4 Fororeningsbelastning
Fororeningsberakningar har gjorts i StormTac.

Omradet som avses att planlaggas har tidigare anvénts for att bedriva
industriverksamhet, darav har den befintliga markanvéndningen klassats som
industriomrade. Efter exploateringen kommer omradet att utgoras av framst
hardgjorda bostadsytor, for dessa har klassningen tak och asfalt valts. Anledningen
till att tak och asfalt ytor har valts i StormTac &r att dessa ytor medger 6kade
fororeningsmangder och fororeningshalter jamfort med andra omrade sdsom
flerfamiljshus eller flerfamiljshusomrade. Detta gor att hogre krav stélls pa rening
fran planomradet. Dessutom ingar lokalgator och vagdiken i markanvéandning
flerfamiljshusomrade, vilket gor val av denna markanvandning olamplig for
planomradet. For markanvandning flerfamiljshus i StormTac ingar gator och GC-
vag, vilket inte dverensstdammer med foreslagen markanvandning.

Tabell 6. Féroreningshalt fore och efter férandrad markanvéandning

Fororem_ngshalt (ng/h p N Pb Cu 7n cd Cr
utan rening

Befintlig markanvandning | 270 1800 17 37 220 1,3 12
Ny markanvéndning 60 1700 5 19 58 0,49 9,7
Fororeningshalt (ng/l) Ni Hg ss | olja |PAH16| BaP

utan rening

Befintlig markanvandning 15 0,063 86000 | 2100 0,85 0,13

Ny markanvandning 4,1 0,017 16000 240 0,33 0,014
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Tabell 7. Fororeningsméngd fore och efter férandrad markanvéndning

Fororeningsmangd
(kg/ar) utan rening
Befintlig markanvandning | 0,33 2,2 0,022 | 0,047 0,27 0,0016 | 0,015
Ny markanvandning 0,12 3,3 0,0098 | 0,037 0,11 | 0,00096 | 0,019
Fororeningsméngd Ni Hg ss | Olja |PAH16| BaP
(kg/ar) utan rening
Befintlig markanvandning [ 0,019 |0,000079| 110 2,7 0,0011 | 0,00016
Ny markanvéndning 0,008 |0,000034| 32 0,47 |0,00065 | 0,000028

P N Pb Cu Zn Cd Cr

Fororeningshalten for samtliga &mnen &r lagre for den nya markanvéndningen. Det
kommer dock ske en 6kning av fororeningsmangder vid den nya markanvandningen
av kvéve (N) samt krom (Cr), 6vriga amnen forekommer i Iagre mangder vid
forandring av markanviandningen. Okningen av kvéave samt krom tros framst bero
pa att omradet framst utgors av hardgjorda ytor sa som tak och asfalt. For takytan
foreligger ett par studier och standardfel ligger mellan 30-70 procent. Detta innebar
att det kan finnas stor variation i vad ytan kan ge for fororeningsméngder och halter.
For asfaltytan foreligger fa studier, darmed ar méatosakerheten hog i vad ytan kan ge
for fororeningsmangder och halter.

5.5 Beddmning av paverkan pa recipient
Beddmningen genomfors enligt bilaga 2 i kommunens dagvattenriktlinjer.

Enligt VISS uppnar inte Motala strom (SE649609-152033) god kemisk status.
Dessutom ar ekologiska potentialen otillfredsstallande men miljokvalitetsnormerna
ar att uppna god potential ar 2039. Vattenforekomsten &r klassad som kraftigt
modifierad pa grund av vasentligt paverkad hydrologisk regim eller morfologiskt
tillstand. Det foreligger prioriterade &mnen i Motala strém som Gverskrids och utgor
risk for sdnkning av statusen i recipienten. Urban markanvéndning utgdr en
betydande paverkan pa recipienten.

Enligt kommunens dagvattenriktlinje i bilaga 2 riskerar recipienten att bli paverkad
av utslapp om dagvattenutsléppet innebar att halterna av prioriterade amnen i
vattenférekomsten riskerar att dverstiga géllande gransvarden och uppfyllandet av
miljokvalitetsnormen. En ytterligare risk & om dagvattenutslappet medfor paverkan
pa ekologiska kvalitetsfaktorer sa att uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna
riskeras.

Forandrad markanvandning leder till en liten 6kning av kvave och krom, men i
dagslaget avleds dagvattnet till reningsverket. Det finns planer om att anldgga en
reningsanlaggning inom Kneippen for att rena planomradets dagvatten samt
kringliggande fastigheters.

Utifran ovanstaende bedéms eventuellt utslapp inte riskera paverkan pa recipienten
och saledes inte heller negativt paverka for uppfyllandet av MKN.
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5.6 Reningsbehov

Markanvandningen évergar fran att tidigare ha varit avsedd for industrier till att
anvandas som bostadsomrade med en stor andel hardgjorda ytor. Detta medfor att
samtliga &mnen kommer att forekomma i lagre mangder forutom kvave och krom
an den nuvarande markanvandningen. Det foreligger ett reningsbehov for rening av
kvéve och krom. | dagslaget renas fororeningarna i Slottshagen och i framtiden ska
fororeningarna renas i en anldggning som &r planerad att anldggas inom Kneippen.

En jamforelse av kommunens riktvarden enligt bilaga 3 har utforts enligt dar det
framgar att inga fororeningshalter kommer att éverskridas med den nya
markanvandningen.

Tabell 8. Fororeningshalt jamfért med kommunens riktvarden

Fororem.ngshalt (pg/h p N Pb Cu Zn cd
utan rening

Riktlinjer 175 2500 10 30 90 0,5
Ny markanvéndning 60 1700 5 19 58 0,49
Fororeningshalt (ng/l) Cr Ni Hg ss | olja | BaP
utan rening

Riktlinjer 15 30 0,07 60000 700 0,07
Ny markanvéndning 9,7 4,1 0,017 | 16000 240 0,014

6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Verksamhetsomrade

Fastigheten ingar idag i verksamhetsomradet for dagvatten fastighet samt dagvatten
gata. Storken 12 kommer inte att styckas av, det kommer att sékerstéllas med

planbestammelse. Eventuellt kan 3D-fastighet for parkeringsgarage bildas i
framtiden. Om fastigheten stycks av kommer samtliga fastigheter att inga i

verksamhetsomradet for dagvatten fastighet och dagvatten gata. Om fastigheten
styckas av parallellt med Oskarsgatan bor ett u-omrade avsattas for ledningsstrak

for radhusen.

6.2 Dagvattenhantering for mindre regn

Det &r fastighetsagarens ansvar att utforma, anlagga och underhalla
dagvattenanlaggningar inom fastigheten for att omhanderta de 10 millimetrarna
regn enligt kommunens dagvattenriktlinjer. Beroende pa fastighetens tidigare
markanvéndning och jordarten kan det finnas olika l6sningar. Hantering av de

forsta 10 millimetrarna inom kvartersmark leder till minskning avrinning av
nederbord med cirka 75 %. Darmed minskar belastningen pa dagvattensystemet och
fororeningsutslapp.
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De 10 millimeter som fastigheten behéver omhénderta inom kvartersmark

motsvarar ett flode pa 30 m3. Dar 10 m3 kommer fran asfalterade ytor och 20 m3
kommer fran takytor.

Kommunen har tagit fram ett informationsdokument med rad och tips pa hur
omhéndertagande av 10 millimeter nederbord kan tas om hand inom kvartersmark.
Figur 16 och tabell 10 ar hamtade fran dokumentet och ger forslag pa lampliga
atgarder for hantering av dagvatten inom den egna fastigheten.

Figur 16. Exempel pa olika atgarder som kan vidtas for att hantera mindre regn inom
fastigheten. For forklaring av siffror se tabell 10.

Tabell 9. Exempel pa fordrojningsatgarder inom kvartersmark

Nr | Rubrik Forklaring

1 Dagvattendamm Regnvatten fran hardgjorda ytor kan ledas till en damm med
begransat utfléde. Dammen kan vara torr ndr det inte regnar eller ha
en vattenspegel. Véaxter och konstruktioner som gor att vattnet far
langa rinnvagar genom dammen 6kar mojligheten for en naturlig
rening av dagvattnet.

2 Grona tak Genom att plantera pa ett tak kan en hardgjord yta goras om till en
gron yta. Om det grona taket behdver godslas ar det viktigt att se till
att overskottsvatten inte leds direkt till dagvattennatet.

3 Grona ytor och trad Andelen hardgjord yta pa fastigheten kan minskas genom att ha
grasmattor, planteringar, trad mm. Hardgjorda ytor kan avledas till
dessa ytor vilket medfor bade fordrojning och rening.

4 Véxtbaddar Regnvatten kan ledas till en vaxtbadd. Véxtbéddden byggs upp med

makadam som da fungerar som en form av stenkista. Nagon form av
dranering behdver oftast finnas i botten. Den hér metoden ger en bra
rening av dagvattnet och &r darfor extra ldamplig for trafikerade ytor.

5 Stenkista/ fordréjnings- | Regnvatten fran stupror och hardgjorda ytor kan anslutas till en
magasin stenkista som ar nedgréavd pa fastigheten. Stenkistan bestar av
makadam med fraktioner pa till exempel 16-32 mm. Vatten kan
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fordrojas i halrummen mellan stenarna, cirka 30-40 % av volymen
bestar av halrum dar vatten kan fordrojas.

6 Genomslépplig Ytor som parkeringar, uteplatser mm kan byggas upp med
belaggning belaggningar som kan dranera regnvatten. Beroende pa markens
uppbyggnad kan ndgon form av dranering behdvas.

Gront sedumtak kan fordréja och minska olika mangder av dagvatten beroende pa
takets lutning, tjocklek pa vaxtbadden och typ av vaxtbadd (porvolym). Vanligaste
formen av gront tak kan fordroja upp till 20 liter/m?%. Om hela takytan forses med
gronttak kan fastigheten fordroja cirka 43,78 m3, vilket ar mer an vad kommunens
riktlinje stéller krav pa. Utifran féroreningssynpunkt ar tillforing av naring inte bra
eftersom detta kan medféra utslapp av naringsamnen nedstroms och vidare till
recipienten. Naringsdmnena kan orsaka 6vergddning i recipienten och paverka
vattenmiljon negativt. Darfor bor godsling undvikas och for att astadkomma rening
kan andra metoder tillampas.

Fastighetsagaren kan anlagga véxtbaddar for att rena och férdroja dagvatten.
Genom infiltrering i filtermaterialet och upptagning av véxter renas och fordréjas
dagvattnet. Ratt utformning och val av filtermaterial &r avgérande for att vaxtbaddar
ska kunna nyttja sin goda férmaga att rena dagvattnet. Genom att lata dagvattnet
filtreras uppnas en avskiljning av partikulara och losta fororeningar innan
dagvattnet transporteras vidare. Om tillracklig magasinvolym tillhandahalls
(nedsénkning av filtret och eventuell ytterligare fordréjningsvolym i ett
underliggande makadam-magasin) kan éven stora floden fordrojas.

Enligt SGUS:s genomslapplighetskarta ar en stor del av fastigheten medelhdg
genomsléppligt, vilket skulle gynna infiltrering. Darfor skulle fastighetsagaren
kunna implementera losningar sa som genomslappliga belaggningar i form av
rasterytor, genomslapplig asfalt, grasyta och halade marksten eller smagatstenar.
Dessutom skulle fastighetsédgaren kunna implementera 16sning som medfor
fordrojning och infiltration i gras- grus- och makadamfylIningar, exempelvis vatten
fran taket och hardgjorda ytor avleds via stupror till nedgravd stenkista.

Fastighetsdgaren kan ocksa uppsamla takvatten och anvianda det till andra &ndamal
istallet for att taktvattnet ska avledas bort fran fastigheten. Det kan exempelvis
anvéandas for toalettspolning, bevattning av eventuella véxter eller gronytor.

Dréaneringsvatten fran fastigheten ska pumpas for att skydda mot uppdamning i
draneringen vid hoga floden.

6.3 Dagvattenhantering for stora regn

Planomradet ar hardgjort fran borjan och hardgorningsgraden kommer att vara
samma vid férdndrad markanvéandning. Eftersom flodet inte férandras kommer
dagvattennatet att fortsatta avleda dagvattnet utan uppdimensionering. Dessutom
skulle eventuella hallbara dagvattenlésningar inom planomradet medféra
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minimering av dagvattenflddet samt trégavledning. Vid sadana I6sningar minskar
belastningen pa dagvattennatet. Flodesberakningar vid 20-arsregn har inte visat
6kning av dagvattenflodet vid férandrad markanvandning.

Det finns planer for anlaggning kring hantering av stora regn. Detta ska férdroja
och rena dagvattnet samt generera goda kapacitetsforutsattningar for ledningsnétet.

Fororeningsberékningar har visat minskning av féroreningshalter och
fororeningsmangder vid férandrad markanvéandning. Samtliga féroreningar minskar
forutom krom och kvéve som 6kar med en liten méngd.

Betongmuren i norra delen av fastigheten bor inte tas bort for att motverka
dagvattentransport till angransande fastigheter. Dessutom bor springan i botten av
betongmuren tétas for att betongmuren ska bibehalla sin ursprungliga funktion samt
for att vattnet ska rinna ostlig riktning mot Oskarsgatan. Fastighetsagaren far inte
leda dagvatten till en annan fastighet eller gata. Dagvattnet ska omh&ndertas inom
fastigheten och sedan ledas till Nodras system.

6.4 Atgéarder for hantering av extrema regn

Vid extrema 100-arsregn finns det risk att mindre markéversvamningar uppstar
inom planomradet till f6ljd av enstaka laga punkter. Dessa Gversvamningar anses
inte generera nagon skada pa byggnader. Daremot kan det uppsta stora
markGversvamningar utanfor planomradet. Norr om planomradet kan det uppsta
markoversvamning som varierar mellan 0,1-0,5 meter, men detta kommer inte att
paverka planomradet eftersom planomradet ligger hogre upp. Daremot finns det risk
att vattnet tranger in i narliggande fastigheter och orsakar skador om det sker
vattentillforsel. En atgard for att omradet nedstroms inte ska drabbas &r att
betongmuren bibehaller sin funktion. Detta har beskrivits i kapitel 6.3. Vaster om
planomradet finns en lagpunkt dar marken kan dversvammas, dar finns det risk att
vattnet rinner vidare till planomradet. Fastighetsagaren bor atgarda det genom att
hojdsatta byggnaden eller anlagga nagon konstruktion som motverkar vatten
avrinning till planomradet.

Det foreligger en rinnvag som gar genom planomradet fran Vinkelgatan. Det finns
risk att denna rinnvég transporterar stort flode in i Storken 12 och orsakar skador pa
konstruktionen. Dessutom skulle vattentransporten orsaka storre
markoversvamningar nedstroms och forsémra situationen dar. Darfor bor denna
rinnvégen beaktas antigen genom att hoja befintliga betongmuren mellan Storken 7
och 12 for att vattnet inte ska rinna till Storken 12 eller vidta atgarder pa Storken 7
for att leda dagvattnet langs Vinkelgatan. En ytterligare atgard &r att tata
betongmuren norr om Storken 12 for avledning till Oskarsgatan. Figur 17 visar med
vita pilar var avledningen bor ske for att inte forsdmra situationen nedstroms eller
inom fastigheten. Det finns en ytterligare rinnvag som pabdrjar vaster om
planomradet och stracker sig bort fran planomradet i nordlig riktning. Det &r viktigt
att beakta denna rinnvég sa att den inte korsar planomradet till féljd av forandringar
i markens forutsattningar i framtiden.
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Figur 17. Vita pilar visar férslag pa hur avrinningen bor ske

7 Ansvar och kostnader

Det ar fastighetsagarens ansvar att dagvatten inom fastigheten avleds till
forbindelsepunkten samt att dagvatten som uppstar inom fastigheten inte genererar
skador inom fastigheten. Fastighetsagaren ska &ga, bygga och underhalla
dagvattenledningar inom fastigheten fram till forbindelsepunkten.

For hantering av mindre regn inom fastigheten som beskrivits i kapitel 6.2 ska
fastighetsagaren ansvara och bekosta eventuella atgarder. Fastighetsagaren ska aga,
bygga och underhalla eventuella atgarder inom fastigheten.

For hantering av stora regn ska VA-huvudmannen bekosta och ansvara for den
allmanna VA-anlaggning fran forbindelsepunkt fram till reningsverket eller
recipienten. VA-huvudmannens ansvar galler for ett 10-arsregn i det befintliga natet
och 20-arsregn for trycklinjen i markniva. VA-huvudmannen ska aga, bygga och
underhalla eventuella fordréjningsmagasin och reningsanlaggningar pa allméan
platsmark for hantering av stora regn.
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Atgarder for extrema regn och héjdsattning ska hanteras av fastighetsagaren i
samband med byggnation.

8 Effekter av foreslagna lésningar

8.1 Klimatférandringar

Det finns ingen risk att planomradet paverkas negativt av hojda havsnivaer eller
hojda nivaer i Motala strom. Dessutom finns det ingen risk for att funktionen i
dagvattenanlaggning paverkas negativt av hojda havsnivaer eller hojda nivaer i
Motala strom eftersom planomradet ligger hogt.

8.2 Effekter pa miljokvalitetsnormer

Planomradet anses inte ha nagon effekt pa miljokvalitetsnormerna da dagvattnet
avleds till reningsverket och i framtiden ska avledningen ske till en
reningsanlaggning och darefter till Motala strom.

8.3 Atgarder utifrén féreslagna lésningar

Atgarder beskrivs narmare i kapitel 6.4. | forsta hand ska &tgarder vidtas for att
forebygga avrinning till Storken 12 genom hojning av den laga betongmuren eller
genom att vidta atgarder pa Storken 7. I andra kan den hoga betongmuren norr om
Storken 12 tatas i botten for att méjliggora avrinning mot Oskarsgatan. Fastigheten
kommer att besta av hardgjorda ytor. Det ar fordel att anlagga gronytor i det man
det gar for att minska och fordrdja avrinningen fran fastigheten.

9 Fortsatta utredningar
Inga ytterligare utredningar kravs.



