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TYRENS

SAMMANFATTNING

I Norrkoping planeras ett befintligt bebyggt omrade att fortdtas. Det har ansetts vara
svart att hitta ytor for lokal rening av dagvattnet och saledes har reningsalternativ ndra
utloppet i recipienten Motala strom studerats. Studerade reningsalternativ dr en
skdarmbassang i recipient, ett underjordiskt magasin med filter och ett underjordiskt
sedimentationsmagasin med permanent vattenyta.

En skarmbassdang kan enligt berdkningar rena dagvattnet fran framtida
avrinningsomrade ned till féororeningsnivaerna som uppkommer vid befintlig
markanvandning. Undantaget ar féroreningen koppar, som berdaknas 6ka nagot.
Skdarmbassangen kommer inte kunna anldggas lika stor som riktlinjerna kraver pa
grund av narheten till ett gammalt kraftverk. Detta paverkar daven vattnets uppehallstid
i anldggningen. For att sdkerstadlla att det gar att anldagga bassdngen vid den aktuella
platsen i Motala strom behdver bland annat stromningshastigheterna studeras
narmare.

Det underjordiska sedimentationsmagasinet har dimensionerats for en reningsvolym
pa 20 respektive 10 mm for att kunna rena 80 - 90 % av arsnederbordsvolymen.
Magasinen har berdknats ha ett ytbehov pa 1 300 respektive 630 m?. Pa grund av
magasinens storlek ar det troligtvis svart att fa plats att anldagga dem pa avsatt yta.

Det underjordiska magasinet med filter kan enligt berdakningar rena dagvattnet ned till
dagens fororeningsnivaer med undantag av kvave. Till féljd av att magasinet maste
anldaggas djupt finns det risk att ytbehovet for magasin och schaktslanter ar stoérre dn
tillganglig yta. Det bor utredas vidare om det ar majligt att underhalla och utéva tillsyn
pa anldggningen trots att den ar lokaliserad langt under befintlig mark.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

I Norrkoping, inom projektet Vastra Staden, pagar arbeten med ett flertal

detaljplaner som syftar till att fortdta befintlig bostadsbebyggelse och méjliggéra om-
/nybyggnation av infrastruktur. Fortatningen gor att det ar svart att hitta lampliga
platser for lokal rening av dagvatten innan det slapps ut till recipienten Motala Strom.
Saledes ska alternativ att rena dagvattnet ndra utloppet undersdkas. Ungefarlig
lokalisering av dagvattenutloppet visas i Figur 1.
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Figur 1. Ungefarlig lokalisering av aktuellt dagvattenutlopp och detaljplaneomrédén (esri, 2021).

Omradet runt dagvattenutloppet ar idag planlagt som allman plats (Figur 2). Tidigare
har det undersokts om ett befintligt bergrum kunde anvandas for att rena dagvattnet
fran utloppet. Detta alternativ forkastades dock till foljd av att bergrummet inte skulle
halla konstruktionsmassigt och det skulle vara for kostsamt att forstarka det. Nodra
har tagit fram eventuella alternativa I6sningar for att rena dagvattnet fran utloppet. Det
ena alternativet ar att rena dagvattnet i ett underjordiskt magasin placerat strax
nedstroms eller uppstroms befintligt bergrum. Det andra alternativet ar att rena
dagvattnet i en skdrmbassang placerad i recipient, vid utloppet. Syftet med denna
utredning ar att utreda om nagot eller bada av dessa alternativ ar mojliga att anldagga
pa den aktuella platsen.
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Figur 2. Detaljplanelagd markanvandning runt det aktuella utloppet (DUT 5130) (Nodra, 2021b). Figuren
visar aven ungefarlig lokalisering av befintligt bergrum.

1.1 STYRANDE DOKUMENT

Foljande styrande dokument har legat till grund for arbetet:
e Norrkdépings kommun, 2019, Riktlinje fér hallbar dagvattenhantering.
e Svenskt Vatten, 2016, Avledning av dag-, drdn- och spillvatten P110.
e Svenskt vatten, 2011, Hdllbar dag- och drinvattenhantering Rad vid planering
och utformning. P105.

1.2 UNDERLAG OCH KALLOR

Detta PM bygger pa underlag framtagna av Nodra, VA-huvudman i Norrkdépings
kommun, som presenteras i PM:et "PM Reningsbehov DUT5130” daterad 21-06-14
(Nodra, 2021a). Ovriga kéllor listas nedan:
e Esri, 2021, Kélla fér bakgrundskartor.
e Hylanders Geo-byro, 1984, Kvarteret Gryt nr 3, Norrkdping. Geoteknisk
undersokning for planerade radhus
e SGU, u.a., Jordartskarta, [hamtad 2021-09-28]
e StormTac Web version 21.3.3
e Svenskt vatten, 2019, Utformning och dimensionering av anldggningar fér
rening och flodesutjimning av dagvatten, rapport nr. 2019-20
e Svenskt vatten, 2017, 25 kommunala dagvattendammar i Sverige - hur
fungerar de?, rapport 2017-18
e VISS, u.a., Motala strom (Glan Braviken), tillganglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA88923173 [hamtad

2021-09-20]
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1.3 KOORDINAT OCH HOJDSYSTEM

Géllande koordinatsystem for uppdraget ar SWEREF 99 16 30 och hojdsystem
RH2000.

1.4 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Foljande dimensioneringsférutsattningar har legat till grund for utforda berdkningar
och foreslagen utformning av anldaggning:

e Flodesberdkningar gors med rationella metoden och vid berdkning av
framtida floden anvands en klimatfaktor pa 1,25.

e Reningsanldggningen ska rena minst 80 - 90% av arsnederbérden och
kunna ta emot ett 2-arsflode.

e Framtida fororeningshalter i dagvattnet och féroreningsbelastning pa
recipient ska inte dverstiga nuvarande halter och belastning. Helst ska
halter och belastning inte 6verstiga varden for naturmark.

Dagvattenledning
DUT5130 Avrinningsomrade
° Dagvattenutlopp

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 BESKRIVNING AV OMRADET

Avrinningsomradet till det aktuella dagvattenutloppet (DUT
5031) bestar idag framst av bostadsbebyggelse och en
storre idrottsanldaggning (Figur 3).

Dagvattenutloppet mynnar ut i Motala strém, ett storre
vattendrag som gar mellan sjon Glan och Ostersjéviken
Braviken. | Motala strom finns ett flertal vattenkraftverk
varav de flesta numera inte har nagon elproduktion. | nara
anslutning till utlopp DUT 5031 finns ett av dessa
vattenkraftverk (Figur 4), som har ett fall pa ca 3 meter.
Uppstroms fallet vid dagvattenutloppet dr det mycket
rorelse i vattnet och vattenytan ar mycket sallan isbekladd.

Nara utloppet till Motala strom gar en av
dagvattenledningarna uppstroms genom det befintliga
bergrummet.

Flgur 3. Avrlnnlngsomrade till utlopp DUT5130.

puTs130 Vattenkraftverk
e Bergrum
r'JBergrum
Dagvattenledning [

o Dagvatlenutlopp
Figur 4. Anlaggmngar nara dagvattenutlopp DUT 5130.
Uppdrag: 308851, Teknisk utredning dagvattenrening i bergrum inom 2021-11-26
Bestdllare: Norrkdpings kommun Slutrapport

0O:\GAV\308851\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\SR_211126\PM Reningsanlaggning DUT5130.docx
7(27)



TYRENS

2.2  BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Till utlopp DUT5130 gar tva dagvattenledningssystem. Det ena tar emot vatten fran
vdgar och bebyggelse pa avrinningsomradets Ostra sida och den andra tar emot vatten
fran den vastra delen av avrinningsomradet (se Figur 3). Ndra utloppet ar en av
dagvattenledningarna dragen genom ett befintligt bergrum. Dagvattenledningen ar
anlagd 2016 och har en berdknad kapacitet pa ca 120 I/s. Vdster om bergrummet gar
en dagvattenledning fran 1975 med en dimension pa 800 mm. Ledningsdimensioner
och vattengangar i dagvattenbrunnar niarmast utloppet ges av Figur 5. Berdknad total
kapacitet pa ledningssystemet nara utloppet ar ca 1200 I/s.
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2.3 MARKANVANDNING

Nodra har tidigare karterat utloppets avrinningsomrade fore och efter att omradet
byggs ut (Figur 6).

Bebyggelsen inom omradet ska fortitas och delar av en befintlig idrottsplats planeras i
framtiden att bebyggas med bostader. Omradet forvantas daven fa mer trafik till féljd av
fortatningen. | Tabell 1 nedan visas uppmatta areor for de olika markanvandningarna
samt avrinningskoefficienter. Tabellen inkluderar dven en faktor for att spegla framtida
fortatning av omradet. En hogre faktor ger en hogre féroreningsbelastning fran ytan.
Areor, faktorer och avrinningskoefficienten ar hamtad fran Nodra, 2021a.

Tabell 1. Karterad markanvandning, bedémd avrinningskoefficient samt faktor fére och efter fértatningen.
Tabellen &r hamtad fran Nodra, 2021a.

Markanvandning Area Avrinnings- Faktor
(ha) koefficient

Fore Efter Fore Efter
ik 3,5 3,5 0,1 5 5
gronomrade
Villaomrade 1.2 1.2 0,35 5 5
Flerfamiljshus 10,6 12,6 0,45 5 7
Idrottsplats 5.6 3.6 0,35
Vagl 2 2 0,8 10 15
Vdg 2 1,5 1,5 0,8 2 3
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2.4 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETESNORMER

Recipienten av dagvattnet fran utredningsomradet ar ytvattenférekomsten "Motala
strém (Glan-Braviken, SE649609-152033)” (Figur 7).

Recipienten har statusklassningen "otillfredsstdllande ekologisk potential” och "uppnar
ej god kemisk status”. Enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) ska Motala strom uppna
"God potential 2027” och "god kemisk ytvattenstatus” med undantag for kvicksilver
och bromerad difenyleter (PBDE). Vattenforekomsten ar kraftigt modifierad framst pa
grund av vattenkraft och har ett totalt avrinningsomrade pa ca 15 000 km?.
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Figur 7. Vattenforekomsten Motala strom Glan-Braviken (markerat med rott).

Att den kemiska statusen klassas som "ej god” beror framst pa att de

prioriterade dmnena kvicksilver, PBDE samt PFOS, overskrider riktvardet for MKN i
vattenforekomsten. De tva forstnamnda overskrids i samtliga svenska vatten
medan PFOS framsta kalla ar platser i avrinningsomradet dar brandslacknings-
skum anvants vid exempelvis brandévningsplatser. Halterna av 6vriga prioriterade
amnen klassas idag som god status.

Som grund till att den ekologiska potentialen klassas som otillfredsstdllande ar
vattendragets hydromorfologi. Da strommen ar kraftigt modifierad av vattenkraft kan
detta exempelvis paverka mojligheten for djur och vaxter att rora sig upp- och
nedstroms langs vattendraget vilket paverkar de biologiska kvalitetsfaktorerna.

En annan generell paverkanskalla ar enligt VISS urban markanvandning, dar dagvatten
beddms kunna ha en betydande paverkan pa vattenférekomsten. Listade dmnen som
kan utgora en risk for sankt kemisk och ekologisk status i vattenforekomster dar
dagvatten ar en betydande paverkanskalla ar PAH:er samt metaller som koppar zink,
bly och kadmium. Transport och infrastruktur ar aven en paverkningskalla dar
dagvatten beddms kunna ha en betydande paverkan pa vattenforekomsten. Har ar
listade dmnen som kan utgora en risk for sankt status samma som ovan, dvs PAH:er
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samt metaller som koppar zink, bly och kadmium. Bedémningen ovan ar generell for
vattenforekomster dar avrinningsomradet har en hog andel urban markanvandning, tat
stadsstruktur eller industri-, handels- och militara omraden. For Motala-Strom (Glan-
Braviken) anges att det inte foreligger nagon risk for sankt status med avseende pa
koppar, kadmium och kadmiumféreningar. Status for koppar, bly och kadmium i
vattenforekomsten bedéms enligt VISS vara god.

Ovriga paverkningskéllor med klassificeringen "betydande paverkan”

ar; IED-industri (dvs. industriutslappsverksamheter), inte IED-industri, fororenade
omraden, deponier, atmosfarisk deposition, forandring av konnektivitet genom
dammar, barridrer och slussar for vattenkraft samt férandring av morfologiskt
tillstand.

2.5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 8) bestar omradet precis uppstréms utloppet av
grusigt isdlvssediment. Langre sdderut ar de dominerande jordarterna postglacial
sand, silt och finlera.

TS

Postglacial finlera
Postglacial silt
Postglacial finsand
Postglacial sand
Glacial lera

Glacial silt

Isalvssediment

Isdlvssediment, sand
Isdlvssediment, grus

Sandig moran

1 ERHENEEC [

Urberg

~N
Figur 8. Jordarter i anslutning till utloppet (SGU, u.a.). Ungeféarlig lokalisering av utloppet visas av svart

fyrkant.

1984 genomfordes en geoteknisk utredning for radhusomradet strax vdaster om
befintligt bergrum (Hylanders Geo-byro, 1984). Enligt utredningen var den
dominerande jordarten i det omradet silt och sand. | utredningen gavs
rekommendationer om slantlutning for tillfalliga schakt. For att undvika skred
rekommenderades att lutningen inte skulle understiga 1:1 - 1:1,5 ovan flytbendagna
jordskikt och 1:2 - 1:3 i flytbendgen jord. | borrpunkten ndrmast befintligt skyddsrum
forekom flytbendgen jord ca 1,6 - 3,5 meter under markytan.
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26 FLODESBERAKNINGAR

Dagvattenfloden har berdknats for avrinningsomraden fore och efter fortatningen.
Berdakningarna har utforts med rationella metoden (ekvation 1) i kombination med
Dahlstroms ekvation enligt Svenskt Vattens publikation P110.

q=A4-¢ -itr) (1)

dar:

g ar flodet (I/s),

A dr avrinningsomradets area (ha),

@ ar avrinningskoefficienten,

i(tr) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha),
tr ar regnets varaktighet (min)

Avrinningskoefficienter (¢) som anvants i berdkningar visas i Tabell 1.
Berdknade fléden innan och efter fortatning av bebyggelsen visas i Tabell 2.

Tabell 2. Beraknade floden till magasin foére och efter utbyggnad vid regn med aterkomsttid pa 1 ar (Qz), 2
ar (Q2) och 5 ar (Qs). Tabellen visar &ven bergknad rinntid och anvand klimatfaktor

Klimat- | Rinntid Q1 Q2 Qs
faktor | (Minuter) |  (Us) (/s) (Is)
Fone 0 20 730 920 1200
utbyggnad
£l 1,25 20 930 1200 1600
utbyggnad

3 RENINGSBEHOV

Foéroreningstransporten fran avrinningsomradet till recipienten fore och efter planerad
exploatering har tidigare berdknats i StormTac (Tabell 3). Berdkningarna har utforts av
Nodra som dven gjort en beddémning av reningsbehovet. | StormTac berdknas
fororeningshalter och mangder med hjalp av schablonvarden for olika typer av
markanvandningar. Resultaten ska saledes ses som en uppskattning snarare dn
verkliga forhallanden.

Tabell 3. Beraknade fororeningshalter for befintligt och framtida omrade (Nodra, 2021).

Fororeningshalter Fororeningsbelastning
(ng/h) (kg/ar)
Befintligt | Framtida Befintligt Framtida
omr. omr. omr. omr.
Naringsamnen
Fosfor 160 200 11 15
Kvave 1500 1700 110 130
Tungmetaller
Bly 8,8 20 0,64 1,5
Koppar 22 71 1,6 5,3
Zink 62 110 4,5 8,4
Kadmium 0,4 0,56 0,029 0,042
Krom 7,2 9,3 0,53 0,69
Nickel 5,9 8,3 0,43 0,62
Kvicksilver 0,035 0,099 0,0026 0,0073
Oljeprodukter
Olja 530 620 38 46
Suspenderad 57 000 74 000 4200 5500
Substans
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Foéljande bedémning om reningsbehovet ar hamtad fran Nodra, 2021a.

” Bedémning om den férdndrade markanvindningen inom utredningsomradet
paverkar recipienten gérs enligt bilaga 2 i kommunens dagvattenriktlinjer.

Motala strém (Glan-Braviken), dr en kraftigt modifierad vattenférekomst pga
paverkan fran storskalig vattenproduktion. Fér att uppna god ekologisk potential
behover friamst konnektiviteten férbdttras vid kraftverken Holmen och Fiskeby
genom faunapassage. Atgdrder som ligger utanfér detta arbete.

| dagsldget underskrider uppmditta virden for de prioriterade dmnena besno(a)pyren
och tungmetaller kadmium, nickel och bly (med undantag for kvicksilver)
grdnsvdrden for miljékvalitetsnormerna. Dédremot dverskrides mdtvirden for PFOS
vars framsta kiilla dr fran brandévningsplatser och omrdden ddr sldckarbete utférts
med brandsldickningsskum. Inga sadana omraden dr identifierade inom
utredningsomrddet. PFOS kan dven férekomma i dagvatten eftersom PFOS dir ett
dmne i dmnesgruppen PFAS som idag anvdnds bland annat som ytaktivt medel

(fett, smuts-, och vattenavvisande), i elektronikprodukter, kosmetiska och
textilprodukter,

Den planerade exploateringen inom avrinningsomraden innebdr en dkad
féroreningstransport for samtliga berdknade dmnen. Vattenférekomsten har en
betydande pdverkan fran dagvatten ddr listade dmnen som kan leda till att MKN

inte uppnds frdmst dr; PAHer och tungmetaller. Enligt berdkningarna ékar dessa
dmnen efter den planerade exploateringen och enligt bilaga 2 bedéms ddrmed finnas
ett reningsbehov fér att inte fa en negativ paverkan och riskera uppfyllandet av
MKN.

Enligt bilaga 2 foreligger dven reningsbehov pga férsimringsférbud enligt
vattendirektivet. For att skapa utrymme for mer framtida exploatering och for att fa
samma hantering av dagvatten inom mark oavsett markanvdndning idag dvr det
onskvdrt att férséka ndrma sig féroreningstransport som motsvarar den fran
naturliga gronomraden. Detta for att 6ka chanserna att nd MKN dven om staden
viixer.

Det finns sdledes ett reningsbehov for samtliga berdknade dmnen, men stérst dr det
for bly, koppar, kvicksilver och PAH. Samtliga dmnen behéver renas minst ner till
de mdngder som dr idag men helst mer och allra bdst i niva med mdngder fran
naturliga gréonomraden.”

4 UTREDDA RENINGSANLAGGNINGAR

Nedan presenteras de undersokta reningsanlaggningarna (underjordiskt
sedimentationsmagasin, underjordiskt magasin med filter och skarmbassang), bedomt
ytbehov, berdknad reningsgrad och bedomd paverkan pa recipient. Det fors dven en
diskussion om kostnader och genomférbarhet.

4.1 UNDERJORDISKA MAGASIN

Det finns olika typer av underjordiska magasin. Exempel pa sadana ar
sedimentationsmagasin och magasin med filter. Sedimentationsmagasin kan anvandas
som "end of pipe”-l6sning, dvs som en reningsanldaggning langt ned i systemet, medan
magasin med filter ofta anvands for att rena vattnet lokalt (Svenskt vatten, 2019) och
l[ampar sig framst for att rena koncentrerade mindre dagvattenfloden.
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Enligt Nodras dimensioneringskrav ska magasinen kunna ta emot ett 2-arsregn. For
framtida situation har flodet fran avrinningsomradet vid ett 2-arsregn berdknats vara
ca 1200 I/s (se avsnitt 2.6). Dimensionerande infléde for rening har dock valts utifran
flodesbegransningar for filter (for filtermagasin) samt flode som innebar att en viss
procent av arsvolymnederbdrden kan tas emot och renas i anldggningen (foér
sedimentationsmagasin).

For att kunna leda in bada dagvattensystemen i ett underjordiskt magasin antas att
vattengdangen i magasinets inlopp ska anpassas utefter det ledningssystem som ligger
djupast.

4.1.1 UTFORMNING OCH YTBEHOV

Sedimentationsmagasin

Som namnet antyder dr sedimentationsmagasin ett underjordiskt magasin som renar
dagvattnet fran fororeningar genom sedimentation i en permanent vattenvolym. For att
minska underhallsbehovet kan magasinet anldggas med ett inledande sandfang (Figur
9).

‘
i A

© VA-guiden Hagets FSesllis s PTREIS e (RRE e e U ey

Figur 9. Sedimentationsmagasin med initialt sandfang (VA-guiden, u.a.).

Sedimentationsmagasinens reningsvolym (permanentvolym) bruka dimensioneras for
ett regndjup pa 10 - 20 mm. Denna volym forvdantas kunna ta emot och behandla ca 80
- 90 % av arsvolymnederbérden beroende pa var i landet reningsanlaggningen ska
lokaliseras. Magasinen anlaggs normalt i betong och in- och utlopp placerasca 1 - 2
meter Over magasinets botten (Svenskt vatten, 2019). Eftersom reningsanlaggningen
enbart renar dagvattnet via sedimentation bér anldggningen ha en langsmal
utformning, sa att dven mindre partikuldart material hinner sedimenteras. Enligt
StormTac ar standardférhallandet mellan bredd och langd 1:2,5.
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Berdknade erforderliga reningsvolymer for det aktuella avrinningsomradet presenteras
i Tabell 4 nedan. | tabellen anges dven forvantat ytbehov om magasinets botten
placeras 1,5 meter under utloppet.

Tabell 4. Beréknad erforderlig reningsvolym och ytbehov fér sedimentationsmagasin. Totala ytbehovet
anger ungefarliga ytbehovet fér anldggning och schaktsléanter.

Regndjup Avrinningsomrade, Volym Ytbehov Totalt
[mm] Reducerad area [m?] magasin ytbehov
[ha] [m?] [m?]
10 9,46 950 630 1900 - 2500
20 9,46 1900 1300 3000 - 3700

Tillganglig yta fér magasinet pa allman platsmark mellan det befintliga bergrummet
och utloppet dr ca 500 m?. Denna yta ar saledes for liten for att kunna rymma ett
magasin med en permanent volym pa 10 - 20 mm. For att kunna fa plats med ett
sadant magasin pa foreslagen plats maste utrymmet dar det befintliga bergrummet ar
lokaliserat tas i ansprak. For att kunna leda in bada dagvattenledningarna i det
underjordiska magasinet har det antagits att vattengangen i magasinets inlopp ska
anpassas utefter det ledningssystem som ligger djupast. Markhéjderna runt det
underjordiska magasinet dar ca +27 till +28 (RH 2000). Om vattengangen i inloppet till
magasinet ska anpassas utifran det lagre ledningssystemet innebar detta att
magasinets botten anldggs pa en niva pa ca +22,2, vilket ar ca 5 - 6 meter under
markytan. Enligt den geotekniska utredningen for radhusomradet vaster om befintligt
bergrum ska lutningen pa schaktsldanter inte vara brantare an 1:1 - 1:3 beroende pa
jordens flytbendagenhet. | den narmsta borrpunkten férekommer flytandebendgen jord
ca 1,6 meter under markytan. Detta innebar att platsbehovet ar ca 7 till 10 meter pa
vardera sida om bottenplattan pa magasinet. Ytbehovet for schaktslanter innebar att
tillganglig yta pa allman platsmark inte kommer att vara tillracklig. Fér att kunna
anldagga ett sedimentationsmagasin som uppfyller reningskriterierna behover saledes
omgivande mark, som inte ar planlagd for allman platsmark, tas i ansprak (Figur 10).

Uppdrag: 308851, Teknisk utredning dagvattenrening i bergrum inom 2021-11-26
Bestallare: Norrképings kommun Slutrapport

0O:\GAV\308851\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\SR_211126\PM Reningsanlaggning DUT5130.docx
15(27)



TYRENS

| Sedimentationsmagasin; area | Sedimentationsmagasin; area
ca 600 m? (dimensionerande N ca 1 300 m? (dimensionerande

regndjup 10 mm), langd ca 60 |, \\ regndjup 20 mm), langd ca 90
m, bredd ca 10 meter o

m, bredd ca 15 meter

Dagvattenledning

m Sedimentationsmagasin
= Ytbehov schakt min

= Ytbehov schakt max
Figur 10. Ytbehov for sedimentationsmagasin med reningsvolym pa 10 mm (t. v) och 20 mm (t. h) samt
beréknat ungefarligt minsta och storsta ytbehov for schaktslanter.

= Sedimentationsmagasin 20 mm

15 30Meter = Ytbehov schakt min
= Ytbehov schakt max

Underjordiskt magasin med vertikalt filter

Filtermagasin ar uppbyggda som en underjordisk prefabricerad kammare gjord av
betong eller plast dar vattenfloden leds in via ledning i ena kortdandan och 6ver galler
som tar bort storre skrap, sa som lov. Rening sker genom en vinkelrdat mellanvagg dar
filtermoduler installerats. Dagvattnet rinner genom filtermaterialet och sldapps ut via
utloppsledning i andra kortandan. Vid hogt flode in i kassunen kan braddning ske éver
den mellanvdgg som filtren installerats pa. Ett alternativt satt for braddning ar att med
brunnar pa inloppsledning styra ett maxfloéde in i anlaggningen och lata resterande
bradda pa parallell ledning utan att passera filtermagasinet.

Filtermaterialet som installeras ar mojligt att anpassa for vilka typer av dmnen som
onskas renas bort ur det inkommande vattnet. En oljeldns kan installeras vid
filtermodulerna for att fanga upp oljehaltigt vatten.

En av tillverkarna av filtermagasin ar Seka Miljoteknik. Deras produkt EcoVault ar
speciellt framtagen for att klara mycket héga vattenfloden och for att filtrera vattnet.
Anlaggningen ar inte utformad for fordrojning av inkommande vatten. Filtren ar
anpassningsbara efter flodeshastigheter samt vilka féroreningar som ska avskiljas.
EcoVault ar platseffektiv och kan dnda uppna héga reningsgrad pa grund av filtrering.
For att oka reningseffekten samt minska behovet av filterbyte kan en efterfoljande
rening av lagre floden ske via anldggningen EcoVault DN.

Platsbehovet for det underjordiska magasinet med filter ar mycket mindre an for det
underjordiska sedimentationsmagasinet. Storleken pa magasinet har berdaknats med
hjalp av StormTac till ca 45 m?. Ytbehovet for anlaggningen med schaktslanter
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berdknas vara ca 400 - 600 m? beroende pa slantlutning. Det antas att dven ytor for
drift och underhall kommer att kunna rymmas inom den ytan. Om platsbehovet for
schaktslanterna hamnar inom den 6vre delen av intervallet kommer troligtvis delar av
befintligt skyddsrum behdva rivas. Det kravs dven att mark som inte ar allman
platsmark tas i ansprak. Botten av magasinet placeras ca 1 meter under vattengangen
for in/utlopp. Enligt StormTac ar standardférhallandet mellan bredd och langd 1:2.

Filtermagasin area ca 45 m?, langd
ca9m och bredd ca 5 meter

Ungefarligt minsta
ytbehov for schaktslanter

\

Ungefarligt storsta
ytbehov f6r schaktslanter

Dagvattenledning
m= Filtermagasin

© Ytbehov fér schakt min
& Ytbehov fér schakt max

! e | o |
Figur 11. Ytbehov for filtermagasin samt ungefarligt minsta och storsta ytbehov for schaktslanter utifran
slantlutningar angivna i geoteknisk utredning.

4.1.2 FORORENINGSBELASTNING, RENINGSEFFEKT OCH PAVERKAN PA RECIPIENT

En oversiktlig utvdardering av fororeningshalter och mangder i dagvattnet efter rening i
underjordiska magasin har gjorts med hjadlp av programmet StormTac web.
Markanvandningar som anvants i berakningar och dess areor redovisas i Tabell 1,
avsnitt 2.3. For sedimentationsanldaggningarna har det i berdakningarna antagits att 80
respektive 90 % av arsnederborden renas i anldggningen. For filtermagasinet har det
antagits att ett flode pa 150 |/s kan passera filtret. Flodesbegransningen for
filtermagasinet bygger pa att en tillverkare uppgett att ett flode pa ca 100 - 200 I/s kan
passera filtret beroende pa hur nyligen det var filtret byttes. Ett flode pa 150 I/s
motsvarar enligt berdkningar ungefar ett flode till magasinet som uppkommer vid ett
regn med en veckas aterkomsttid (om det antas att det inte finns lokal férdrdjning
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uppstroms i avrinningsomradet). Det ar dock viktigt att beakta att inflodet till
magasinet inte kommer vara samma som flodet genom filtret eftersom filtret féregas
av en sedimentationsdel, dar flodet tillats att saktas ned.

Tabell 5 visar berdknade fororeningshalter i dagvattnet for befintligt omrade och
framtida omrade da dagvattnet renats i olika typer av underjordiska magasin. For
jamforelse har det dven berdknats vilka halter som forvdntas uppkomma i dagvattnet
om hela avrinningsomradet utgérs av blandat grénomrade. Enligt kravet fran Nodra
ska foreslagen dagvattenanlaggning rena dagvattnet till halter som inte dverstiger
befintliga halter. Helst ska halterna i utgaende vatten fran reningsanldggningarna vara
i niva med de halter som uppkommer fran naturliga gronomraden. Berdkningarna
indikerar att ett sedimentationsmagasin som ar dimensionerat for ett regndjup pa 10 -
20 mm ar tillrackliga for att rena dagvattnet ned till nivaer som understiger eller star i
relation till fororeningshalter for befintlig situation for alla @mnen utom koppar och
kvicksilver (Tabell 5). Ett sedimentationsmagasin med ett dimensionerande regndjup
pa 20 mm forvantas dock kunna rena koppar ned till nivder under beriaknade befintliga
halter. Filtermagasin kommer enligt berdkningar att kunna rena dagvattnet ned till
kravstallda nivaer. Magasin med filter lampar sig generellt bast fér sma
fororeningskoncentrerade dagvattenfldden varvid det inte sdkert att anldggningens
reduktionsgrad for féroreningar ar sa stor som berdakningarna visar.

Bade med sedimentationsmagasin och filtermagasin visar berdkningarna att halterna
efter rening kommer 6verstiga forvantade halter om avrinningsomradet skulle besta av
blandat grénomrade.

Tabell 5. Beraknade fororeningshalter (ug/l) for befintligt och framtida omrade efter rening i underjordiska
magasin. For jamforelse inkluderas halter om avrinningsomradet bestod av blandat gronomrade. Réda
siffror indikerar att framtida halter 6verskrider befintliga. Celler markerade med rosa indikerar att halten
6verskrider halterna som genereras fran markanvandningen blandat gronomrade.

Ndringsamnen
Fosfor

Kvave
Tungmetaller
Bly

Koppar

Zink

Kadmium
Krom

Nickel
Kvicksilver
Oljeprodukter
Olja
Suspenderad
Substans

Fororeningshalter

(ug/h
Framtida omr.
Blandat Befintligt
| _gronomrdde omr.
Sedimentations- | Sedimentations- . .
Utan . . Filtermagasin
rening magasin magasin
[20 mm] [10 mm]
76 160 200 54 95 110
940 1 500 1700 1400 1500 1600
3,3 8,8 20 3,6 7,9 3,2
7,5 22 71 19 27 16
15 62 110 34 57 30
0,14 0,4 0,56 0,22 0,31 0,15
1,0 7,2 9,3 3,1 4,3 2,6
0,76 5,9 8,3 3,2 4,7 3,6
0,007 0,035 0,1 0,038 0,055 0,056
98 530 620 120 180 110
26 000 57 000 74 000 18 000 35 000 11 000

Tabell 6 visar berdknad fororeningsbelastning for befintligt och framtida omrade da
dagvattnet renats i olika typer av underjordiska magasin. Ett underjordiskt magasin
med ett dimensionerande regndjup pa 10 mm beddms inte vara tillrackligt for att
reducera kopparbelastningen till samma nivaer som idag. Recipienten Motala strom har
idag god stratus med avseende pa koppar och enligt vattenmyndigheterna foéreligger
ingen risk for sankt kopparstatus i recipienten pa grund av paverkan fran urban
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markanvandning eller transport och infrastruktur. Darutover ar en 6kning av koppar pa
0,4 kg/ar ar sa pass liten att den inte bor paverka recipientens mojligheter att uppna
MKN da recipienten har en relativt hdg vattenféring, vilket ger en hdg
utspadningsgrad. Det bor dven betonas att osdkerheterna i berdkningarna ar stora och
att en skillnad pa 0,4 kg koppar per ar ligger inom felmarginalen fér berdkningarna.

Tabell 6. Beraknad belastning (kg/ar) fran befintligt och framtida omrade efter rening i underjordiska
magasin. For jamforelse inkluderas belastning om avrinningsomradet bestod av blandat gronomrade.
Roda siffror indikerar att framtida belastning éverskrider befintlig. Celler markerade med rosa indikerar att
belastningen 6verskrider belastningen fran markanvandningen blandat gronomréade.

Ndringsamnen
Fosfor
Kvave

Tungmetaller
Bly

Koppar

Zink
Kadmium
Krom

Nickel
Kvicksilver
Oljeprodukter
Olja
Suspenderad
Substans

Fororeningsbelastning

(kg/ar)
Blandat Befintligt
grénomrdde omr. Framtida omrdde
Underjordiskt | Underjordiskt Filtermaaasin
Utan magasin magasin 9
rening [20 mm] [10 mm]
2,8 11 15 4 7,1 7,8
35 110 130 100 110 120
0,12 0,64 1,5 0,27 0,59 0,24
0,28 1,6 5,3 1,4 2,0 1,2
0,56 4,5 8,4 2,5 4,3 2,2
0,0054 0,029 0,042 0,016 0,023 0,011
0,038 0,53 0,69 0,23 0,32 0,2
0,028 0,43 0,62 0,24 0,35 0,27
0,00026 0,0026 0,0073 0,0029 0,0041 0,0042
3,6 38 46 9,3 13 8,2
990 4 200 5500 1400 2 600 780

4.1.3 DRIFT OCH UNDERHALL

Underhall for de underjordiska anlaggningarna forvantas forsvaras da magasinens
botten ar lokaliserad 5 - 6 meter under befintlig markyta.

Sedimentationsmagasin med permanent vattenyta
Underjordiska sedimentationsmagasin behover tommas regelbundet for att inte

paverka anlaggningens renande férmaga. Tomningsfrekvens pa magasin kan grovt
berdknas i StormTac utifran férvantad sedimentackumulation och maximalt
sedimentdjup. Det mindre magasinet berdknas behdva tommas pa sediment ca vart 10
ar. Tomningsfrekvensen for magasinet kan minska om det anldaggs ett initialt sandfang
innan inloppet. Det krdvs dock att sandfanget toms kontinuerligt.

Underjordiskt magasin med vertikalt filter
En underjordisk anlaggning med filter kraver skotsel i form av sedimenttdmning,
rensning av storre skrdp i inkommande galler samt byte av filtermaterial (ca 2 - 3
ganger per ar). Filtret behover bytas om det blir staende vatten uppstroms filtret i ca 2-
3 dagar efter ett regn. Detta indikerar att filtret ar mattat, vilket forhindrar att vatten
tar sig igenom. Filterbyte kan ske periodiskt eller da behov féreligger.

Tillsyn sker via manluckor i taket pa magasinet.
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4.1.4 GENOMFORBARHET OCH FORTSATTA UTREDNINGAR

Sedimentationsmagasin

En sedimentationsanlaggning med ett dimensionerande regndjup pa 20 mm anses inte
mojlig att anldgga utan att paverka befintlig bebyggelse patagligt. Det skulle dven
kravas att mark som ar detaljplanelagt for annat dan allman platsmark tas i ansprak.

For att fa plats med ett magasin med dimensionerande regndjup pa 10 mm maste ytan
dar befintligt bergrum ar lokaliserad tas i ansprak. Magasinet kan troligtvis inte
anldggas utan att befintlig bebyggelse paverkas till foljd av det stora ytbehovet for
schaktslanter. Ytbehovet for slanterna bygger pa resultat fran den geotekniska
utredningen som gjordes for angransande bebyggelse. For att sikerstalla maximal
slantlutning for magasinet bor de geotekniska forhallandena pa platsen studeras
narmare. Ett alternativ for att minska ytbehovet for slanterna kan vara att sponta, om
det ar tillradligt pa den aktuella platsen behover utredas vidare.

Att anldgga magasinet kommer troligtvis att vara mycket kostsamt pa grund av
magasinets storlek och att det ska anlaggas mycket djupt, vilket resulterar i stora
schaktmassor. Darutover tillkommer kostnader for att riva befintligt bergrum.

Magasin med filter

Magasin med filter har ett mindre ytbehov jamfort med sedimentationsmagasin. Dock
kommer mark pa angrdansande fastighet behéva tas i ansprak vid anlaggandet av
magasinet. Om inte kommunen ar fastighetsdagare behovs radighet 6ver marken. Detta
kan upprattas genom avtal med fastighetsdgaren.

Magasin med filter har ett stort skotselbehov och det bor utredas vidare om det ar
mojligt/tillradligt med filterbyte, 6vrigt underhall och inspektion nar magasinet ar
placerat sa langt under markytan.

Kostnaden for att anlagga ett filtermagasin kommer troligtvis vara billigare dn att
anldgga ett sedimentationsmagasin pa grund av att inte lika stora schaktmassor maste
hanteras. Dock kraver filtermagasinet mer frekvent underhall dn ett
sedimentationsmagasin i form av filterbyten, slamsugning (som antas behéva goras
oftare i ett mycket mindre magasin) och rensning av galler. Saledes kommer kostnaden
for underhall att vara storre for ett filtermagasin jamfort med ett
sedimentationsmagasin.

4.2 SKARMBASSANG

Det andra alternativet for att rena dagvattnet fran utloppet ar en skirmbassang.
Skdarmbassangen placeras vid utloppet fran dagvattensystemet direkt i recipienten
Motala strom.

4.2.1 UTFORMNING

En skdarmbassdang avskiljer framst partikuldra féroreningar genom sedimentation. Den
kan ocksa ta upp losta fororeningar om den anldggs med viss andel flytande
vaxtlighet.

En skarmbassdng utformas med olika sektioner som atskiljs av skiljevaggar.
Skiljevaggarna gor att dagvattnet kan ledas runt i bassdangen, vilket 6kar vattnets
uppehallstid i anlaggningen. Sektionerna sammankopplas med upphdjda luckor i
skarmvaggarna. Att luckorna ar upphdéjda minskar risken for att sediment som lagrats
pa botten av anldggningen spolas ut vid hogre floden. Motala stréom ar ett vattendrag
med relativt hog vattenforing, vilket gor att skarmbassangen maste anpassas for att
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kunna klara hogre fléden och stromningar. Skarmbassangen bor utformas med en
kraftigare ram runt anldaggningen for att sakerstilla att den inte spolas sonder. Ramen
kan utgoras av bryggor, vilket underlattar inspektion av anlaggningen. Ett alternativ till
ramen dr att anldgga ett sittdack ovanfor skarmbassdangen. Att tacka anlaggningen
med ett sittddack gor dock att inte dr ett lampligt alternativ att anlagga flytande
vaxtlighet i dammen for att 6ka reningsgraden. For minska paverkan pa anldggningen
av stromningar i vattendraget ska ramen vara vinklad i riktning med strémmen (Figur
12).

Vinklad ram
for minskad pphdéjda luckor
paverkan genom vilka

-

vattnet leds
mellan olika
sektioner
" Inlopp till Skidrmbasséng
bassang

Dagvattenledning
© Dagvattenutlopp

\ Skarmvaggar
0 5 10 Meter :
- =

Figur 12. Forslag pa utformning av skarmbassangen.

For att inte sedimenterat material ska spolas bort maste skarmbassiangens vaggar ga
ned till botten. | botten ska vaggarna forankras for att inte spolas med strommen.
Skdarmvaggarna ar flexibla och utformas med en extra nedre fall fér att anlaggningen
ska kunna foélja nivaférandringar i vattendraget.

Anlaggningen bor inte ligga narmare kraftverksanlaggningen dan ca 20 meter'. Detta
begransar mojlig storlek pa bassiangen. Med dessa forhallningsregler forvantas
anlaggningens storlek inte kunna éverskrida 600 m?, vilket motsvarar ca 60 m?/ha
reducerad yta inom aktuellt avrinningsomrade. Skarmbassanger brukar ofta
dimensioneras med samma riktvdarden och parametrar som vata dammar (Svenskt
vatten, 2019). Som tumregel ska den permanenta vattenytan i en skarmbassdng vara
150 - 250 m?/ha reducerad yta i avrinningsomradet. Detta innebdar att den tillgdngliga
ytan for bassdngen ar mindre an vad som rekommenderas for denna typ av
anldaggningar.

Om dagvattenutloppet skulle omlokaliseras och leda ut dagvattnet fran
avrinningsomradet langre uppstroms i strommen skulle skirmbassangens storlek

1 Muntlig kommunikation med Jarven Echotec, 21-10-04
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2t TYRENS

kunna 6kas. En mycket oversiktlig utvardering av vattengangar och befintliga
markhojder indikerar att det skulle vara mojligt att lagga en ledning med erforderligt
fall for att kunna ta emot ett flode som motsvarar den berdknade kapaciteten pa
ledningarna i anslutning till bergrummet (ca 1200 I/s). Begransningen anses dock vara
tillgangligt utrymme mellan strommen och befintlig bebyggelse. Om ledningen ska fa
tillrackligt med tackning utan att fylla upp omradet kommer befintlig bebyggelse att
paverkas till foljd av ytbehovet for schaktslanter. Om det istéllet antas att marken runt
ledningen fylls upp kommer slantlutningen mot strémmen enligt berdkningar att bli ca
1:1,5 (Figur 13). Troligtvis maste slinten mot strommen vara flackare till féljd av
erosionsrisk. Bedomning av vilken slantlutning som behovs pa den aktuella platsen ska
goras av en geotekniker. Sammantaget kommer det troligtvis att vara svart att dra en
ledning parallellt med strommen for att kunna oka storleken pa skirmbassangen.

Slantlutning
1:1,5

Ledning dim.
800 mm

Figur 13. Oversiktlig bedémning av méjlighet att forlanga aktuella dagvattenledning sa att den géar parallellt
med Motala strom. Figuren visar resultatet av en mycket dversiktlig analys av befintliga héjder och
schaktslanter till foljd av behov av fyllning for att fa tillracklig tackning av dagvattenledningen. Lokalisering
av profilen som visas langst upp till hdger i bild visas i plan med svart streckad linje.

4.2.2 FORORENINGSBELASTNING, RENINGSEFFEKT OCH PAVERKAN PA RECIPIENT

En oversiktlig utvdardering av fororeningshalter och mangder i dagvattnet efter rening i
en skdarmbassang har gjorts med hjalp av programmet StormTac web.

Markanvandningar som anvants i berdkningar och dess areor redovisas i Tabell 1,
avsnitt 2.3. Det har i berdkningarna antagits att bassdngens permanenta vattenyta ar
600 m?, vilket motsvarar en yta pa drygt 60 m?/ha reducerad yta. Det har dven
undersokts hur mycket utgaende halter i dagvattnet fran reningsanlaggningen och
belastning pa recipient forvantas minska om skarmbassangen anlaggs med flytande
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vaxtlighet. | berdkningarna forutsatts att anldggningen utrustas med ett oljeavskiljande
reningssteg.

Tabell 7 visar berdknade fororeningshalter i dagvattnet for befintligt omrade och
framtida omrade da dagvattnet renats i skarmbassdanger med olika grad av vaxtlighet.
For jamforelse har det daven berdknats vilka halter som férvantas uppkomma i
dagvattnet om hela avrinningsomradet utgors av blandat grénomrade.

Berdkningarna indikerar att en skarmbassdang med vaxtlighet férvantas ha en nagot
hogre avskiljningsgrad for metallerna bly, koppar och zink jamfért med en bassdang
utan vaxtlighet. For alla amnen, med undantag av olja och suspenderad substans,
kommer utgaende halter fran bassiangerna att dverstiga forviantade halter om
markanvandningen i avrinningsomradet enbart bestar av naturmark. Fér naringsamnen
forvantas att halterna efter rening i skarmbassanger ar i samma storleksordning som
berdknade halter fran naturmark. For metaller kan det dock ses att halten forvantas
vara dubbelt sa stor for utgaende vatten fran bassiangerna jamfort med férvantade
halter fran naturmark.

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter (ug/l) for befintligt och framtida omrade efter rening i

skarmbassanger med en yta pd 600 m?2. For jamforelse inkluderas halter om avrinningsomradet bestod av
blandat gronomrade. Réda siffror indikerar att framtida halter éverskrider befintliga. Celler markerade med
rosa indikerar att halten 6verskrider halterna som genereras fran markanvandningen blandat gronomrade.

Fororeningshalter
(ug/h
Blandat Befintligt
| _gronomrdde omr. Framtida omr.
Med rening i Med rening i
Utan Skdrmbassding Skdrmbassdng
rening (viixtlighet 0 %) (véixtlighet 20 %)
Ndringsamnen
Fosfor 76 160 200 100 100
Kvave 940 1500 1700 1300 1300
Tungmetaller
Bly 3,3 8,8 20 6,4 6,1
Koppar 7,5 22 71 29 27
Zink 15 62 110 45 43
Kadmium 0,14 0,4 0,56 0,3 0,3
Krom 1,0 7,2 9,3 2,5 2,5
Nickel 0,76 5,9 8,3 4,1 4.1
Kvicksilver 0,007 0,04 0,1 0,07 0,07
Oljeprodukter
Olja 98 530 620 93 93
Suspenderad 26 000 57 000 74 000 23 000 21 000
Substans
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Tabell 8 visar berdknade fororeningsbelastning for befintligt omrade och framtida
omrade da dagvattnet renats i skairmbassanger med olika andel av flytande vaxtlighet.
Berdkningarna indikerar att belastningen av koppar pa recipient kommer att 6ka med
0,4 - 0,6 kg/ar for framtida omrade da vattnet renas i skarmbassdang jamfort med
forvantad belastning fran befintligt avrinningsomrade. Som namnt under avsnitt 4.1.2
har recipienten Motala strom idag god stratus med avseende pa koppar och enligt
vattenmyndigheterna foreligger ingen risk for sankt status. Till foljd av
utspadningseffekter forvdntas inte recipienten paverkas negativt av en marginell
O0kning av koppar i inkommande vatten (se dven resonemang i avsnitt 4.1.2)

Tabell 8. Beréknad belastning (kg/ar) fran befintligt och framtida omrade efter rening i skarmbassanger
med en yta p&d 600 m2. For jamforelse inkluderas belastning om avrinningsomradet bestod av blandat
gronomrade. Rdda siffror indikerar att framtida belastning 6verskrider befintlig. Celler markerade med rosa
indikerar att belastningen overskrider belastningen fran markanvandningen blandat gronomrade.

Fororeningsbelastning
(kg/ar)
Blandat Befintligt
grénomrade omr. Framtida omvr.
Med rening i Med rening i
Utan Skédrmbassédng Skédrmbassding
rening (vixtlighet 0 %) (viixtlighet 20 %)
Ndringsamnen
Fosfor 2,8 11 15 7,8 7,8
Kvave 35 110 130 94 94
Tungmetaller
Bly 0,12 0,64 1,5 0,48 0,45
Koppar 0,28 1,6 5,3 2,2 2,0
Zink 0,56 4,5 8,4 3,4 3,2
Kadmium 0,0054 0,029 0,042 0,023 0,023
Krom 0,038 0,53 0,69 0,18 0,18
Nickel 0,028 0,43 0,62 0,31 0,31
Kvicksilver 0,00026 0,0026 0,0073 0,0052 0,0053
Oljeprodukter
Olja 3,6 38 46 6,9 6,9
Suspenderad
Substans 990 4200 5 500 1 600 1 700

Férutom arean pa anlaggningen paverkas dven avskiljningsgraden i en skdrmbassidng
av faktorer som hydraulisk effektivitet och vattnets uppehallstid i anlaggningen.

e, ,som bygger pa forhallandet mellan langd och bredd, kan anvandas for att uppskatta
en anlaggnings hydrauliska effektivitet. Ett e,-varde pa 0,5 - 0,75 indikerar enligt
Svenskt vattens rapport 2017-18 att anldaggningen har godtagbar hydrauliska
effektivitet. Ett e,-vdarde pa over 0,75 indikerar god hydraulisk effektivitet. e, berdknas
med ekvation 2 nedan (Vagverket, 2006), dar L ar langden pa anldggningen och W ar
bredden.

en=084[1- e(“"s"%] )

Skdarmbassdnger ar utrustade med skarmvdggar som styr vattnets vdg genom
anldggningen. Skarmvaggarna ger en 6kad hydraulisk effektivitet i anlaggningen
jamfort med om skdarmvdaggar inte skulle anvandas. e, - vardet i studerad anldggning
ar ca 0,8, vilket anses indikera en god hydraulisk effektivitet.
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En annan faktor som styr avskiljningsgraden ar uppehallstiden i anlaggningen.
Uppehallstiden i en damm eller skarmbassdang ska normalt 6verstiga 20 timmar.
Uppehallstiden i den féreslagna dammen har berdknats med StormTac till 12 timmar
vid medelavrinning, vilket ar mindre dn vad som rekommenderas i en skarmbassang.
Den lagre uppehallstiden gor att mindre partiklar (<0,16 pm) inte hinner sedimentera
vid ett medelregn i sa hog utstrackning. Anldaggningen férvdantas dock ha en god
avskiljningsgrad for nagot storre partiklar (>0,16 pm). Anldggningens uppehallstid ar
berdknad utifran att permanentvolymens djup ar 2 meter.

4.2.3 DRIFT OCH UNDERHALL

Skicket pa skarmbassdangen behover kontrolleras ett flertal ganger per ar. Speciellt
viktigt ar det att kontrollera anldaggningens skick efter islossning och vid varflod. Att
anlaggningen ar placerad i ett flodande vattendrag gor att slitaget pa anlaggningen
forvantas vara storre an for skairmbassanger i sjoar.

Anldaggningen behdver tommas pa slam med jamna mellanrum (ca 10 ar). | anslutning
till inloppet bor det avsattas en yta for slamhantering, alternativt att slammet sugs upp
och fraktas bort med en flytande ponton. Att hitta en lamplig yta fér slamhantering
invid anldggningen férsvaras av att marken lutar kraftigt ned mot strommen (ca 60 %
sista 10 metrarna fran strandkanten). Detta kommer dven att paverka mdjligheten att
anldgga en vag ned till anldaggningen for driftfordon. Férutsatt att anlaggningen ska
slamtommas vart 10:onde ar och att genomsnittlig slamtillvdaxt i anlaggningen ar ca 2
cm/ar ska en slamvolym pa ca 120 m? hanteras vid varje tomning. Ungefarlig yta som
kravs for avvattning av slammet berdknas vara ca 200 m? forutsatt att geotextilsackar
med en omkrets pa 5 meter anvands for att ta hand om och avvattna slammet.

Anlaggningen har en livslangd pa ca 20 - 30 ar. Till féljd av trolig paverkan fran det
strommande vattendraget ar livslangden for aktuell anlaggning i den undre delen av
det intervallet.

4.2.4 GENOMFORBARHET OCH FORTSATTA UTREDNINGAR

Innan skdrmbassdngen anlaggs bor forhallanden pa platsen utredas ndarmare. Bland
annat bor stromningshastigheter vid den aktuella platsen for anldggningen matas,
detta for att beddéma lamplighet och behov av forstarkningsatgarder for anlaggningen.
Vidare bor det undersdkas om anldaggningen kan komma att paverkas av flytande
isblock eller kraftiga varfloder. Bedémning av detta bor goras av entreprendr i falt.

Det bor dven utredas om det finns nagra naturvdarden eller arter i strommen som kan
paverkas negativt av anlaggningen.

Tillstand eller anmalan som kan kravas for att anlagga bassdangen ar dispens fran
strandskyddet (om sadant foreligger langs med strommen) och anmalan av
vattenverksamhet for bottenforankring av anlaggningen.
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5

SLUTSATSER

Foéljande slutsatser har gjorts i utredningen:

Dagvattnet efter fortatning av bebyggelse kan enligt berdakningar renas ned till

fororeningshalter som inte bedéms paverka recipienten negativt.

e Studerade reningsanlaggningar forvantas kunna rena dagvattnet till halter
under berdknade befintliga halter for de flesta féroreningstyper.

e Platsbehovet for ett underjordiskt sedimentationsmagasin beddéms vara sa stort
att det inte kan anldggas utan att befintlig bebyggelse paverkas.

e Det bor utredas vidare om det dar lampligt att anldgga ett filtermagasin langt
under markytan till foljd av det hoga underhallsbehovet som foreligger for

anlaggningstypen.

e En skdrmbassdng kan troligtvis anldaggas vid utloppet. Till foljd av forvantade
starka stromningar i recipient forviantas dock anldggningen inte kunna vara lika
stor som riktlinjerna anger, vilket kan medfora en lagre reningseffekt jamfort
med konventionella anlaggningar.

e Stromningshastigheter runt lokalen for skarmbassdangen bor uppmatas for att
beddma lampligheten i placering.

Sedimentations-
magasin

Magasin med filter

Identifierade fordelar (+), nackdelar (-) och fér de studerade reningsalternativen
presenteras nedan:

Skdarmbassang

Utformning
och
lokalisering

Underhall

Renings-
effekt

- Har ett ytbehov som overstiger
tillgdnglig yta pa allman platsmark

- Magasinet maste anldggas djupt
for att kunna leda in vattnet fran
det djupare ledningssystemet.

- Befintligt skyddsrum maste rivas
for att fa plats med magasinet

- Inspektion av anldggningen
forsvaras av att den anlaggs djupt

+ Renar enligt berdkningarna
dagvattnet ned till nivaer under
befintliga halter for alla studerade
amnen forutom kvicksilver och
koppar.

+ Ytbehovet for magasinet ar litet

- Det totalt ytbehovet for anldggningen
ink. slanter riskerar att dverstiga
tillganglig yta pa allman platsmark.

- Magasinet maste anlaggas djupt for
att kunna leda in vattnet fran det
djupare ledningssystemet.

- Delar av befintligt skyddsrum kan
behova rivas for att fa plats med
magasinet

- Stort underhallsbehov av anldaggningen
till foljd av frekventa filterbyten,
slamtomning och rensning av galler.

- Kan vara svart att utfora filterbyten nar
anldaggningen ligger sa djupt under
markytan.

+ Renar enligt berdkningarna
dagvattnet ned till nivaer under
befintliga halter for alla studerade
amnen férutom kvicksilver och kvave.

=+ Inspektion av anldggningen blir litt om
den utformas med en brygga runt
bassdangen.

- Tillganglig yta for skarmbassangen ar
mindre dn ytan som rekommenderas for
denna typ av anlaggning.

- Bassdngen maste forstarkas for att
kunna anldggas i ett strommande
vattendrag.

+ Latt att inspektera

- Slamtomning av bassdangen maste
troligtvis ske med en flytande ponton.
Slamtémningen forvdntas forsvaras av
strommande vatten och kan bli dyrare
jamfort med att gora underhall fran land.

=+ Renar enligt berdkningarna dagvattnet
ned till nivaer under befintliga halter for
alla studerade amnen férutom kvicksilver
och koppar.
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- Magasinet ar stort och kommer + Forvintas vara billigare att anligga
vara kostsamt att anldagga. jamfort med sedimentationsmagasinet

= Har ett stort underhallsbehov och
saledes forvdntas
underhallskostnaderna vara héga.

+ Genererar inga schaktmassor och
forvantas vara billigare att anldgga an
sedimentationsmagasinet.

- Kommer kosta mer att anldgga an en
vanlig skarmbassdng eftersom den maste
forstarkas till foljd av att den anldaggs i ett
strommande vattendrag.
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