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1 Sammanfattning

Eurocommercial AB planerar att utoka handeln for Ingelsta shopping genom en
tillbyggnad pa cirka 14 000 kvadratmeter samt parkering i plan inom fastigheten
Silvret 1. Aven Silvret 9 som i dag &r en grasyta ska bebyggas med parkering i plan.

Befintligt dagvattennat i omradet har natt maxkapacitet. For att kunna avleda
dagvatten som uppstar vid géllande dimensionerade regn foreslas befintligt system
kompletteras med ett dike l&ngst med Stockholmsvégen. Foreslagen
dagvattenldsning bor innehalla en reningsdel eftersom det foreligger reningsbehov
av dagvatten.

2 Inledning

2.1 Bakgrund och syfte

Kommunen har lamnat ett positivt planbesked till 4garen av Ingelsta Shopping,
Eurocommercial AB, betraffande prévning av uttkad handel inom fastigheten,
Silvret 1 och Silvret 9. Planprogram, miljokonsekvensbeskrivning samt en
oversiktlig dagvattenutredning har under 2018 tagits fram for hela planomradet
Ingelsta. Dagvattenhanteringen har varit en viktig fraga i programmet och behov
finns for kompletterande dagvattenutredningar for respektive omrade i samband
med detaljplanearbetet. Inom denna dagvattenutredning undersoks hur
dagvattensituationen for Silvret 1 samt Silvret 9 paverkas av forandringarna som
detaljplanen medger.

2.2 Uppdrag

Undersoka hur dagvattensituationen i omradet paverkas av férandringarna som
detaljplanen medger. Foljande ska utredas:

e Berékning av floden fore och efter forandrad markanvéndning samt
undersdka mojligheterna att avleda detta.

e Forslag pd majliga dagvattenlésningar med fokus pa att ta fram lampliga
ytor som eventuellt behGver avsattas for detta syfte.

e Beddmning av féroreningsinnehall och eventuellt reningshehov for att
kunna redovisa hur hanteringen av dagvatten skulle bidra till att
miljokvalitetsnormer for recipienten uppnas.

e Bedomning av 6versvamningsrisk och forslag pa atgarder anpassade for
omradet.
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3 Forutsattningar

3.1 Styrande dokument

e Ansvarsfordelning for dagvatten i Norrkpings kommun 2015-11-24.

e Avledning av dag-, dran och spillvatten P110, Svenskt Vatten 2016-01-01.

e Hallbar dag- och dranvattenhantering, Rad vid planering och utformning. P105
Svenskt vatten, augusti 2011.

e Riktlinje for hallbar dagvattenhantering i Norrkdpings kommun 2019-04-03.

3.2 Underlag och kallor

Jordarter 1-25 000 — 1:100 000, genomslapplighet, SGU, 2019-04-09.

VISS, Vatten informationssystem Sverige, Lansstyrelsen, 2019-04-09.
Ilustrationsplan utbyggnad Ingelsta shopping, Eurocommercial, 2019-03-14.
Platsbesok, 2019-05-03.

StormTac, 2023-03-10.

Digitalt kartunderlag, DIKA, Norrképings kommun 2019-05-06.
Relationshandling VA, Silvret 9, Rambdll, odaterad.

Anders Karlsson, Newsec Asset Management AB, mail, 2019-05-07.

3.3 Koordinat och hdjdsystem

Gallande koordinatsystem for uppdraget &r SWEREF 99 16 30 och hdjdsystem
RH2000.

3.4 Dimensioneringsforutsattningar

Foljande dimensioneringsforutsattningar har anvants i dagvattenutredningen.
Dimensionering kvartersmark- for mindre | Rekommenderat &r att de forsta 10 mm regn

regn: 1-2 arsregn omhéndertas inom fastigheten.
Dimensionering dagvattenanlaggning- for | Gallande dimensioneringskrav for hela
stora regn: 30-arsregn Ingelsta ar 30-arsregn.

Dimensionering kontrollerad Aterkomsttid: 100-arsregn

dversvamning — for extrema regn.

Dimensionerande flode Metod for utrékning: Rationella metoden.
Klimatkompensering Klimatfaktor:

eMinst 1.25 for nederbord med kortare
varaktighet an en timme.

oF0Or regn med langre varaktighet, upp till ett
dygn, minst 1,2. (P110)

Instangda omraden Enligt skyfallskarteringen finns mindre

instangda omraden inom planomradet. Ratt

hojdsattning pa ny bebyggelse forhindrar

vattenansamling i dessa.
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4 Befintliga forhallanden

4.1 Beskrivning av omradet

Silvret 1, med en areal pa cirka 8 hektar, ar belaget i norra delen av Ingelsta,
Norrkopings storsta handels- och verksamhetsomrade. En stor andel av planomradet
utgors i dagslaget av hardgjorda ytor i form av en storskalig handelsbyggnad,
Ingelsta shopping, samt stora parkeringsytor. | nordvastra delen finns en talldunge.

Silvret 9, med en areal pa cirka 0,5 hektar, ar belaget strax norr om Silvret 1.
Omradet bestar av grasmark och &r planlagt som verksamhetsomrade; handel och
kontor.

f

Figur 1 Detaljplaneomrade, orientering samt omradesgrans.

4.2 Topografi, hydrologi och markslag

Principskiss 6ver markavrinningen for omradet kan ses i vanstra bilden i figur 2.
Pilarna visar markavrinningens riktning, bedémningen ar gjord utifran topografiska
forhallanden. BIa omraden &r vattenansamlingar med djup 0,1 — 0,5 meter utifran
Norrkoping kommuns skyfallskartering for ett 100-arsregn. Hogra bilden i figur 2
visar en mindre hoéjdrygg genom Silvret 1.
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Figur 2 Till vanster: Principskiss pa markavrinning. Pilarna visar markavrinningens riktning. Bla omraden &ar
vattensamsamlingar med djup 0,1 — 0,5 meter utifran skyfallskartering for ett 100 — &rsregn. Till higer: Svarta
linjen pa ortofotot visar en mindre héjdrygg i planomradet.

Bortsett fran talldungen sluttar 6stra delen av Silvret 1 lite svagt i nordostlig
riktning. Vastra delen av Silvret 1 sluttar latt i nordvastlig riktning. Omradets
hogsta markhojd pa cirka 15 meter finns i norra delen samt pa tallbacken. Lagsta
markhojd pa 8 meter finns i det sydostra hornet. Pa parkeringen finns ett mindre
instangt omrade pa héjden 12 meter dar vattenansamling kan ske utifran
skyfallskarteringen.

Silvret 9 &r beldget betydligt lagre &n Silvret 1. | norra delen finns en brant slant dar
markhdjden gar fran 10 till 6 meter. | sodra delen finns ett mindre instangt omrade
dar vattenansamling kan ske utifran skyfallskarteringen.

4.3 Natur- och kulturintressen

Tallbacken i planomradets norddstra del ar klassat som naturvardsomrade av lokalt
intresse (klass 4) i kommunens naturdatabas.

Dagvatten fran omradet mynnar via ledningar ut i Skarl6taan och sedan vidare till
Loddbyviken. Skarlotadn med omgivande strandskog ar av kommunalt intresse
(klass 3) enligt naturvardsprogrammet. Enligt Nodras atgardsplan for
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dagvattenutlopp (en prioritering 6ver utslappspunkter som behover atgardas for att
forbattra vattenmiljon) ar detta utlopp prio 2, pa en skala fran 1 till 5.

Omradet ligger utanfor vattenskyddsomradet for Glan.
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4.4 Geologi, geoteknik och geohydrologi

| figur 3 nedan visas ett utdrag fran SGUs Jorrdartskarta.
~ - —

wvicksilverg.
tomt It

Postglacial silt

Postglacal finlera

Glacial lera

Sandig moran

. Urberg

Figur 3 Utdrag fran SGUs jordartskarta.

Jordarten i omradet utgors enligt jordartskartan i huvudsak av lera vilket bedéms
har en lag genomsléapplighet och begransar mojligheten till infiltration inom
omradet. Pa en plats finns urberg och moran med medelhdg genomslapplighet dar
forutsattningarna for infiltration av dagvatten ar nagot béattre. Vidare geotekniska
undersokningar kréavs for att bedoma och sakerstalla infiltrationsmajligheter av
dagvatten inom omradet. Grundvattennivaerna samt lerans maktighet inom omradet
ar inte kénda.

4.5 Recipienter och miljokvalitetsnormer

For omradets primara recipient, Skarlétaan, finns det inga miljokvalitetsnormer
framtagna.

Den sekundéra recipienten for dagvattnet fran planomradet ar Loddbyviken, (SE
583721-161110 fran VISS, Vatten Informations System for Sverige) med
statusklassningen “otillfredsstéllande ekologisk status” och uppnar ej god kemisk
status.” Enligt miljokvalitetsnormerna ska Loddbyviken uppné god ekologisk status
2039 och god kemisk ytvattenstatus till 2027 med undantag for polybromerade
difenylterar (PBDE) samt kvicksilver.

Dagvattnet bedoms enligt VISS kunna ha en betydande paverkan pa
vattenforekomsten. Den storsta kéllan till fororeningar i dagvatten &r generellt
trafikrelaterade och trafikintensiteten inom omradet ar hig. Det ar framst



Dokumentnamn: Dokument: sida 10 av 33

Dagvattenutredning — Detaljplan Utredning

Silvret 1 och Silvret 9 inom Ingesta

Uppréattat av:Anna Ludzia Datum: 2019-09-23
Andringsdatum: 2023-06-14 Andrat av: Oskar Arfwidsson

polyaromatiska kolvaten (PAH) och metaller som koppar, zink, bly och kadmium
som kan bidra till att miljokvalitetsnormerna inte uppnas.
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4.6 Befintlig dagvattenhantering

Langs med Koppargatan har fastigheten tva befintliga dagvattenserviser som via
ledning mynnar ut i Skarl6taan, for att slutligen na Loddbyviken, se figur 4. Norr
om Skarlétaan finns en befintlig damm som dven utgor ett vattenhinder pa
golfbanan.

Ledningarna i omradet &r belastade och har natt sin maxkapacitet da de ar

dimensionerade for ett 10-arsregn. Dagvattenhanteringen fungerar flodesmassigt i
dagslaget pa ett acceptabelt satt men saknar kapacitet for ytterligare tillkommande

flode.
LA Herstadberg
< Kuvillinge landsbygd

i OO

Ingelsta

e

Figur 4 Karta 6ver dagvattenledningar (gréna linjer) och diken (lila linjer) for berort omrade, DIKA.

Utifran tillhandahallen VVA-relationsritning 6ver Silvret 1 samt platsbesok noteras
att fastigheten &ven har tre utlopp mot Stockholmsvagen. Det &r oklart om dessa ar
avsedda for dagvatten, drénering eller ar braddavlopp. Detta vatten leds till systemet
for vagdranering som ligger langs med Stockholmsvégen. Dimension, skick samt
kapacitet ar oklart.

Enligt fastighetsforvaltarna, Newsec, ar dagvattenhantering 16st inom fastigheten
och fungerar i dagsléaget pa ett tillfredstallande sétt. Takavvattning samt stora delar
av avvattningen fran parkeringen leds ner i befintliga stenkistor under
markparkeringen for att sedan draneras ut i marken. Relationsritningen visar dven
ett antal storre makadammagasin under parkeringen.

Silvret 1 bestar idag av naturmark, stor del av avvattningen rinner till en mindre
lagpunkt i omradets ostra del, se figur 2.

4.7 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag finns inom planomradet.
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4.8 Noteringar vid platsbestk

Telefonkontakt samt mailkontakt med fastighetsforvaltarna, Newsec, bekréftar att
dagvattenhanteringen inom fastigheten i dagslaget fungerar pa ett tillfredstallande
satt.

Figur 5 nedan visar en ranna pa parkeringen norr om befintlig byggnad som leder
ner dagvattnet till dagvattensystemet.

igur 5 Ré&nna pa parkering som leder ner dagvattnet till stenkista.

Figur 6 visar ett av tre utlopp mot Stockholmsvéagen som leds till vagdraneringen.
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g

Figur 6 Utlopp vars vatten leds till befintlig ledni

ng lagst med Stockholmsvéagen.

Figur 7 nedan visar Silvret 9 sett fran soder.

5 Planomradets foreslagna utformning
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Planerad byggnation for Silvret 1 innefattar en utokning av befintlig
handelsbyggnad pa cirka 14 000 kvadratmeter soder om befintlig byggnad.
Markparkeringen i norr planeras att byggas om till parkering i tva plan. Dagens
utfart i omradets norddstra del ar tankt att byggas om till en cirkulationsplats for att
skapa ytterligare en infart till omradet. Talldungen kommer att bevaras. For Silvret
9 &r planen att hela grasytan ska bebyggas med parkering i tre plan.

Figur 8 Illustrationsplan utbyggnad Ingelsta shopping, Eurocommercial. Till vénster: befintlig byggnation. Till
hdger: planerad byggnation.

6 FoOreslagen dagvattenhantering

6.1 Underlag for utformning av atgarder

Det befintliga dagvattennatet i Ingesta ar dimensionerat for ett 10-arsregn. Vid
fortatning har Nodra som grundambition att klara av gallande dimensioneringskrav
enligt Svenskt Vattens P110 vilket for Ingelsta innebar ett 30-arsregn med
klimatfaktor 1,25. | forsta hand beddmer Nodra rimligheten i att dimensionera upp
det allménna systemet till gallande dimensioneringskrav. Bedoms dessa atgarder
som extra ordinara 6vervags fordrojningsatgarder inom kvartersmark sa att natet
nedstroms inte belastas ytterligare.

Norrkopings kommun har dagvattenriktlinjer antagna (2019-04-03). Dessa anger att
fororeningarna i dagvattnet ska begransas for att bidra till att god status kan uppnas
i vattenforekomsterna. Nivan av rening behdver utifran det bedémas i varje enskilt
fall. Miniminivaer for rening av dagvatten ar satta utifran miljobalkens allmanna
hansynsregler och Bilaga 3 — riktlinjer for utslapp till dagvatten. Da det i dagslaget
inte finns underlag for beddmning av reningsbehovet och acceptabel belastning
utifran recipienten sa gors en jamforelse med riktvarden framtagna av Regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan, Riktvéardesgruppen (2009). Dessa riktvérden
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ar hogre an Norrkoping kommuns minimikrav och anvands av manga kommuner i
landet.

6.1.1 Fl6den

Floden har beraknats for 10-, 30- och 100-arsregn enligt rationella metoden med
avrinningskoefficienter hamtade fran Svenskt Vattens publikation; Avledning av
dag-, dran och spillvatten P110. Foér samtliga flodesberdkningar ar varaktigheten
satt till 10 minuter.

Beraknat flode fran Silvret 1 vid ett 10-arsregn presenteras i tabell 1 och fore samt
efter andrad markanvandning vid ett 30-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 i tabell
2. Omradet ar idag hardgjort och den planerade utbyggnaden kommer resultera i ett
ofdrandrat flode fran omradet. For att klara gallande dimensioneringskrav kravs att
systemet dimensioneras upp till ett 30-arsregn vilket motsvarar ett flode pa cirka

2 500 liter per sekund.

Tabell 1 Flode vid 10-arsregn fran Silvret 1 utan klimatfaktor.

Yta [0} Area (ha) Red. Area Flode
(ha) (I/s)
Naturmark 0,1 0,682 0,068 16
Gronyta 0,1 0,455 0,045 10
Asfalterad yta 0,8 3,972 3,177 724
Tak 0,9 2,900 2,610 595

Totalt 8,008 1345
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Tabell 2 Flode vid 30-arsregn frén Silvret 1 fére och efter andrad markanvandning med klimatfaktor 1,25.

Yta [0} Area (ha) Red Area (ha) Flode (1/s)
Bef. Framt. Bef. Framt. Bef. Framt.
Naturmark 01 0682 0,682 0,068 0,068 28 28
Gronyta 01 0455 0,340 0,045 0,034 18 14
Asfalterad yta 08 3972 2650 3,177 2,120 1302 869
Tak 09 2900 4336 2,610 3,902 1070 1600
Totalt 8,008 8,008 2418 2511

Beraknat flode fran Silvret 9 vid ett 30-arsregn fore samt efter andrad
markanvandning presenteras i tabell 3. Omradet bestar idag av en gronyta som
planeras bebyggas med en parkeringsyta. Detta kommer resultera i en flodesékning
fran omradet med cirka 150 liter per sekund.

Tabell 3 Flode vid 30-arsregn fran Silvret 9 fore och efter andrad markanvandning med klimatfaktor 1,25.

Yta [0} Area (ha) Red Area (ha) Flode (1/s)
Bef. Framt. Bef. Framt. Bef. Framt.
Angsmark 0,1 0,508 0 0,051 0 20 0
Asfalterad yta 0,8 0 0,508 0 0,406 0 166
Totalt 0,508 0,508 20 166

Vid ett 100-arsregn kommer det totala flodet fran Silvret 1 att 6ka fran 3606 till
3742 liter per sekund vid forandrad markanvandning, se tabell 4. For Silvret 1
kommer dkningen ske fran 31 till 248 liter per sekund, se tabell 5. Floden vid 100-
arsregn ar svara att berdkna da mangden regn &r sa stor att marken snabbt blir
vattenmattad. Det kan leda till hogre floden &n beraknat fran framforallt naturmark
och gronytor. Hur stor en sadan 6kning blir ar dock svar att berdkna.

Tabell 4 Flode vid 100-arsregn fran Silvret 1 fére och efter andrad markanvandning.

Yta [0} Area (ha) Red Area (ha) Flode (1/s)
Bef. Framt. Bef. Framt. Bef. Framt.
Naturmark 0,1 0682 0,682 0,068 0,068 42 42
Gronyta 0,1 0455 0,340 0,045 0,034 28 21
Asfalteradyta 0,8 3,972 2,650 3,177 2,120 1941 1295
Tak 09 2900 4,336 2,610 3,902 1595 2384
Totalt 8,008 8,008 3606 3742

Tabell 5 Flode vid 100-arsregn fran Silvret 9 fére och efter andrad markanvandning.

Yta [0) Area (ha) Red Area (ha) Flode (I/s)
Bef. Framt. Bef. Framt. Bef. Framt.
Angsmark 0,1 0,508 0 0,051 0 31 0
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0,508
0,508

0

0,406
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6.1.2 Reningsbehov och lampliga reningsmetoder
Dagvattnets fororeningsinnehall har beraknats med StormTac utifran schablonhalter
for dagvattenfororeningar fran olika typer av markanvandningsomraden.
Fororeningsarsmangderna har berdknats utifran en medelnederbord pa 620
millimeter per ar. En begransning i metoden &r att uppskattade mangder baseras pa
schablonhalter, de &r teoretiska varden som tagits fram utifran sammanstallning av
provtagningar som gjorts inom liknande klimat. Eftersom dessa framraknade vérden
avser totalhalter medan gransvarden for miljokvalitetsnormerna, MKN, avser
upplost samt biotillgédnglig koncentration blir det stor osékerhet i omvandlingen
fran totalhalter till I6sta eller biotillgangliga och det sker utspadning och processer i
vattnet som paverkar mangderna och halter i vattenférekomsten som direkt
jamfdrelse inte tar hénsyn till.

248
248

| tabellerna nedan redovisas fororeningsmangd samt féroreningshalt fore respektive
efter &ndrad markanvandning. Fororeningshalterna jamfors med riktvéarden
framtagna av Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, Riktvardesgruppen.
Dessa riktvarden skall ses som en absolut miniminiva for tillatna féroreningshalter i
dagvatten. Rddmarkerade vérden visar de totalhalter som éverskrids gentemot

riktvardena.

Tabell 6 Beraknade fororeningsmangder per ar fran Silvret 1 samt Silvret 9 fore respektive efter &ndrad
markanvandning. Rening av dagvatten presenteras under 6.3.2.

Bef Framt Bef Framt
Amne Enhet Silvret 1 Silvretl Silvret 9 Silvret 9
P kg/ar 5,7 6,1 0,037 0,35
N kg/ar 71 64 0,56 6,2
Pb kg/ar 0,64 0,47 0,0021 0,075
Cu kg/ar 0,95 0,74 0,0054 0,10
Zn kg/ar 3,3 2,6 0,012 0,36
Cd kg/ar 0,022 0,026 0,00011 0,0011
Cr kg/ar 0,37 0,30 0,0013 0,038
Ni kg/ar 0,38 0,31 0,0017 0,038
Hg kg/ar 0,0017 0,0012 0,0000039 0,00020
SS kg/ar 3300 2500 13 350
Oil kg/ar 16 11 0,096 2,0
PAH16 kg/ar 0,076 0,057 0,000035 0,0087
BaP kg/ar 0,0014 0,0010 0,0000035 0,00015
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Tabell 7 Berdknade fororeningshalter fran Silvret 1 samt Silvret 9 fore respektive efter andrad
markanvandning. Rening av dagvatten presenteras under 6.3.2.

Bef. Framt. Bef. Framt.

Amne Enhet Riktvard Silvretl  Silvret1  Silvret9  Silvret9

e
P po/l 160 140 150 53 130
N mg/l 2,0 1,8 1,5 0,79 2,3
Pb g/l 8 16 11 3,0 28
Cu pg/l 18 23 18 7,6 31
Zn pg/l 75 83 63 18 130
Cd uo/l 0,4 0,55 0,61 0,15 0,42
Cr po/l 10 9,1 7,2 1,8 14
Ni ug/l 15 9,3 75 2,4 14
Hg uo/l 0,03 0,041 0,028 0,0055 0,075
SS mg/l 40 81 60 18 130
Olja mg/l 0,4 0,4 0,33 0,14 0,75
PAH16 g/l - 1,9 1,4 0,049 3,2
BaP po/l 0,03 0,034 0,025 0,0049 0,056

Exploatering av Silvret 1 innebar ingen 6kning av fororeningshalter pa grund av att
en stor markparkeringsyta ersétts med takyta. Den fordndrade markanvandningen
kommer innebéra att 4 amnen (Pb, Cu, Cd, SS) éverskrider riktvardet. Utifran
fororeningsarsmangden i tabell 6 syns tydligt att Silvret 1 genererar betydligt storre
mangder fororeningar jamfort med Silvret 9 och har darmed storst paverkan pa
MKN, dérav foreligger reningsbehov. For att fa stérst bidrag pa forbattring av
MKN ligger prioriteringen pa att framst rena dagvattnet fran Silvret 1.

Exploateringen av Silvret 9 innebér att samtliga fororeningshalter berédknas dka
eftersom markanvandningen gar fran naturmark till exploaterad. Reningsbhehov
foreligger eftersom 10 av 13 &mnen ligger 6ver riktvardet. Silvret 9 beddms ha en
mindre paverkan pa MKN eftersom omradet till ytan ar litet vilket innebéra att
mangden fororeningar ar betydligt mindre jamfort med Silvret 1.

Reningen fran planomradet bor I6sas storskaligt dar Nodra tar ansvar for anlaggning
utformning och funktion. Att rena dagvattnet innan det nar den priméra recipienten,
Skarlotaan, ar att foredra eftersom fororeningshalterna spads ut i an vilket forsvarar
reningen. Mer om principlésning for rening finns beskrivet i avsnitt 6.3.

6.2 Utformning av I6sningar for mindre regn

Enligt Norrk6ping kommuns riktlinjer for hallbar dagvattenhantering ska de forsta
10 millimetrarna av ett regn omhéandertas néra kéllan och genom detta bidra till en
hallbar dagvattenhantering inom staden. I riktlinjerna star foljande:
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3.1 De forsta 10 mm tas omhand néra kallan for att minska avrinning, rena och for
att sékra grundvattenbildning.

a) | forsta hand minimera avledning genom att 6ka méjligheterna for infiltration,
avdunstning och transpiration.

b) I andra hand fordréja och rena fléden innan det slapps vidare.

Utredningen visar inga konkreta forslag pa dagvattenatgarder inom
detaljplaneomradet da det aligger fastighetsagaren att sjalv utforma, anlagga och
drifta dessa. | tabell 8 nedan listas nagra exempel pa dagvattenatgarder for lokal
hantering av mindre regn.

Tabell 8 Exempel pa dagvattenanlaggningar.

Dagvattenanléggning Forklaring

Grona tak Minskar och utjamnar dagvattenflodet
genom upptag, magasinering samt
avdunstning av regnet. Om det gréna
taket behdver godslas &r det viktigt att
se till att Gverskottsvatten inte leds
direkt till dagvattennatet.

Biofilter (rain gardens) Biofilter kan beskrivas som en badd av
vegetation med en fordréjnings- och en
dversvamningszon. Dréanering i botten
behdvs.

Bidrar till fordréjning och rening av
dagvatten och lampar sig darfor for
parkeringsplatser.

Magasin (underjordiskt) Kan bidra till fordrojning, rening samt
infiltration av dagvatten. Finns i manga
olika varianter.

Diken och infiltrationsstrak | diken och infiltrationsstrak sker
forutom en fordrojning av flodet &ven
infiltration och rening av vattnet.
Dagvattendamm Vat alternativt torr damm med
begransat utlopp som bidrar till
fordrojning av dagvattnet. Beroende pa
utformning och vaxtlighet finns
mojligheter till rening. Véaxter och
konstruktioner som gor att vattnet far
langa rinnvéagar genom dammen okar
mojligheten for en naturlig rening av
dagvattnet.
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Fordrojningsvolymen beror pa den reducerade arean (hur stor del av fastigheten
som ar hardgjord). For att fa en uppfattning av storleken ges i tabell 9 nagra
exempel pa fordrojningsvolymer baserat pa den reducerade arean.

sida 21 av 33
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Tabell 9 Fordrojningsvolym baserat pa reducerad area.

Reducerad area m? Fordréjningsvolym m®
1 000 10
3000 30
10 000 100
20 000 200

Aven rening inom kvartersmark bor av fastighetsagaren anlaggas for att bidra till en
hallbar dagvattenhantering. Den storsta kallan till féroreningar i dagvatten &r
generellt trafikrelaterad. Atgarder med oljeavskiljande funktion som renar dagvatten
fran parkeringsytorna ska anlaggas inom planomradet. Reningsbehov foreligger
framst i metaller, olja samt suspenderat material. Exempelanlaggningar pa sadana
anlaggningar kan vara; oljeavskiljare, underjordiska magasin med filter,
oljeavskiljning med filter i brunnar eller biofilter (rain gardens).

6.3 Utformning av allman dagvattenanlaggning (stora regn)

6.3.1 Hantering av floden

For att kapacitetsmassigt klara avledningen av ett 30-arsflode fran planomradet till
recipienten kravs ett kompletterande system for dagvatten, till exempel langs med
Stockholmsvagen. Uppdimensionering av befintlig ledning skulle innebéra stora
kostnader. Silvret 9 som idag inte har nagon férbindelsepunkt for dagvatten kan
antingen anslutas mot Koppargatan (1 i figur 9) eller om ett nytt dike anlaggs mot
Stockholmsvagen (2 i figur 9). Detta kréver att ledningen korsar Silvret 3.
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Figur 9 Principlésning pa dagvattenhanteringen fran Silvret 1 samt Silvret 9.

Det nya systemet kan vara utformat som en ny dagvattenledning eller som ett 6ppet
dikessystem. Fordelen med ett Oppet dike ar att det kan leda bort storre floden, se
figur 11. Beroende pa utformning av diket finns d&ven majlighet till viss rening av
dagvattnet. Marklutningen pa foreslagen stracka, se figur 10, ligger i medel pa 10
promille, dar lutningen &r brantare i borjan och flackare narmare Skarlotaan.
Befintliga verksamheter samt Stockholmsvagen ligger hogre an gronomradet.

m _Bp

T T

Figur 10 Marklutning pa foreslagen stracka for nytt dagvattensystem langs med Stockholmsvagen.
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Figur 11 Forhallandet mellan kapacitet for ett slutet och ett Gppet tvarsnitt. Bilden ar hamtad fran P110,
Svenskt Vatten.

For ett dike enligt figur 9 finns relativt gott om plats inom den kommunala marken
mellan Stockholmsvagen och Fastigheterna Silvret 2, Silvret 3 och Silvret 8. Diket
far dock inte placeras for nara Trafikverkets vég, placering och avstand till vagen
behdver stammas av med vaghallare, vilket & kommunen och Trafikverket, se figur
12.
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Ii.igur 12: Vaghallare. Rott ar Trafikverket, Blatt ar kommunal och grén ar enskild. Kalla: Trafikverket, NVDB
pa webb.

Langs strackan finns plats att anlagga ett dagvattendike men pa grund av trad och
befintliga ledningar uppstar begransande sektioner. Kapaciteten i diket berdknas har
for en begransande sektion viket ger en forsiktig skattning. Om nivan i diket tillats

damma Okar kapaciteten och detta kan vara okej sa lange damningen inte riskerar
att orsaka problem med Gversvamning.

Dikets flodeskapacitet berdknas med Mannings formel och utloppsledningarnas
kapacitet hamtas fran Colebrookdiagram (Svenskt vatten, P110)

Mannings formel:

qdike = A - R2/3 -M. So01/2

déar

qdike ar flode 1 svackdike [m3/s]
A &r tvéarsnittsarea i [m2]

P &r vat perimeter [m]

R ar hydraulisk radie = A/P [m]
So dr dikets langslutning [m/m]
M = Mannings tal
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visas principskiss av sektionerna. Anlaggning av ett dike lans Stockholmsvagen har

kapacitet att avleda det tillkommande flodet fran planomradet, begransande

kapacitet beddms vara ca 440 I/s.

Tabell 10: Beraknat flode for dike och utloppsledningar

Sektion | Kommentar Metod Kapacitet
A Utlopp dike. 2 st 400 mm ledning | Colebrook | 440 I/s
B Vid trad Mannings | 830 I/s
C Vid tréd och serviser Mannings | 540 I/s
5 | utlopp dike | 5

4 4

1l

3 15 s 3

2 2

1 1

0 5 10 15 20

o

V=110 mm  5=225mm D=500 mm

(yttre rér)

Figur 13: Sektion A. vid dikets utlopp antas en ledning laggas for avledning till recipient. Langst till vanster

Langd ca 25 meter
Erforderligt fall 8 promille

Utlopp till recipient +2,25 (befintlig brunn)
Dikesbotten vid utlopp + 2,45

(vid 0 meter) ar avgransande fastighetsgrans och till héger (ca 21 meter) &r Stockholmsvégen.
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Langslutning: 10 promille
V=110mm  $=225 mm D=500 mm
(yttre rér) Djup dike: 0_,5 m
Bottenbredd: 0,3 m
Slantlutning 1:3,5
Figur 14: Setkion B. Langst till vanster (vid 0 meter) ar avgransande fastighetsgréans och till hdger (ca 21
meter) ar Stockholmsvagen.
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% ﬁ % % Mannings tal: 25
V=110mm  5=225mm D=500 mm 5=160 mm Langslutning: 10 promille
(yttre ror) Servisledning D]UP dlke 0'4 m

Bottenbredd: 0,2 m
Slantlutning 1:3,5

Figur 15: Sektion C — begrénsande sektion for flodeskapaciteten i diket, dock har ledningarna i utloppet sémre
kapacitet. Langst till vanster (vid 0 meter) &r avgrénsande fastighetsgréans och till hdger (ca 21 meter) &r
Stockholmsvégen.

Figur 16 nedan visar en principskiss 0ver dikets utbredning vid den begransande
sektionen.
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Figur 16 Principskiss dver diket vid sektion C:

6.3.2 Hantering av rening

Reningen fran planomradet bor l6sas storskaligt dar Nodra tar ansvar for
anlaggningens utformning och funktion. Att rena dagvattnet innan Skarl6taan &r att
foredra eftersom fororeningshalterna spads ut i an vilket forsvarar reningen. Hansyn
bor tas dven till kringliggande omraden och det totala reningsbehovet inom Ingelsta
for att avgora hur reningen kan hanteras sa effektivt som mojligt for hela omradet
Reningen som anldaggs bor vara anpassad till de krav som stélls inom industri och
handelsomraden.

Alternativ for rening kan vara ett underjordiskt magasin, anlaggning av en éppen
dagvattenreningsanlaggning (ex: vatmark, dagvattendam) langs med Skarlétaan,
bortledning av dagvattnet till dammarna vid golfbanan (dagvattnet bor separeras
fran vattnet i Skarlotaan) eller rening i diket i grasytan mellan fastigheter och
Stockholmsvéagen. En planeringsforutsattning &r att mark som ar kommundagd
reserveras for dagvattenandamal.

Ett eventuellt dike och dess utformning och kapacitet har beskrivits dversiktligt i
avsnitt 6.3.1 Hantering av floden. Nedan presenteras uppskattning av vilken rening
diket kan bidra med. Fordelaktigt vore att kombinera diket med ytterligare rening
med en damm.
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Ett dike kan utformas pa olika satt, som svackdike, grasdike eller makadamdike och
de olika losningarna ger olika retningseffekt. Det skulle ocksa ga att kombinera
olika lésningar och &ven anvénda biofilter for ytterligare rening. Féljande
berdkningar har gjorts med StormTac for att uppskatta reningseffekten av ett dike.
For ytterligare forbattrad rening behdvs kompletteras med till exempel en damm i
serie med diket. | redovisade tabeller nedan antas rening ske i grésdike(tabell 11
och tabell 12) eller krossidike (tabell 13 och tabell 14) I tabellerna antas att
dagvatten fran Silvret 1 ledas till dike medan dagvatten fran Silvret 9 leds annan
vag, vilket ar ett sannolikt scenario. Mangder och halter redovisas dock for hela
omradet. Regressionskonstanten (baserat pa hela omradet) ar ca 3 %.
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Tabell 11 Beréaknade fororeningsmangder per ar fran Silvret 1 samt Silvret 9 fore respektive efter &ndrad
markanvandning. Efter renande atgarder grasdike.

Framt. Framt.
Amne Enhet total total efter rening
P kg/ar 6,45 59
N kg/ar 70,2 59
Pb kg/ar 0,55 0,38
Cu kg/ar 0,84 0,72
Zn kg/ar 2,96 2,5
Cd kg/ar 0,03 0,019
Cr kg/ar 0,34 0,28
Ni Kg/ar 0,35 0,26
Hg kg/ar 0,0014 0,0013
SS kg/ar 2850 1990
Qil kg/ar 13 10
PAH16 Kg/ar 0,07 0,063
BaP kg/ar 0,0012 0,0011

Tabell 12 Beraknade fororeningshalter fran Silvret 1 samt Silvret 9 fore respektive efter d&ndrad
markanvéandning. Efter renande atgarder i grasdike.

Framt. Framt.

Amne Enhet Riktvarde total total efter rening
P pg/l - 160 150 130
N mg/l 2,0 1,600 1,500
Pb ug/l 8 12 8,5
Cu po/l 18 19 16
Zn pa/l 75 67 56
cd ug/l 0,4 0,6 0,42
Cr po/l 10 7,6 6,4
Ni po/l 15 79 6,0
Hg pg/l - 0,03 0,031 0,029
SS mg/l 40 65 43
Olja mg/l 04 0,290 0,23
PAH16 g/l - 1,5 1,4
BaP pg/l 0,03 0,027 0,026

Vid rening endast med ett enkelt grasdike &r halterna av bly, kadmium och
suspenderad substans &r fortfarande strax Over vad gransvardet anger.
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Tabell 13 Beréaknade fororeningsmangder per &r fran Silvret 1 samt Silvret 9 fore respektive efter &ndrad
markanvandning. Efter renande atgarder grasdike.

Framt. Framt.
Amne Enhet Total Total efter rening
P kg/ar 6,45 4,2
N kg/ar 70,2 44
Pb kg/ar 0,55 0,25
Cu kg/ar 0,84 0,46
Zn kg/ar 2,96 1,2
Cd kg/ar 0,03 0,0081
Cr kg/ar 0,34 0,19
Ni kg/ar 0,35 0,19
Hg kg/ar 0,0014 0,001
SS kg/ar 2850 1500
Qil kg/ar 13 10
PAH16 kg/ar 0,07 0,039
BaP kg/ar 0,0012 0,0007

Tabell 14 Beraknade fororeningshalter fran Silvret 1 samt Silvret 9 fore respektive efter d&ndrad
markanvéandning. Efter renande atgarder i grasdike.

Framt. Framt.

Amne Enh Riktvarde Total Total efter rening

et
P pg/l 160 150 95
N mg/l 2,0 1,600 990
Pb pg/l 8 12 5,7
Cu po/l 18 19 10
Zn pg/l 75 67 26
Cd ug/l 04 0,6 0,18
Cr po/l 10 7,6 4,2
Ni pg/l 15 7.9 43
Hg pg/l - 0,03 0,031 0,022
SS mg/l 40 65 33
Olja mg/l 04 0,290 0,23
PAH16 g/l - 1,5 0,88
BaP ug/l 0,03 0,027 0,016

Genom att anlagga ett krossdike (makadam) uppnas rening enligt riktvarden.

Uppskattning av reningsbehovet utgar fran vattenmyndigheten dar den arliga
belastningen fran urban markanvadning/dagvatten pa Motala strém bor minska med
cirka 33 % for fosfor och omkring 2 % for kvave. For Pampusfjarden ar det 18 %
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for fosfor och 0 % for kvéave. Dessa siffror kan anvandas som jamforelse. Transport
och infrastruktur bedéms ha en betydande paverkan fran dagvatten.

6.4 Utformning av I6sningar for extrema regn

Vid extrema skyfall 6verskrids kapaciteten pa dagvattenledningar varpa sekundéra
avrinningsvagar bildas. Figur visar rinnvagar samt djup pa vattenansamlingar 15
utifran Norrkoping kommuns skyfallskartering for ett 100-arsregn.

Befintlig bebyggelse inom planomradet ar i dagslaget inte utpekat som risk for
oversvamning vid ett 100-ars regn. Enligt skyfallskarteringen bildas mindre
vattenansamlingar pa markparkeringen samt gronytan. Rinnvagarna fran
planomradet gar mot Stockholmsvéagen. Langs med Stockholmsvagen finns
mojlighet att skapa en sekundér avrinningsvag for att sdkra bebyggelse mot
6versvamningar vid skyfall.

Ytavrinningen vid skyfall bedoms 6ka efter exploateringen pa grund av 6kad andel
hardgjord yta. Dessutom &ndras hojdforutsattningarna inom omradet vilket kan
innebara forandring i rinnvagar. Vattenansamlingarna inom omradet kommer att
byggas bort och ytavrinningen fran Silvret 9 bedoms efter platsbesok rinna i dstlig
riktning mot Stockholmsvégen. For att forsakra sig om att planerad byggnation inte
forsamrar forutsattningarna for nedstroms omraden skulle det vara lamplig att
uppdatera skyfallskarteringen med planerad hdjdséttning samt exploateringsgrad for
planomradet.
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Figur 17 Norrképing kommuns skyfallskartering for ett 100-arsr
omradesgrans.
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egn. Rinnvagar, vattenénsamlingsdjup samt

7 Fortsatta utredningar

Fortsatt arbete med hur ytorna langs Stockholmsvégen ska nyttjas behéver
undersodkas och beskrivas och Trafikverket och Norrkdpings kommun behdver
godk&nna lgsningen for dagvattenhanteringen. Avledningen av dagvatten behdver
sékerstéllas att den sker mot det planerade diket for att rening ska sakras. Infor
projektering och genomférande av dagvattenldsningen kan det finnas behov for
geotekniska undersokningar.

For att sakra planerad bebyggelse inom planomradet mot éversvamningar vid
skyfall samt sakerstalla att planerad byggnation inte medfér forsdmrade
forutsattningar for omraden nedstroms skulle det vara lampligt att uppdatera
skyfallskarteringen med planerad hojdsattning samt exploateringsgrad for
planomradet.



