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Sammanfattning

For kvarteret Jarnstangen 10 i centrala Norrképing pagar ett arbete med att ta
fram en ny detaljplan. Da kvarteret ligger i anslutning till valtrafikerade gator
sadsom Sjotullsgatan och Ostra Promenaden har COWI fatt i uppdrag att beskriva
luftkvaliteten i kvarteret. Det har gjorts genom spridningsberakningar av hal-
terna av kvéavedioxid (NO2) och partiklar (PMio) i nulaget och i tva framtida sce-
narier: ar 2026 fér NO2 och ar 2035 for PMso.

Utredningens syfte ar att visa hur halterna av luftféroreningar forhaller sig till
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal.

I nulaget forekommer forhéjda halter av kvéavedioxid utmed Sjotullsgatan norr
om planomradet. | vagomradet har overskridanden av miljokvalitetsnormens
gransvarde for dygn berdknats. Inom sjalva planomradet ar halterna av saval
NO2 som PMio lagre. Har klaras i nulaget miljokvalitetsmalet for NO2, men inte
for partiklar.

I de bagge framtida scenarierna har évergripande forandringar gjorts av trafik-
flodena inom och utom beradkningsomradet. Johannisborgsforbindelsen tster om
utredningsomradet vantas vara klar vilket medfor att trafiken 6ver Strommen
intill planomradet minskat med cirka 10 000 fordon. Den del av Tradgardsgatan
som ligger direkt norr om planomradet har 6ppnats for trafik. Samtidigt vantas
emissionerna, framfor allt av kvaveoxider, per fordon att minska, tack vare tek-
nikutveckling.

Halterna av NO2 har &r 2026 sjunkit under miljokvalitetsmalets nivaer i hela be-
rakningsomradet. Halterna av PMio beraknas ocksd minska till ar 2035. Margina-
len till miljokvalitetsnormen &r god, men pa grund av hoga bakgrundshalter nas

inte miljokvalitetsmalets nivaer. Miljokvalitetsnormerna for NO2 och PMjo vantas
alltsa klaras i hela berakningsomradet ar 2026 respektive ar 2035.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230693-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230693-4-02-RAP-002.docx
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I centrala Norrkoping pagar planarbete med fastigheten Jarnstangen 10 intill
Ostra Promenaden, se Figur 1. Syftet med detaljplanen &r att mojliggora bostads-
bebyggelse om cirka 4-10 vaningar samt viss del verksamheter i bottenplan. Om-
radet ar idag en parkeringsyta. Fastigheten ligger centralt i narheten av en luftig
korsning och hogtrafikerade gator, och sparvagn passerar norr och dster om plan-
omradet. De senaste aren har atgarder for att forbattra luftkvaliteten i omradet
gjorts, i form av mer slitstark asfalt och mer frekvent dammbindning.
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Figur 1. Oversikt 6ver planomradets lokalisering i centrala Norrképing, se réd mar-

kering. Markeringen av planomradets utbredning ar ungefarlig. Underlags-
karta: © Open street maps bidragsgivare.

Som en del i planarbetet behdver en luftkvalitetsutredning tas fram, for att saker-
stalla att miljokvalitetsnormerna fér kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM1o) inte

overskrids. COWI har darfor fatt en forfragan att gora en luftkvalitetsutredning
for planen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230693-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230693-4-02-RAP-002.docx
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1.2 Syfte

Syftet med luftmiljéutredningen ar att bedéma

> Om miljokvalitetsnormen klaras och om det finns risk for 6verskridande av
MKN samt beskriva halterna i forhallande till Sveriges miljokvalitetsmal (las
mer om miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen i avsnitt 1.5),

> Hur planerad bebyggelse inom detaljplanen paverkar MKN.

1.3 Luftkvaliteten i Norrképing

Luftkvaliteten i Norrkoping har, i likhet med luften i manga andra svenska stader,
forbattrats avsevért under de senaste decennierna. Fram till 2011 gjordes mat-
ningar i takniva, ca 20 meter éver gatunivan, mellan forvaltningshuset Rosen pa
Tradgardsgatan och Pronovahuset, som ligger ca 1 100 meter vaster om Rosen.
Med en optisk matutrustning méttes kvavedioxid (NO;), svaveldioxid (SO;) och
ozon (O3) i vad som klassas som urban bakgrund. Matningarna startade redan i
slutet pa 1960-talet. P& grund av den tunga industri som pa den tiden var belagen
centralt i staden var luftkvaliteten dalig (COWI 2019).

Under det senaste decenniet har trafiken varit den storsta kallan till luftférore-
ningar i staden och under 2010-talet méatte kommunen PMio kontinuerligt i gatu-
niva pa tre gator i centrala Norrkoping: Ostra Promenaden (avslutades 2019),
Packhusgatan och Kungsgatan 53 (under 2020 p& Kungsgatan 57). Bakgrunden
till matningarna ar att det funnits ett atgardsprogram for att MKN avseende par-
tiklar skulle klaras. Atgardsprogrammet upphévdes av lansstyrelsen 2015, med
forbehallet att matningarna och 6vriga atgarder skulle fortsatta. Under 2020 gjor-
des en 6versyn av matningarna som innebar att de pagaende partikelmatningarna
avvecklades och nya matstationer etablerades. Sedan december 2020 méats PMig
och NO, kontinuerligt pa tva platser i Norrkoping; Dels mats halter i urban bak-
grund pa forvaltningshuset Rosens tak, dels i gaturum pa Kungsgatan 32. | Figur
2 visas matplatsernas lokalisering i relation till planomradet.

Det senast tillgangliga matdatat fran ett urval av matstationerna visas i Tabell 1.
For de stationer dar sa ar mojligt visas data fran bade 2019 och 2020. Da de nu
pagaende matningarna pa Tradgardsgatan och Kungsgatan inte annu gjorts i ett
kalenderar redovisas inga korttidsmedelvarden for dessa. Det samma galler for
matningarna pa Kungsgatan 63 under 2019 eftersom de avbréts i maj.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230693-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230693-4-02-RAP-002.docx
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Figur 2. Aktiva matplatser for luftfororeningar i Norrképing: Takmatningen pa Trad-
gardsgatan (1) och gaturumsmaétningen pa Kungsgatan 32 (2). De nedlagda
maéatplatserna Kungsgatan 67 (3), Kungsgatan 63 (4), Packhusgatan (5) och
Ostra Promenaden (6) visas ocksa. Planomradet for Jarnstangen ar marke-
rat med rod streckad linje.

Tabell 1. Sammanstallning av matdata fran nagra matplatser i Norrképing (SLB
Analys u.a., SMHI u.&.). Orange siffra indikerar 6verskridande av miljokva-
litetsnormen.

Matstation Matperiod Kvéavedioxid Partiklar, PMio
Periodmedel Period- 90-percentil
medel dygn
1. Tradgardsgatan® Dec 2020-sept 2021 6,22 102 -
2. Kungsgatan 32! Dec 2020-sept 2021 152 162 -
3. Kungsgatan 67 2020 - 15 25
4. Kungsgatan 63 Jan-maj 2019 - 342 -
5. Packhusgatan 2020 - 18 34
2019 - 21 43
6. Ostra Promenaden | 2019 - 20 44

1Méatdata fran Tradgardsgatan och Kungsgatan 32 ar preliminar och inte kvalitetssékrad.

2Medelvéardet avser en kortare period an ett helt ar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230693-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230693-4-02-RAP-002.docx
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1.4 Luftféroreningars halsoeffekter

En viktig anledning att 6vervaka luftkvaliteten i stader ar att luftféroreningar med-
for negativa halsoeffekter. Kvavedioxid orsakar irritation i luftvagarna samt ned-
satt lungfunktion. Personer med astma ar sarskilt kansliga for detta. Langvarig
exponering for kvavedioxid har i det narmaste samma paverkan pa dodlighet som
sma partiklar (PM25). Detta galler saval total naturlig dodlighet som doédlighet i
sjukdomar i hjarta och i luftvagarna. Aven vid relativt laga luftféroreningshalter, i
nivAd med miljokvalitetsmalet for kvavedioxid, kan paverkan pa barns luftvags-
halsa ses. Férutom att vara en hélsoskadlig férorening i sig, ar kvavedioxid aven
en markor for andra fororeningar fran forbranning. (Naturvardsverket, 2019).

Partiklar beddms vara den luftférorening som medfér storst hélsoproblem i
svenska tatorter. Av storst betydelse for folkhédlsan &ar en tidigare an forvantad
dodlighet i hjart- och karlsjukdomar saval som lungsjukdomar, till féljd av lang-
tidsexponering for forhojda halter av partiklar. Aven dygnsvariationer i partikel-
halter paverkar dodligheten och antalet personer som laggs in pa sjukhus. Okade
korttidshalter av partiklar i luften medfér en 6kning av antalet personer som upp-
lever besvar fran luftvagarna, sarskilt bland kansliga personer sdsom astmatiker.
(Naturvardsverket, 2019).

Forskning pagar for att klargora vilka kallor och partikelfraktioner som har den
storsta paverkan pa halsan. Det ar idag helt klart att grovre partiklar, till exempel
slitagepartiklar fran vagar, har negativa effekter pa halsan pa kortare sikt, sarskilt
nar det galler sjuklighet i luftvagar och hjarta samt paverkan pa dodlighet. Dock
ar det inte fullt klarlagt vilka halsoeffekter som slitagepartiklar medfor pa lang
sikt. (Naturvardsverket, 2019).

1.5 Miljokvalitetsnormer och miljomal

Nar Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljokvalitetsnormer
(MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med MKN regleras
framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad fran gransvarden och riktvar-
den ska MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn till
ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan meddelas om det
behovs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda méanniskors hélsa eller
miljon. De kan dven anvandas for att aterstalla redan uppkomna skador pa miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allméanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Overskridanden av miljokvalitetsnormen ska inte heller utvarderas pa vagars kor-
bana (Naturvardsverket, 2019). Gallande miljokvalitetsnormer for NO2 och PMyg i
utomhusluft redovisas i Tabell 2. F6r dygns- och timmedelvardena medges ett
antal overskridanden av gransvardenivan per ar, de anges som percentiler. Ex-
empelvis redovisas medelvardet for det attonde hdgsta dygnet som 98-percenti-
len for dygn efter det att medelvardena for de sju dygnen (tva procent av aret)
som har de hdgsta halterna har réknats bort.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN foljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret dkar med verksamhetens stor-

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230693-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230693-4-02-RAP-002.docx
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lek och miljopaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anlaggningar (Naturvardsverket,

2019).
Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Antal tillatna 6ver-
Fo i Medelvéard iod MKN-vard /m3
ororening edelvardesperio varde (ug/m3) skridanden per &r
NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -
PMio Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

2 Forutsatt att foéroreningsnivan inte éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar.

Det svenska miljoarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen for den samhallsomstéllning som behdver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsmalen beskriver det till-
stand i den svenska miljon som miljéarbetet ska leda till. Det finns aven precise-
ringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvands i det
Iopande uppfoljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft definieras enligt foljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av Iluftférore-
ningar som inte ska Overskridas, se Tabell 3 for preciseringar for NO2 och PMyo.
Da miljémalen beslutades var malaret 2020, som nu passerats. Eftersom de glo-
bala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte p& aret 2030 passar det artalet bra
som nasta hallpunkt for miljomalen (Sveriges miljomal 2020).

Tabell 3. Preciseringar avseende kvavedioxid och partiklar (PMio) for miljokvalitets-
malet Frisk luft.
. . Medelvardes- Nationellt miljokvalitets- Antal tillatna 6verskri-

Fororening . 2 2
period mal (pg/m3) danden per ar

NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 -

PMio Dygn 30 35 dygn
Ar 15 -

Miljokvalitetsmalen utgor en riktning och vagledning at kommuner och Lanssty-
relser foér vad miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte ar
rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna ar, kan éverskridanden av mil-
jokvalitetsmalen innebara en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa tol-
kas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230693-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230693-4-02-RAP-002.docx
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2 Metod och underlag

Emissions- och spridningsberakningar har gjorts for ett nulage och ett framtida
scenario foér NO2 respektive PM1o. FOljande scenarier har beradknats:

> Nulage motsvarande 2020 for NO2 och PMjg,
> Utbyggnadsscenario, ar 2026, for NOz,
> Utbyggnadsscenario, ar 2035, for PMjo.

Skalet till att NO2 och PMio har beraknats for olika scenarioar ar att de hogsta
halterna av fororeningarna vantas ses vid olika tidpunkter. Utsléappen av kvave-
oxider paverkas i hog grad av teknikutvecklingen for fordon, och enligt progno-
serna kommer genomsnittsutslappen per fordon att minska i framtiden. Darmed
beraknas haltnivderna av NO:z bli lagre langre fram i tiden daven om trafikmang-
derna fortsatter 6ka, och de hogsta beraknade halterna ses oftast runt mitten av
2020-talet. F6r PMyo orsakas daremot den storsta delen av utslappen av uppvirv-
ling fran vagbanan och slitagepartiklar, vilket inte kan forbattras med teknikfor-
battringar. Utslappens storlek beror snarare pa mangden fordon, andelen tung
trafik och hastigheten de kor i. Eftersom trafikméngderna ofta berdknas oka
langre fram i tiden brukar ett senare scenariodr rekommenderas for berakningar
av PMio.

2.1 Framtida utformning av omradet

Ett nytt kvarter planeras inom detaljplaneomradet. Den utformning som anvants
for spridningsberakningarna visas i Figur 3, och bestar av ett nastan helt slutet
kvarter, forutom en 6ppning pa sddra sidan av kvarteret in till innergarden. Va-
ningshdjderna varierar mellan 4,5 vaningar i sydvast till 9 vaningar i hérnet mot
nordost, vid korsningen Ostra Promenaden - Tradgardsgatan.

Figur 3. Skiss 6ver planerad bebyggelse inom detaljplaneomradet sedd fran nord-
ost. Skiss frdn Semrén & Mansson (2020).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230693-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230693-4-02-RAP-002.docx
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2.2 Utslapp fran trafiken

Uppgifter om trafikmangder for nulage och framtidsscenarier har erhallits fran
Norrkdpings kommun (2021). | de bagge framtidsscenarierna har de trafikom-
laggningar som planeras tagits med. Oppnandet av Johannisborgsférbindelsen és-
ter om utredningsomradet har lett till en minskad trafik 6ver Motala Strom intill
planomradet, i storleksordningen 10 000 fordon per dag. Jungfrubron, som plan-
eras ersatta Hamnbron och ligger i ett 6stligare l&age har tagits med i berékning-
arna, vilket diskuteras mer i avsnittet Diskussion. Tradgardsgatan direkt norr om
Jarnstangen 10 kommer att 6ppnas for biltrafik och ett trafikflode pa cirka 5 000
fordon per dag véantas.

Emissionsberakningar fran vagtrafiken baseras pa data som listas i Bilaga A.
Samma framtida trafikfléden och utformning av infrastrukturen har anvants for ar
2026 och 2035.

Utslapp fran trafiken har beraknats med emissionsmodellerna HBEFA (version 4.1)
och Nortrip. Avgasemissioner har beraknats med emissionsfaktorer fran HBEFA,
som tar hansyn till hur fordonsflottans sammansattning férvantas foréndras i
framtiden. | HBEFA antas att det kommer att fortsatta ske forbattringar avseende
avgasutslappen, samt att en stdrre andel av fordonsflottan i framtiden kommer
att bestd av fordon med god avgasrening och effektivitet. Detta innebar att av-
gasemissionerna (utslapp per km) for ett normalfordon férvantas bli lagre i fram-
tiden.

| berakningarnas olika scenarier har emissionsfaktorer for respektive berak-
ningsar anvants: 2020, 2026 och 2035.

Emissionsfaktorer for resuspension, dvs. uppvirvling av pa vagbanan tidigare ack-
umulerade slitagepartiklar, har beréknats med Nortrip. Nortrip ar en emissions-
modell som utvecklats for nordiska forhallanden dar mangden resuspension beror
bland annat p& meteorologiska indata, trafikmangd, andel tung trafik, dubbdack-
sandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och fornyelsen av for-
donsflottan som férvantas leda till lagre avgasemissioner kommer inte att paverka
emissionen av uppvirvliat material, s en liknande minskning av denna typ av
emissioner forvantas inte ske. En genomsnittlig dubbdacksandel pa 66 procent
under vintermanaderna har anvants (Trafikverket, 2020).

Sparvagnar ger inga direkta utslapp av avgaser, daremot sa ger hjul och bromsar
upphov till slitagepartiklar p& samma satt som for bilar och andra fordon. Den
emissionsfaktor som anvants for sparvagnar i denna utredning ar 0,33 g/km/spar-
vagn. Denna emissionsfaktor kommer fran BUWAL (2001), och har anvants som
underlag av IIASA (International Institute for Applied System Analysis) i
Rains/Gains-modellen. Emissionsfaktorn har av COWI jamforts med langdbero-
ende emissionsfaktorer for regionaltag, pendeltdg och godstag som bl.a. anvants
inom EU-projektet Transphorm (Fridell m.fl., 2010), med god dverrensstammelse.

Norrkopings bada sparvagnslinjer passerar genom utredningsomradet. Linje 2 tra-
fikerar Drottninggatan med cirka 200 vagnar per dag, i dagslaget. Linje 3 passerar
planomradet och rundar kvarteret Jarnstidngens norddstra horn i korsningen

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230693-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230693-4-02-RAP-002.docx
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Tradgardsgatan - Ostra Promenaden. Aven dar ar flédet cirka 200 vagnar per dag
i nulaget. Till &r 2035 kommer trafiken att 6ka, se Bilaga A.

2.3 Meteorologi

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Meteorologiska data som anvands till spridningsberék-
ningar maste vara representativa for de lokala vaderforhallandena. | detta fall
modellerades omradets lokala meteorologi med den storskaliga meteorologiska
prognosmodellen TAPM (se vidare information i Bilaga B). TAPM kan berédkna de
meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (exempelvis sjé- och
landbris, topografisk paverkan pa vinden samt frekventa inversioner). | dessa be-
rékningar inkluderas de lokala forutsattningarna (topografi, vegetation, havstem-
peratur m.m.) som styr det lokala vadret och kan t.ex. simulera inversioner. Me-
teorologi for ett meteorologiskt typar har anvants, vilket innebar att vadermassigt
typiska manader fran olika ar har satts samman till ett kalenderar. Denna lokala
meteorologi anvands som indata till vindfélts- och haltberakningar.

Da vaderforhallandena, och i férlangningen spridningsforutsattningarna, varierar
fran ar till &r har meteorologin beraknats for ett sa kallat typar, som representerar
de genomsnittliga meteorologiska forhallandena under ett ar for ett omrade. Ett
typar ar inte ett specifikt ar utan en sammansattning av manader fran olika ar
under den senaste trettioarsperioden. Om typarets januari motsvaras av ar 1998
sé innebar detta att januari ar 1998 varit mest representativ for omradets janua-
rivader under de senaste 30 aren.

2.4  Spridningsmodellering

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella stromningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berdkningarna med Miskam-
modellen gors i tva steg, dar forsta modelleringssteget ar att berakna ett relevant
s.k. vindfalt 6ver omradet, baserat pa lokala meteorologiska data fran TAPM-
berakningarna. Vindfaltet blir sedan ingangsdata for den efterfoljande spridnings-
berakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av luftférore-
ningarna beraknas.

2.5 Urbana bakgrundshalter

I berakningarna for Jarnstangen 10 har endast vag- och spartrafik lagts in som
emissionskallor, som tidigare namnts. For att beskriva hur évriga utslappskallor i
Norrkoping paverkar halterna i utredningsomradet berdknas en sa kallad urban
bakgrundshalt, som adderas till de framraknade vardena.

I och med att det varit ett uppehall i matningarna av NO2 i Norrképing under
stora delar av 2010-talet har ett antal rapporter, till exempel tidigare utférda
luftutredningar och publikationer frin SMHI studerats for att dra slutsatser om
vilka halter som kan antas i dessa berakningar. Utredningarna pekar pa
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bakgrundshalter i ungefar samma storleksordning som de tidigare uppmatta hal-
terna, &ven om periodmedelvardet for tiden december 2020 till september 2021
ligger lagre. COWI har gjort antagandet att de halter som mattes under det sista

aret matningar gjordes i takniva vid Rosen, 2010-2011, kan anvandas som ur-
ban bakgrundshalt av NO2z i denna utredning, pa samma satt som i COWIs ut-
redning av luftkvaliteten i Vastra staden (COWI 2019, SLB Analys u.a., SMHI

u.a.).

For att testa om tidigare framtagna bakgrundhalten av partiklar fortfarande ar
relevanta har spridningsberakningarna jamforts med data frdn matningarna pa
Packhusgatan och Ostra Promenaden, dar halterna legat forhallandevis stabilt de
senaste aren. Data fran de nya matningarna pa Tradgardsgatan har ocksa an-
véants, medan data frAn Kungsgatan uteslutits pa grund av fluktuationer vilket
kan forklaras med att matstationen pa Kungsgatan flyttats inte mindre an tva
ganger under aren 2019-2020 och att omfattande byggnadsarbeten pagatt i
narheten. (COWI 2019, SLB Analys u.a., SMHI u.a.). Slutsatsen ar att bak-
grundshalterna som anvandes for Vastra staden kan anvandas aven fér Jarn-

stangen. De redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. De urbana bakgrundshalter som anvéants i berékningarna.
Luftfor- | Arsmedel- 98-percentil av 90-percentil av 98-percentil av
orening | varde dygnsmedelvardet | dygnsmedelvardet | timmedelvardet
(Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m>3) (Hg/m>3)
NO2 10 30 - 40
PM1o 16 - 28 -
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3 Resultat

I detta kapitel redovisas resultaten fran spridningsberékningarna av kvavedioxid
och partiklar for nulaget och de bagge framtidsscenarierna, ar 2026 fér NO2 och
él’ 2035 for PMio.

3.1 Kvavedioxid, NO2

Halterna av NO2z redovisas for de statistiska matt som miljokvalitetsnormerna
foreskrivet: arsmedelvarde, 98-percentil av dygnsmedelvardet och 98-percentil
av timmedelvérdet.

3.1.1 Nulage

I Figur 4 redovisas arsmedelvardet av kvavedioxid i nulaget, med en obebyggd
tomt pa Jarnstangen 10. De hogsta halterna av luftféroreningar forekommer pa
Sjotullsgatan, framfor allt p& delen mellan Hamnbron och Ostra Promenaden,
och pa Ostra Promenaden. Det ar ett monster som kommer att upprepas i 6v-
riga berakningsbilder och orsaken till det ar att det p& dessa gator forekommer
mest trafik. | vdgomradet 6verskrids nivaerna for miljokvalitetsmalet for ar (20

Hg/m3).

Figur 5 visar 98-percentilen av dygnsmedelvéardet i nulaget. Generellt sett ar det
detta gransvarde som ar svarast att klara och i berakningsbilden finns ett
mindre omrade med 6verskridanden av miljokvalitetsnormen (60 pg/m3). Detta
omrade ar koncentrerat till vagbanan pa Sj6tullsgatan, dar denna gar parallellt
med Styrmansgatan, det vill siga mellan Hamnbron och Ostra Promenaden. Hal-
terna i den del av planomradet som ligger narmast trafiken ar relativt hoga, men
marginalen till miljokvalitetsnormen &r cirka 10 pg/m=3.
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Figur 4. Arsmedelvéardet av NO2z (ug/m3) fér nulaget. Rosa haltniva visar gransen
for miljokvalitetsmalet.

Figur 5. 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NOz (ug/m3) for nuldget. R6d
haltniva visar gransen fér MKN.
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Den tredje figuren i detta avsnitt, Figur 6, visar 98-percentilen av timmedelvér-
det i nulaget. P4 de mest trafikerade gatorna éverskrids nivan for miljokvalitets-
malet, medan malet klaras i princip hela planomradet.

Figur 6. 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 (ug/m3) for nuldget. Réd halt-
niva visar gransen for MKN och rosa gransen for miljokvalitetsmalet.

3.1.2 Framtidsscenario, ar 2026

Figur 7 visar ytterligare ett arsmedelvarde, men nu for framtidsscenariot, som
for NO2 ar ar 2026. De beraknade halterna har sjunkit i forhallande till i nulaget
och miljokvalitetsmalet klaras i hela berakningsomradet. Det framgar att belast-
ningen pa kvarterets norra fasad minskat, tack vare minskad trafik éver Strém-
men i planomradets narhet.

98-percentilen av dygnsmedelvardet, som visas i Figur 8, nar som hogst 45
pg/m3 i framtidsscenariot. Det ar pa Tradgardsgatan som nu 6ppnats for biltra-
fik och pa Ostra Promenaden. P& Hospitalsgatan séder om kvarteret Jarnstangen
10 lacker luft med hégre halter av NOz in fran Ostra Promenaden. Marginalen till
miljokvalitetsnormens 60 pg/m3 ar god i hela berakningsomradet.

I Figur 9 framgar det att Aven 98-percentilen av timmedelvardet sjunkit vasent-
ligt i framtidsscenariot. Halterna ar som hogst langs Ostra Promenaden och lig-
ger dar strax under miljokvalitetsmalets niva pa 60 ug/ms3, som klaras i hela be-
rakningsomradet.
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Figur 7. Arsmedelvérdet av NOz (ug/m3) fér framtidsscenariot, 8r 2026. Rosa halt-
niva visar gransen for miljokvalitetsmalet.

Figur 8. 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NOz (ug/m3) for framtidsscena-
riet, &r 2026. Rod haltniva visar gransen for MKN.
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Figur 9. 98-percentilen av timmedelvardet av NO2z (ug/m3) for framtidsscenariot,
ar 2026. Rod haltniva visar gransen for MKN och rosa gransen for miljo-
kvalitetsmalet.

3.2 Partiklar, PMio

Halterna av PMjo redovisas som arsmedelvarde och som 90-percentilen av
dygnsmedelvéardet.

3.2.1 Nulage

I Figur 10 redovisas de berédknade halterna av PMio i nulaget. De hdgsta hal-
terna finns langs Sjotullsgatan, dven dster om korsningen med Ostra Promena-
den. Miljokvalitetsmalen for ar (15 ug/ms3) klaras inte ndgonstans i beraknings-
omradet, pa grund av hoga bakgrundshalter, men marginalen till miljokvalitets-
normen ar mycket god.

Figur 11 visar 90-percentilen av dygnsmedelvardet. Miljokvalitetsmalets 30
png/m3 klaras bara i de delar av planomradet som ligger langst bort fran de mest
trafikerade gatorna. Inte heller nar det galler dygnsmedelvardet av PM;o forelig-
ger nagon risk for éverskridanden av miljokvalitetsnormen.
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Figur 10. Arsmedelvardet av PMio (ug/m3) for nulaget. Rosa haltnivad visar gransen
for miljokvalitetsmalet.

Figur 11. 90-percentilen av dygnsmedelvéardet av PMio (ug/m3) for nulaget. Rosa
haltniva visar gransen for miljokvalitetsmalet.
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3.2.2 Framtidsscenario, ar 2035

I framtidsscenariot for PMio, som representerar ar 2035, har den del av Sjotulls-
gatan som gar mellan Hamnbron och Ostra Promenaden stangts av. Tradgards-
gatan har 6ppnats for biltrafik, vilket gor att tillskottet av partiklar blir storre pa
gatan direkt norr om planomradet an i nulaget. Den sammantagna effekten pa
partikelhalten framgar av Figur 12 som visar arsmedelvardet av PM;o. Miljokvali-
tetsmalet nas inte heller i berdkningsomradet ar 2035, vilket beror pa en i ut-
redningen antagen ofdérandrat hég bakgrundshalt.

Figur 12. Arsmedelvardet av PM1o (ug/m3) for framtidsscenariot, &r 2035. Rosa halt-
niva visar gransen for miljokvalitetsmalet.

Figur 13 visar den framtida 90-percentilen av dygnsmedelvardet. De beraknade
halterna av PMjo ar ganska lika nulaget, forutom att de minskat pa Sjctullsgatan
och okat p& Tradgardsgatan i enlighet med tidigare resonemang. Med bebyg-
gelse pa Jarnstangen 10 férekommer det inom planomradet nivaer éver milj6-
kvalitetsmalet langs den norra och den Ostra fasaden.
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Figur 13. 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PMio (pg/m3) for framtidsscena-
riot, &r 2035. Rosa haltniva visar gransen for miljokvalitetsmalet.
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4 Diskussion

Spridningsberakningarna visar pa forhallandevis laga halter av luftféroreningar
kring kvarteret Jarnstangen 10, generellt sett. Bland miljokvalitetsnormernas
matt ar det for 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2 som marginalerna
ar minst. Halter 6ver miljokvalitetsnormens gransvarde har beraknats pa en be-
gransad del av Sjotullsgatan for nulaget. Detta 6verskridande sker i vagbanan,
dar miljokvalitetsnormen inte ska tillampas. Saval arsmedelvardet som 98-per-
centilen av timmedelvardet av NO2 ligger under miljokvalitetsnormen, medan ni-
vaerna intill Sjotullsgatan och Ostra Promenaden ligger éver miljokvalitetsmalet,
vilket inte ar forvanansvart i ett sa trafiknara lage. Planomradets dstra och norra
delar berérs av luft som i nuldget inte klarar miljékvalitetsmalen fér NO2.

| framtidsscenarierna har flera stora trafikomldggningar som planeras tagits
med. Oppnandet av Johannisborgsférbindelsen éver Motala Strém, éster om ut-
redningsomradet, paverkar flodena pa Hamnbron och den tillkommande Jung-
frubron. Minskningen av trafiken 6ver Strommen intill planomradet ar i storleks-
ordningen 10 000 fordon per dygn. Denna minskning kompenserar for att Trad-
gardsgatan direkt norr om Jarnstdngen 10 Oppnas for biltrafik och ett trafikflode
pa cirka 5 000 fordon per dag vantas.

| berdkningarna har det forutsatts att Jungfrubron éppnat for trafik och ersatt
Hamnbron redan 2026, ndgot som visat sig vara allt for optimistiskt. Det innebar
att trafikemissionerna i berakningarna for ar 2026 skulle ha legat kvar i ett na-
got vastligare lage, det vill siga samma lage som idag, p& Hamnbron och den
del av Sjotullsgatan som ansluter till denna bro. Berakningarna av NO2 for ar
2026 uppvisar halter med sa pass stor marginal till miljokvalitetsnormerna att
COWIs bedémning ar att nagot dverskridande inte ar att vanta aven om trafiken
gar éver Hamnbron.

Utover forandringarna i vagnatet vantas emissionerna av kvaveoxider fran for-
donsflottan minska. I framtidsscenariot fér NO2, &r 2026, har halterna minskat
vasentligt jamfort med idag. Inga 6verskridanden av miljokvalitetsmalets eller
miljokvalitetsnormens nivaer for NO2 berdknas.

De beraknade halterna av PMio ligger mellan miljokvalitetsmalet och miljokvali-
tetsnormens nivaer, bade i nulaget och i framtidsscenariot, ar 2035. Det galler
for bade arsmedelvardet och dygnsmedelvardet. | framtiden vantas halterna av
PM10 ha minskat, vilket sannolikt till stor del beror pa den minskade trafiken
over Strommen.

De beraknade halterna ligger i flera fall hogt i forhallande till miljokvalitetsma-
len. For partiklar ar den bakgrundshalt som anvants for arsmedelvardet lika med
miljokvalitetsmalet. Jamforelserna av modellerade halter och uppmatta halter
ger en relativt god 6verensstammelse. Mdjligen ar de anvénda bakgrundshal-
terna nagot i hogsta laget, vilket innebar att de halter som presenteras motsva-
rar en konservativ bedémning — de kan visa ett ndgot varre fall &n det faktiska.
Sannolikt kommer halterna av luftféroreningar i bakgrundsluften att minska till
ar 2026 respektive ar 2035, men hur stor minskningen kommer att bli &r svart
att sdga. De matningar av NO2 och PMio som startades i december 2020 i
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takniva pad Tradgardsgatan uppvisar laga halter. Da det kan bero pa en allmant
minskad biltrafik pa grund av pandemin och de rekommendationer om hemar-
bete den medfort &r det inte mojligt att dra slutsatser om sankta bakgrundshal-
ter utifrdn denna korta matserie.

Den planerade bebyggelsen pa Jarnstdngen 10 kommer att ha en inverkan pa
spridningen av luftféroreningar i omgivningarna. Med tanke pa ovriga forand-
ringar sdsom andrade trafikfloden och minskade emissioner ar det svart att upp-
skatta om byggnaderna bidragit till 6kade eller minskade halter generellt sett,
men det framgar tydligt av berakningsbilderna att luftkvaliteten pa den yta som
kommer att vara en innergard blir vasentligt mycket battre &n i nulaget.

I berdkningarna forekommer inga 6verskridanden av miljékvalitetsnormen i
framtidsscenarierna. Det kan dock anda vara klokt att beakta att luftkvaliteten
ar battre pa den sida av huset som vetter bort fran trafiken, varfor exempelvis
friskluftsintag med fordel kan placeras pa gardssidan.
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Bilaga A Trafikdata

I tabellen redovisas den trafikdata som anvénts i berdkningarna. Tabellen om-

fattar aven gator som ligger utanfor det omrade for vilket beraknade luftforore-

ningshalter redovisas i rapporten, eftersom trafiken pa dessa gator antas pa-

verka halterna i planomradet. Uppgifterna har hamtats fran Norrkdpings kom-

mun (2021).
Nr Gata Nuléage Framtid Andel
(ADT) (ADT) TT (%)
1 Norra Promenaden (V Drottningg) 13 000 12 000 8
2a Norra Promenaden (Drottningg-Godsg) 11 500 9 000 8
2b Norra Promenaden (Godsg-Packhusrondellen) 11 500 11 000 8
3 Stathogavagen 30 000 2 500 8
4 Drottninggatan (N Slottsg) 3931 8 500 5
5 Drottninggatan (S Slottsg) 4 476 8 500 5
6 Saltdngsgatan 1 500 1 000 5
7a Packhusgatan och Sjotullsgatan 28 000 0 8
(N Promenaden-O Promenaden via Hamnbron)
7b Jungfrugatan (N Promenaden-O Promenaden 0 17 000 8
via Jungfrubron)

8 Sjotullsgatan 12 100 7 000 8
9 Fleminggatan (O Kristinag) 6 000 1 000 5
10 Hamngatan (O Olai Kyrkog) 3762 2 500 5
11 Hamngatan (V Olai Kyrkog) 4 483 2 500 5
12a | Tradgardsgatan (Kristinag-Skeppareg) 500 2 500 3
12b | Tradgardsgatan (O Skeppareg) 500 5 500 3
13a | Skepparegatan (N Tradgardsg) 1 000 1 000 5/0
13b | Skepparegatan (Tradgardsg-Knappingborgsg) 1 000 4 000 5
14 Hospitalsgatan (Kristinag-O Promenaden) 1 000 1 000 5
15 Generalsgatan (N Tradgardsg) 1 500 1 000 5
16a | Kristinagatan (N Tradgardsg) 5 000 2 500 5
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Nr Gata Nulage Framtid | Andel
(ADT) (ADT) TT (%)

16b | Kristinagatan (Tradgardsg - Repslagareg) 5 000 3 500 5
17 Kristinagatan (S Repslagareg) 7 000 3 500 5
18 Knéppingborgsgatan (O Skeppareg) 1 500 1 500 5
19 Skepparegatan (Knappingborgsg-Repslagareg) 3 100 4 000 5
20 Skepparegatan (Repslagareg-Hentverkareg) 1 900 5 000 5
21 Skepparegatan (S Hantverkareg) 3 400 5 000 5
22 Generalsgatan (S Hantverkareg) 1 500 5 000 5
23 Hantverkaregatan 1 950 4 500 5
24 Prastgatan 500 500 3
25 Repslagaregatan 6 500 4 500 5
26 Skolgatan (O Kristinag) 1 500 0 5
27 Knappingborgsgatan (Olai Kyrkog-Skeppareg) 500 2 500 3
28 Skolgatan (Olai Kyrkog-Kristinag) 1724 3 500 5
29N | Ostra Promenaden (N Lindév) 7 000 6 750 8
29S | Ostra Promenaden (N Lindév) 7 000 6 750 8
30N | Ostra Promenaden (Lindév-Hantverkareg) 6 000 6 750 8
30S | Ostra Promenaden (Lindov-Hantverkareg) 6 000 6 750 8
31N | Ostra Promenaden (S Hantverkareg) 7 000 2 500 8
31S | Ostra Promenaden (S Hantverkareg) 7 000 2 500 8
32 Hospitalsgatan (O Promenaden) 1 000 1 000 5
33 Tegeldngsgatan 250 250 3
34 Lindévagen 10 500 3 000 7
35 Skolgatan (V Olai Kyrkog) 2 250 3 500 5
36a | Sddra Promenaden (V Drottningg) 12 000 6 500 8
36b | Sédra Promenaden (O Drottningg) 12 000 8 500 8
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Nr Gata Nulage Framtid | Andel
(ADT) (ADT) TT (%)
37 Knéppingborgsgatan (V Olai Kyrkog) 250 250 3
38 Hospitalsgatan (V Kristinag) 1100 1 000 5
39 Tradgardsgatan (V Kristinag) 500 2 500 3
40 Fleminggatan (V Kristinag) 800 0 5
41 Gamla Radstugugatan (N Repslagareg) 4 500 4 000 5
42 Gamla Radstugugatan (S Repslagareg) 6 300 5 000 5
43a | Norra Promenaden (O Packhusg (ny dragning)) 10 000 16 500 8
43b | Norra Promenaden (Packhusrondellen-Packhusg 10 000 5 000 8
(ny dragning))

44a | Kungsgatan (N Vatteng) 18 000 7 500 8
44b | Kungsgatan (S Vatteng) 18 000 2 000 8
45a | Kungsgatan (6ver Bergsbron) 11 500 0 8
45b | Kungsgatan (Berget) 11 500 3 500 8
46 Styrmansgatan 500 500 3/0
47 Sdderkdpingsvagen 11 900 9 000 8
48 Bangardsgatan 3769 6 000 5
Sparvag

Spl | Drottninggatan norr om Tradgardsgatan 396 648 -
Sp2 | Drottninggatan séder om Tradgardsgatan 198 450 -
Sp3 | Tradgardsgatan och Ostra Promenaden 198 198 -
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Bilaga B Berakningsmodellen TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvénts,
vilket &r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrdn detta berakna ett
tredimensionellt vindflode fran marken upp till ca 8 000 m hojd, lokala vindfloden
(s& som sjo- och landbris), terranginducerade floden (t.ex. runt berg), omlands-
bris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luf-
tens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksa genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar pd mycket god 6verensstammelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes en jamftrelse mellan uppmatta och berdknade (med
TAPM) parametrar. | Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tids-
upplésning.

| Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmétt och beréknad vindhastighet
vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NOz-halter har
genomforts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B.1 Uppméatt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.2 Jamforelse mellan berdknad och uppmatt vindhastighet vid Save 1999.
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Figur B.3 Jamforelse mellan uppmétta Os och NO2-halter i Australien, griduppldsning

3x3km.
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Bilaga C Berakningsmodellen Miskam

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berdkning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berakna vind- och haltférdelningen med hdg upplosning i allt frdn gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av st&der eller for mindre stader. Det tredimens-
ionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Fororenings-
kéllorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkéallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berakningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra
stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val aven for berakningar inom tatbebyggda omraden dar beréakning
av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingér i ett modellsystem, SoundPLAN dar dven externbuller kan
beréknas. Programmet kan rékna i enlighet med alla stdrre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller frdn industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestammas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.
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