NORRKOPINGS KOMMUN

DETALJPLAN VATET 4 &5
DAGVATTENUTREDNING

2022-05-05




DETALJPLAN VATET 4 &5

Dagvattenutredning

Norrképings Kommun

KONSULT

WSP Sverige AB

Box 8094

700 08 Orebro

Besok: Krontorpsgatan 1
Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Bygd Arkitektur
Emma Gren, emma.gren@byqgdarkitektur.se
Erika Kinisjarvi, erika.kinisjarvi@bygdarkitektur.se

WSP Sverige AB

Frida Blomér, frida.blomer@wsp.com

Sofia Eriksson, sofia.m.eriksson@wsp.com
Petter Berglund, petter.berglund@wsp.com

UPPDRAGSNAMN
Vatet 4 & 5 - dagvattenutredning

UPPDRAGSNUMMER
10331936

FORFATTARE
Frida Blomér, Sofia Eriksson och
Petter Berglund

DATUM
2022-04-14

ANDRINGSDATUM

GRANSKAD AV
Kristina Wilén

GODKAND AV
Petter Berglund

210331936 - Vatet 4 & 5 - dagvattenutredning


mailto:emma.gren@bygdarkitektur.se
mailto:erika.kinisjarvi@bygdarkitektur.se
mailto:frida.blomer@wsp.com
mailto:sofia.m.eriksson@wsp.com

INNEHALL
SAMMANFATTNING

1

11
1.2
13
1.4
15

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3
4
5

5.1

5.2
5.3

5.4

9
10

INLEDNING

BAKGRUND

SYFTE OCH OMFATTNING

RIKTLINJE FOR HALLBAR DAGVATTENHANTERING
OVERGRIPANDE PRINCIPER FOR FORDROJNING OCH RENING
UNDERLAG OCH OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

OVERGRIPANDE BESKRIVNING

GEOLOGISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN
TOPOGRAFI OCH FLODESVAGAR

BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

RECIPIENT OCH MILIOKVALITETSNORMER
MARKAVVATTNINGSFORETAG

BEFINTLIGA LEDNINGAR

FORORENAD MARK

OMRADESSKYDD

FRAMTIDA FORHALLANDEN
FLODES- OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR
FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

~~oowu 0>~

26

GEMENSAMHETSANLAGGNING OCH LIVSMILJO FOR STORRE VATTENSALAMANDER

SYSTEMLOSNING FOR DAGVATTEN
SKYFALL OCH HOJDSATTNING

5.3.1  Generella principer for hdjdséattning
5.3.2  Skyfallshantering

PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
5.4.1 Dagvattendamm som renings- och fordréjningsatgard
5.4.2  Oversilningsyta
5.4.3  Krossdike

FORORENINGSBERAKNINGAR
KOSTNADSBEDOMNING
KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

26
27
30

30
30

31
31
32
33

34
36
37

FLODEN OCH FORORENINGSFORHALLANDEN EFTER ATGARDER 37
PAVERKAN PA RECIPIENTENS STATUS OCH MOJLIGHET ATT UPPNA

MILIOKVALITETSNORMER

BEFINTLIG DAMM OCH DAMMFLYTT
GEMENSAMSHETSANLAGGNING
ATGARDSFORSLAG UTANFOR PLANOMRADE

37
38
38
38

INFOR PROJEKTERING OCH FORTSATT ARBETE 39

REFERENSER

40

10331936 « Vatet 4 & 5 - dagvattenutredning | 3



SAMMANFATTNING

WSP har av Vétet 5 i Norrkdping AB fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning i samband med
upprattande av detaljplan for fastigheterna Vatet 4 & 5 samt del av Herstadberg 9:1. Detaljplanen
syftar till att méjliggora byggnation av en sammanhangande logistikanlaggning pa berérda fastigheter.
Byggnationen &r tankt att anpassas efter féretaget Stadiums behov av effektiv och langsiktig
lokalférsorjning och logistik. Planomradet ar belaget strax norr om omradet Ingelsta, cirka fem
kilometer fran Norrkopings innerstad.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda den befintliga och framtida situationen fér avrinning och
hantering av dagvatten. Det &r aven att klarlagga behovet av atgarder for dagvattenhantering och
placering av dessa.

Marken i planomradet lutar generellt i nord-nordostlig riktning och domineras av glacial lera med lag
genomslapplighet. Det finns ett lagstrak centralt i planomradet. Planomradet avvattnas till Loddbyviken
som ar kustvattenforekomst och en del av Braviken. Loddbyviken har otillfredsstéllande ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Planomradet ligger inte inom verksamhetsomradet for
dagvatten i dagslaget men kommer att inkluderas efter den planerade byggnationen.

Inom planomradet finns en befintlig damm som fungerar som ett vattenhinder pa en befintlig golfbana.
Den &r viktig livsmiljo for storre vattensalamander. Dagvatten fran planomradet samt omkringliggande
fastigheter Vatet 2 och Herstadberg 1:3 avvattnas till dammen. Dammen féreslas att flyttas i och med
planférslaget och dess funktion fér avvattning av omkringliggande fastigheter samt livsmilj6 for storre

vattensalamander ar viktig att uppréatthalla.

Dagvattenlosningar inom planomradet har dimensionerats for att rena och férdréja 10 mm nederbord
inom planomradet samt fran Vatet 2 och del av Herstadberg 1:3 likt situationen idag. Den totala
fordréjningsvolymen inom planomradet &r 570 m3 och ytterligare 210 m? fran delar av fastighet Véatet 2
och Herstadberg 1:3, totalt 780 m3. En gemensam losning i form av ett dike- och dammsystem
foreslas for hanteringen av dagvatten och uppratthallandet av livsmiljcer for storre vattensalamander.
Dike- och dammsystemet utifran forslag fran Ekologigruppen ar delvis placerat utanfor planomradet,
inom Herstadberg 1:3. Fastighetsagaren ar densamma for planomradet som for Herstadberg 1:3 vilket
sakerstaller rattigheter och atkomst till anlaggningen. Dagvatten fran parkering och lastkaj foreslas
ledas till en Gversilningsyta respektive krossdike inom planomradet innan det slutligen leds till det
gemensamma dike- och dammsystemet.

Fororeningsberakningar har utforts i StormTac utifran riktlinjer i Svenskt vattens publikation P110 med
indata for befintlig och framtida markanvandning. Berakningarna redovisar att bade fléden och
féroreningar kommer att 6ka vid planerad markanvandning. Foéroreningsbelastningen fér majoriteten
av de understkta amnena tkar aven efter inkludering av féreslagna reningsanlaggningar inom
planomrédet. Ett kompletterande dagvatten PM ska tas fram for ett utokat utredningsomrade
inkluderat aktuellt planomrade samt omrade norrut som avleds till befintliga Loddbydammen. PM:et
ska omfatta ett omrade om cirka 50 ha och kommer bilaggas dagvattenutrednigen. PM:et ska beskriva
de 6vergripande forutsattningarna for dagvattenhanteringen inom det utdkade utredningsomradet och
méjligheterna att bygga ut Loddbydammen for att rena dagvatten fran uppstroms planomraden,
daribland omradet fér denna utredning. | PM:et ska funktionen och reningseffekten i den befintliga
Loddbydammen utredas.
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1 INLEDNING

WSP har av Vatet 5 i Norrkoping AB fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning i samband med
uppréattande av detaljplan for fastigheterna Vatet 4 & 5 samt del av Herstadberg 9:1.

1.1 BAKGRUND

Norrkdpings kommun arbetar med en byggherredriven detaljplan fér Vatet 4 och 5, Herstadberg 9:1
samt del av Herstadberg 1:3 inom Kuvillinge i Norrkdping. Planomradet ar belaget strax norr om
omrédet Ingelsta, cirka 5 kilometer fran innerstan, se Figur 1 och Figur 2.

Detaljplanen syftar till att mojliggéra byggnation av en sammanhangande logistikanlaggning pa
berorda fastigheter. Byggnationen ar tankt att anpassas efter foretaget Stadiums behov av effektiv och
langsiktig lokalforsorjning och logistik. For att méjliggora etableringen behover nuvarande detaljplans
markanvandning andras och justering av prickmark, byggratt, u-omradde samt byggnadshojd prévas.

For planomradet har en artskyddsutredning kring storre vattensalamander den befintliga dammen
utforts parallellt med dagvattenutredningen.
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Figur 1. Oversiktskarta med planomrédets placering markerad med svart ring. (Lantméteriet, 2022)
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Norrképing city

Figur 2. Oversiktsbild, d&r vitstreckad linje illustrerar schematisk avbildning av planomrédet. (Nodra, 2022)

1.2 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda den befintliga och framtida situationen fér avrinning och
hantering av dagvatten. Det &r &ven att klarlagga behovet av dagvattenatgérder, placering av dessa
och planomrédets lamplighet for bebyggelse.

Parallellt med dagvattenutredningen tas en utredning av storre vattensalamander fram av
Ekologigruppen. | den beskrivs férutsattningar for att eventuellt samordna funktioner kring
dagvattenhantering med lépande drift och underhall med en levnadsmiljé fér storre vattensalamander.

Ett kompletterande dagvatten PM ska tas fram for ett utokat utredningsomrade inkluderat aktuellt
planomréde samt omrade norrut som avleds till befintliga Loddbydammen. PM:et ska omfatta ett
omréade om cirka 50 ha och kommer bilaggas dagvattenutrednigen. PM:et ska beskriva de
overgripande forutsattningarna for dagvattenhanteringen inom det uttkade utredningsomradet och
mojligheterna att bygga ut Loddbydammen for att rena dagvatten fran uppstroms planomraden,
daribland omradet fér denna utredning. | PM:et ska funktionen och reningseffekten i den befintliga
Loddbydammen utredas.

1.3 RIKTLINJE FOR HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Norrkopings kommun har riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (2019), vilken delas in i féljande fem
omraden:

1. Dialog, samarbete och en tydlig ansvarsférdelning

Bebyggelse med en effektiv, robust och langsiktigt hallbar dagvattenhantering
Alla bidrar till att ta hand om dagvattnet

Friska kustvatten, sj0ar, vattendrag och grundvatten

5. Dagvatten som en tillgang i den bebyggda miljon

oD

Under punkt 3 redovisas att:
For att Norrkdping ska kunna hantera dagvatten hallbart ska alla bidra till och sékra féljande:

3.1 De forsta 10 mm (mindre regnen) tas om hand néara kéallan for att minska avrinning, rena och for att
sékra grundvattenbildning.
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a) | forsta hand minimera avledning genom att 6ka majligheterna for infiltration, avdunstning och
transpiration.

b) I andra hand fordrdja och rena fléden innan det slépps vidare.

1.4 OVERGRIPANDE PRINCIPER FOR FORDROJNING OCH RENING

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
e Dagvattenfléden ska begréansas genom infiltration och fordréjning.
e Dagvattnets fororeningsinnehdll ska begréansas genom naturlig rening pa vag till recipienten.

Avsteg fran dessa principer kommer att bli svart att ratta till i ett senare skede. Konflikter kan har
uppsta mellan exploatérens 6nskemal och de restriktioner kommunen maste lagga pa planomradet for
att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering. Eventuella konflikter bor identifieras pa ett s&
tidigt stadium som mgjligt.

Féroreningar i dagvattnet ar i hog utstrackning partikelbundna. En god rening férutsatter darfoér en god
avskiljning av partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Losta &mnen kan reduceras
genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer samt fastlaggas genom ytkemiska
processer. Genom upptag i vegetation kan framforallt naringsdmnen reduceras.

1.5 UNDERLAG OCH OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

For uppdraget har féljande underlag anvants:

« Dagvatten-PM fran Nodra med forutsattningar kopplat till dagvattenutredningen (Nodra, 2022).

e Grundkarta i dwg.

e Planskisser/strukturplan pa foreslagen bebyggelse (Bygd Arkitektur, 2022).

e Hojdkurvor i dwg.

e Ledningsinformation fran Ledningskollen i dwg (Ledningskollen, 2022).

o Tidigare dagvattenutredning och MKB som togs fram 2008 i samband med planlaggning av
aktuella fastigheter for industriandamal (Miljéinvest AB, 2008).

e Norrképings kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering (Norrkdpings kommun, 2019).

10331936 « Vatet 4 & 5 - dagvattenutredning | 7



2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet omfattar fastigheterna Vatet 4, Vatet 5 och del av Herstadberg 9:1 inom Kvillinge, se
Figur 3. Planomradet &r totalt ca 8 ha stort och omradet kring planomréadet karaktariseras av 6ppen
akermark, en golfbana, industrimark och mindre skogspartier. | dster angransar omradet till
Strébogatan, i vaster till fastigheten Herstadberg 1:3 och i séder till fastigheten Vatet 2.
Fastighetsdgare for Vatet 4, Vétet 5 och del av Herstadberg 1:3 &r inte samma som fastighetsagaren
for Vatet 2. Vaster om omradet gar E4:an och cirka en kilometer 6ster om planomradet ligger
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Figur 3. Oversiktskarta med planomrédet markerat i svart (Lantméteriet, 2022).
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Planomradet bestar idag av till halften golfbana (med ett vattenhinder i form av en damm) och till
halften jordbruksmark, se Figur 4. Dammen inom planomradet ar avsedd for bade dagvattenhantering
och som vattenhinder (Vétet 5 i Norrkoping AB, 2022).

Planomrade J

Figur 4. Befintlig markanvandning inom planomradet. Planomradet markerad med vit linje (Lantmateriet, 2022).

Planomradet angransar i soder till kvartersmark for industriandamal som utgérs av befintliga
logistiklokaler som anvands av Stadium. Den vastra delen angransas till mark avsedd for golfbana
samt naturmark, foljt av infrastruktur langre vasterut. E4:an l6per langs med planomradet i vaster och
trafikplats Loddby finns i hojd med planomradet. De Gstra delarna av omradet angransar till
Strébogatan foljt av mark avsedd for golfbana.

Direkt norr om omradet finns flera stora kraftledningar. Norr om dessa ligger ett omrade som &r
planlagt med verksamhetsmark, se Figur 5. Den storsta delen av marken &r idag obebyggd. Omradets
detaljplan ska uppdateras for att utdka verksamhetsmarken och mdjliggéra en dragning av en
planerad jarnvag for godstransporter genom omradet (Nodra, 2022).
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Figur 5. Kartbild av kommande planlaggning norr om planomradet. Planomradet ar markerat i svart. Det tankta planomradet for
den nya detaljplanen ar markerat i rétt. Bla linje &r avgransningen for en tidigare planerad detaljplan som laggs ned till forman
for den roéda avgransningen (Nodra, 2022).

2.2 GEOLOGISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Planomradet domineras av glacial lera. Enligt SGU &r det forvantade jorddjupet mellan 5-10 meter i
planomrédet men det finns enstaka punkter i de éstra delarna av planomrédet och en punkt i vastra
delen med berg i dagen och i anslutning till dessa ar jorddjupet sannolikt mindre (SGU, 2022).

| de norra delarna av planomradet 6vergar leran till gyttjelera och skattat jorddjup stiger till 10-20
meter. Detta styrks av ett antal jorddjupsobservationer i omradet, exempelvis finns en
jorddjupsobservation pa 22 meter vid transformatorstationen, éster om planomradet (SGU, 2022).
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Figur 6. Utdrag fran SGUs jordartskarta. Ungefarligt planomrade markerat med svart linje. Gula omraden &ar glacial lera.
Ljusgula med blda strack ar gyttjelera. Rda omraden &r berg i dagen och blda omraden utgérs av sandig moran (Nodra, 2022).

| den geotekniska undersokningen kan det konstateras att de dominerande jordarterna ar lera och
torrskorpelera och friktionsjord pa berg. | samband med den geotekniska undersékning undersoktes
aven grundvattennivaerna inom omradet vilka uppmattas till mellan 0,2 — 1 m under marknivan.

10| 10331936 - Vatet 4 & 5 - dagvattenutredning



Matnignar utférdes i februari och mars. For att fa en tydligar ebild 6ver grundvattensituatioenn pa
platsen och eventuella lokala arstidsvariationer bor ett kontrollprogram uppforas (Geosigma, 2022).

Genomslappligheten inom omradet ar till storst del 1&g och medelhdg i ett par partier i Gster och ett
parti i vaster, se Figur 7. Mdgjligheterna till infiltration av dagvatten ses darmed som lag inom omrédet.

Figur 7. Karta 6ver genomslappligheten, ungefarligt planomradet markerat med svart linje (SGU, 2022).
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2.3 TOPOGRAFI OCH FLODESVAGAR

Marken i planomradet lutar generellt i nord-nordostlig riktning. Det finns ett Iagstrak centralt i
planomradet. | h6jd med den norra gransen for planomradet borjar marken luta mer tydligt osterut
(Nodra, 2022).

| den nordostra delen av Vatet 5 finns uppstickande berg med en hdgsta niva pa +11,88 (RH 2000),
vilket ar ca 4-5 meter hégre an omkringliggande marknivaer, se Figur 8. | den nordvastra delen av
planomradet finns en lokal hojdpunkt pa cirka +13 sluttande i ostlig riktning. | de sédra delarna, i
anslutning till grusvagen finns diken som leds in bade oster och vaster ifran. Flodet fran dikena avleds
sedan troligen vidare norrut via den flodesvag som framgar av Figur 9.

9711155 +10.92

18.44411.72

+11.04 ’ 1:3

i
s _F T | +1lzs

Figur 8. Norra delen av planomradet. Plangrans (markerat i svart), hojder, hojdkurvor (markerade i brunt), vagar (markerade i
morkbrunt), grusvagar (markerade i gront), och diken (markerade i blatt) plankarta (Bygd Arkitektur, 2022).
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Inom Vaétet 4 finns i sydost uppstickande berg med en hogsta niva pa +13,49 (RH 2000), vilket &r cirka

3 meter hégre &n omkringliggande mark, se Figur 9. | anslutning till det uppstickande berget finns ett

dike som ar markerat i blatt i figuren. Aven i nordéstra delen av fastigheten finns ett dike enligt
grundkarta. | sydvast finns ett dike som ansluter till dammen.
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Figur 9. Sodra delen av planomradet. Plangrans (markerat i svart), hojder, hojdkurvor (markerade i brunt), vagar (markerade i
morkbrunt), grusvagar (markerade i gront), diken (markerade i blatt) (Bygd Arkitektur, 2022).

10331936 « Vatet 4 & 5 - dagvattenutredning | 13



En analys 6ver ytlig avrinning for planomrédets befintliga topografi har utforts i programmet Scalgo
Live (2022). Scalgo Live &r ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur ett
ytvattenperspektiv. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en
uppldsning pa 2x2 meter. Vald nederbérdsmangd ar 50 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn. Ingen
hansyn har tagits till ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor
bilden n&got dverskattad. Vattendjup mindre &n 10 cm visas i ljusblatt.

Vatten rinner norrut till ett lAgomrade norr om planomradet, se Figur 10. Darefter rinner det 6sterut och
korsar Strébogatan och jarnvagen pa sin vag till recipienten (Nodra, 2022). Flodesvagen (se pilar i
Figur 10) fran planomradet till recipienten &r ca 1,5 km. Det blir inga betydande staende
vattenmangder inom planomradet. Daremot ar det betydande Gversvamningar norr om fastigheten
mot bade Strébogatan och jarnvagen.

Enligt Nodra (2022) ar det idag okant om det finns nagra ytliga kulvertar eller dylikt som slapper
igenom vatten igenom jarnvagsbanken och Strobogatan. Det har gjorts en inmatning av diken p& bada
sidor av Strébogatan samt langs med jarnvagen for att identifiera befintliga brunnar och trummor.
Ingen trumma under Strobogatan hittades, daremot tva under jarnvagen, se mer under kapitel 2.4.

T & s
21 WA ALEE LA SR Y
Figur 10. Planomradet markerat i svart med lagpunkter och rinnvagar markerade i blatt vid 50 mm nederbérd (Scal
2022).

| Figur 11 redovisas en mer inzoomad figur dar det stdende vattendjupet framgar av fargen.
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Figur 11. Planomradet markerat med svart och rinnvagar markerat med blatt. LAgpunkter med stdende vattendjup ar markerade
med olika fragor beroende pa vattendjup. Gront motsvarar ett vattendjup upp till 30 cm. gul motsvarar ett vattendjup mellan 30
och 50 cm och rod motsvarar ett vattendjup pa mer &n 50 cm. Den simulerade nederbérden ar 50 mm (SCALGO Live, 2022).
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2.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Planomradet ingdr idag inte i Nodras verksamhetsomrade for dagvatten, men kommer att gora det i
framtiden. Med hansyn till detta kommer Nodra bygga ut ett dagvattenledningsnét till omréadet.

Information om den befintliga dagvattenhanteringen i omradet idag &r bristfallig. Den befintliga
dammen tar emot dagvatten fran delar av Stadiums befintliga lager. Hansyn behéver darfor tas till det
dagvattnet (fr&n Vétet 2) och inte enbart fran den framtida markanvandningen inom planomradet.
Aven delar av Herstadberg 1:3 avleder sitt dagvatten till dammen, vilket ocksa bor beaktas.

Sannolikt tillfors &ven visst dagvatten fran planomradet till dammen via antingen ledningar eller ytlig
avrinning. Det saknas information om hur avledning frdn dammen sedan sker. Det finns sannolikt en
anslutning till ett akerdraneringssystem. Det finns ett antal brunnar i &kermarken norr om planomradet
som sannolikt &r en del av ett sddant system, se inringade brunnar i Figur 12 nedan. Baserat pa
brunnarnas lage finns det majligtvis ett ledningssystem som ser ut ungefar som i figuren. Det ar dock
mycket osdkert om ledningssystemet faktiskt ser ut s& samt dess kapacitet och status (Nodra, 2022).

Figur 13. Foto 6ver befintlig damm och vattenhinder (Bygd Arkitektur, 2022).
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Strébogatan, Gster om planomradet, avvattnas via ett dikessystem med ett antal rannstensbrunnar. Ett
antal av dessa brunnar ar sannolikt ocksa anslutna pa dagvattenledningen i &kern. Norr om detta
system finns ett kommunalt dagvattensystem som byggdes ut ar 2010 for verksamhetsmarken i norr,
som nu ska planldggas om (se mer information i kapitel 2.1). Detta system leds 6sterut till en
dagvattendamm vid Loddby, dar dagvatten renas innan avledning till Loddbyviken. Det finns ingen
kapacitet i ledningsnatet for att ta emot mer flode an det som &ar tankt att tas emot fran det
ursprungliga verksamhetsomradet i norr, da det sannolikt redan ar underdimensionerat utifran dagens
dimensioneringskrav (Nodra, 2022).

Enligt Nodra (2022) ar Loddbydammens kapacitet att ta emot tillkommande floden okand. Dammens
avrinningsomrade ar relativt litet och omfattar ett antal storre vagar samt det planerade men
outbyggda verksamhetsomradet i norr, se Figur 14. Detta kommer utredas vidare i ett PM Dagvatten
som tas fram i ett senare skede.

®»

Loddby-
dammen

Herstadbperg

Figur 14. Loddbydammens schablonmassiga avrinningsomrade markerat i svart linje. Den bl&a vattenytan inringad i gront ar
Loddbydammen och gréna linjer & Nodras dagvattenledningar (Nodra, 2022).

Planomrade K

Fastighet Vatet 2 som ligger sdder om planomradet avleder sitt dagvatten at tva hall, bade soderut
och norrut. Avledningen som sker sdderut paverkar inte planomradet, vilket daremot avledningen
norrut gor da vattnet avleds till planomradet och darfor bor beaktas vid framtida exploatering.
Avledning norrut fran Vétet 2 sker via en ledning i dimension 315/276 och ett dike som avleds till
dammen inom planomradet (Vatet 4), se Figur 15.
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Figur 15. Bygghandling Vatet 2 (VML Konsult, 2011)

Det har gjorts en inmétning av diken pa bada sidor av Strébogatan samt langs med jarnvagen for att
identifiera befintliga brunnar och trummor. Vagdikena avvattnar Strébogatan i nordlig riktning. Ingen
trumma under Strobovagen i vast-ostlig riktning kunde identifieras. Daremot noterades tva
dagvattentrummor under jarnvagen: en 800 mm i plat samt en 250 mm i betong. De avvattnas till det
dike som leds séder om Loddbydammen och som dammen anvéander vid braddning.
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2.5 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet avvattnas till Loddbyviken som ar kustvattenforekomst med statusklassning i VISS och &ar
en del av Braviken. Loddbyviken (SE583721-161110) har otillfredsstallande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status, se Tabell 1. Malet for Loddbyviken &r att den ska uppna god ekologisk
status till &r 2039 och god kemisk ytvattenstatus utan satt tidsgrans. Det finns mindre stranga krav for
bromerade difenyletrar och kvicksilver och temporara tidsfrister for Antracen till 2027 (VISS, 2022).
Det finns manga paverkansfaktorer som bidrar till den radande statusen. Dessa utgérs av bland annat
reningsverk, utslapp fran industrier och deponier, jordbruk, transporter och urban markanvandning
(Nodra, 2022).

Tabell 1. Beddmningsgrund for klassning av ekologisk status och kemisk status for vattenférekomsten Loddbyviken (SE583721-
161110).

Vattenférekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Vaxtplankton Otillfredsstéallande
. . Makroalger och 9l
Biologiska gOmirdiga véxter Mattlig
Bottenfauna -
Syrgasférhallanden Hog
Ljusforhallanden Otillfredsstallande
Fysikalisk-kemiska | Naringsamnen Maéttlig
L oddbuvi Otilliredsstallande Sarskllda fororenande | watig
0 yviken ekologisk status —
(SE583721- Konnektivitet i
161110) kgstvat}en och vatten | Mattlig
i Bvergangszon

Hydrografiska villkor i
Hydromorfologiska | kustvatten och vatten | Mattlig
i dvergangszon

Morfologiskt tillstand i
kustvatten och vatten | Mattlig

i bvergangszon

Bromerade difenyleter | Uppnar ej god
Uppnar ej god Prioriterade Kvicksilver och
kemisk status amnen kvicksilver- Uppnar ej god

féroreningar

2.6  MARKAVVATTNINGSFORETAG

Planomradet ligger inte inom nagot markavvattningsforetag. Det finns flera markavvattningsforetag
norr om omradet men dessa beddms inte paverkas av framtida markanvandningen (Nodra, 2022).

2.7 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Som tidigare namnt, finns flera stora el-kraftledningar direkt norr om planomradet som &gs av Eon. Det
finns aven flera stolpar. Vid anlaggande av eventuella dagvattenatgarder i anslutning till dessa
behover arbetet samordnas med forutsattningar och riktlinjer fran Eon.

Enligt Energiféretagen Sverige (2018) varierar avstandet mellan mark och linor med spanningen. For
lAgspanningsledningar &r minsta avstandet 4,5 m och fér hdgspanningsledningar 6-9 m. Avstandet
minskar nar marken ar tackt av snd, upplag med mera. Linhdjden kan variera mycket och ganska
snabbt pa grund av exempelvis belastning, omgivningstemperatur och felstrommar. Luftledningar har
en forsiktighetszon pa 10 meter runt ledningen. Aven utanfor forsiktighetszonen kan risker forekomma
beroende pa omfattningen av verksamheten. De redogor aven for att den som planerar att arbeta i
ledningens forsiktighetszon, eller riskerar att komma in i den, ska kontakta elnatsféretaget for narmare
anvisningar. Detta géller &ven for entreprendrer som planerar att utféra arbete inom denna zon.
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http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=508&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=405&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3371&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3371&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3371&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35

Enligt Eon (2022) behdver foljande beaktas vid gravarbete i omedelbar nérhet till luftledning:

"Vid maskingravning, tippning, anvandning av kranar eller liknande, under eller i nérheten av
luftledning, ska 6verenskommelse om nodvandiga atgarder géras med E.ON Energidistribution.
Gallande sékerhetsavstand till luftledning:

e 2 meter i sidled och hojdled vid ledningar med lagspanning, 400 volt
e 4 meter i sidled och hdjdled vid ledningar med spanning mellan 1 000 och 55 000 volt
e 6 meter i sidled och fyra meter i hdjdled vid ledningar med spéanning hégre &n 55 000 volt.”

Befintliga ledningar inom omradet har en spanning pa 130 000 volt vilket innebar att ett skyddsavstand
av 6 meter i sidled och fyra meter i hojdled bor utgas ifran (E.ON, 2022).

2.8 FORORENAD MARK

Det finns ingen information om markféroreningar i omradet (Nodra, 2022).

2.9 OMRADESSKYDD

E4:an, vaster om planomradet, utgor riksintresse for kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljobalken.
Enligt Riksantikvarieambetets databas finns det mindre fornlamningar i skogsomradet nordvast om
den befintliga dammen. Status pa dessa fornlamningar ar okand. Det finns inga naturvardesobjekt
eller Natura 2000-omraden inom planomradet.

Dammen i planomradet ar hemvist for storre vattensalamander som ar en skyddad art
(Ekologigruppen, 2022). Dammen behéver flyttas for att mojliggora planerad byggnation Hantering av
stdrre vattensalamandern och flytten av denna hanteras i en separat utredning som tas fram av
Ekologigruppen.
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanen syftar till att mojliggéra byggnation av en sammanhangande logistikanlaggning pa
fastigheterna Vatet 4 och 5 samt del av Herstadberg 9:1, se situationsplan i Figur 16. Byggnationen &r
tankt att anpassas efter foretaget Stadiums behov av effektiv och langsiktig lokalférsorjning och
logistik. For att mojliggora etableringen behdver nuvarande detaljplans markanvandning andras samt
justering av prickmark, byggratt, u-omrade samt byggnadshdéjd prévas (Véatet 5 i Norrkdping AB,
2022). Ytkarteringen av den framtida markanvandningen som legat till grund for berékningarna i
kapitel 4 ses i Figur 17 nedan.

HB)d 20 meser Ok tak

Figur 16. Framtida markanvandningen inom planomradet som ar markerat i svart (Evolv Vilbergen AB, 2022).
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Figur 17. Ytkartering av framtida markanvandningen inom planomradet, dar takytor & markerade i morkgratt, asfalterade
parkeringsytor i ljusgratt och gronytor i gront.

For den del av fastigheten Vétet 2, som ligger séder om planomradet, men vars dagvattenavledning
sker norrut till planomradet, har berakningar ocksa utforts. Befintlig markanvandning har karterats
enligt Nodras avgransning av dess avrinningsomrade, enligt Figur 18 nedan. | figuren visas dven den
del av fastighet Herstadberg 1:3 vars dagvatten ocksa avleds till planomradet.
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Figur 18. Del av fastighet Vatet 2 (markerat i vitt) och Herstadberg 1:3 (markerat i svart) som beddéms avleda dagvatten till
dammen inom planomradet markerat i vitt (Lantméteriet, 2022).
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4 FLODES- OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom planomradet vid regn med
olika aterkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten
AB, 2016). Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 2-arsregn vid fylld ledning och for 10-
arsregn vid trycklinje i markniva, vid gles bostadsbebyggelse. Med utgadngspunkt i detta
dimensioneras fordrojning av dagvatten for ett regn med aterkomsttid 10 &r.

Q=A-¢- itk
dar
Q = flode [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient
i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s,ha] vid regnvaraktighet t
k = klimatfaktor

Nederbdrdsintensiteter berdknas med Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25
och avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten, P110 och berakningsverktyget StormTac
(v.22.1.1). | enlighet med P110 anvands klimatfaktorn fér beréakningar for framtida markanvéandning.
Befintlig och framtida markanvandning och floden redovisas i Tabell 2 nedan. Den mindre del av den
befintliga dammen som ligger utanfér planomradet har ej inkluderats i berakningar i tabellen.

Tabell 2. Befintlig och framtida markanvandning och fléden fér planomradet. Aterkomsttid 10 och 20 &r, varaktighet 40 minuter
for befintlig markanvandning och 10 minuter for framtida markanvandning.

. Area Ares . Fldiie Fld?e Fordrdjnings-

Markanvandning (ha) Q (ha) Klimatfaktor 10 ar 20ar  volym 10 mm
(I/s) (I/s)

Befintlig
markanvandning
Damm 0,48 1,0 0,48 - 45 57 -
Golfbana 4,58 0,1 0,46 - 44 55 -
Jordbruksmark/ 3,16 0,1 0,32 - 30 38 -
gronomrade
Totalt 8,2 1,26 119 150 -
Framtida
markanvandning
Asfalt/parkering 1,84 0,8 1,48 1,25 420 529 148
Gronyta 1,9 0,1 0,19 1,25 54 68 19
Tak 4,48 0,9 4,03 1,25 1149 1444 403
Totalt 8,2 5,7 1623 2041 570

For att folia Norrkopings riktlinjer for en hallbar dagvattenhantering behover fastighetsagaren
sakerstalla att 10 mm dagvatten kan tas omhand néra kallan. Volymen som kravs for planomradet har
berdknats baserat pa den reducerade arean i tabellen ovan, genom att multiplicera reducerad area
[m?] med 10 mm nederbdérd (0,01 m). Detta ger en fordrojningsvolym pa totalt ca 570 m®.
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Den norra delen av fastighet Vatet 2 avleder dagvatten till den befintliga dammen inom planomradet
som kommer att behdva flyttas for att méjliggéra exploatering inom planomradet. De framtida
dagvattenatgarderna behover darfér ta om hand om dagvatten aven fran Véatet 2. For att berakna
vilket flode som rinner till dammen inom planomradet samt vilken volym dagvatten som behéver tas
omhand fran del av fastigheten Vétet 2 (som avleds till planomrédet) har ytor karterats enligt Figur 19
ovan. Befintlig markanvandning, floden och férdréjningsvolym fran Vatet 2 redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning, fléden och volym for del av Vétet 2. Aterkomsttid 10 och 20 &r, varaktighet 10 minuter for
befintlig markanvandning.

Mark- Area Aved Klimatfaktor Flocole Flocole Fordrojnings-

anvandning (ha) [0 (ha) 10-ar 20-ar volym 10 mm
(I/s) (I/s)

Asfalt 0,4 08 0,3 1,0 73 91 32

Gronyta 0,8 01 0,41 1,0 17 22 8

Tak 11 09 10 1,0 227 285 100

Totalt 2,3 14 317 398 140

De framtida dagvattenatgarderna behover dven beakta dagvatten fran del fastighet Herstadberg 1:3
som idag avleds till dammen och som i framtiden kommer fortsatta avledas norrut mot planomradet.
For att berdkna vilket flode som rinner till dammen samt vilken volym dagvatten som behdver tas
omhand fran del av fastighet Herstadberg 1:3 har ytor karterats enligt Figur 19 ovan. Befintlig
markanvandning, floden och fordréjningsvolym fran Herstadberg 1:3 redovisas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Befintlig markanvandning, floden och volym for del av Herstadberg 1:3. Aterkomsttid 10 och 20 &r, varaktighet 40
minuter for befintlig markanvandning.

Mark- Area Aved Klimatfaktor Flocje FIO(Ei)e Fordrojnings-

anvandnin (ha) 2 (ha) 10-ar 20-ar volym 10 mm
’ (I1s) (I1s)

Gronyta 68 01 07 1,0 64 81 70

For att ta omhand om 10 mm frén delar av Vétet 2 och Herstadberg 1:3 som idag avvattnas till
befintligt vattenhinder pa golfbanan kravs 210 m3. Ska en gemensam dagvattenanlaggning anlaggas i
samband med utbyggnaden av detaljplanen (som aven inkluderar dagvatten fran delar av Véatet 2 och
Herstadberg 1:3) bor den totala kapaciteten vara 780 ms.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 GEMENSAMHETSANLAGGNING OCH LIVSMILJO FOR STORRE
VATTENSALAMANDER

For att mojliggora exploatering inom planomradet behdver den befintliga dammen erséttas av en eller
flera dagvattenatgarder som kan omhanderta dagvatten bade fran planomradet och omkringliggande
fastigheter. D& den befintliga dammen ar livsmiljo for storre vattensalamander har Ekologigruppen
(2022) tagit fram ett forslag som kan ersatta den befintliga dammen, med hénsyn till stérre
vattensalamander, se Figur 19.

Groddjursmiliser - Efter exploatering

— Kraftiedningsstolpar
O rastigheter
Groddjurshabitat
Troligt kamomrade
W Mojigt lekvatten
Trolig overvintringsmiy
Moflig overvintringsmiljo
Moflig Ivsmiljo/spridning

Figur 19. Schematisk skiss dver foreslaget dike- och dammsystem. De blaa ytorna symboliserar ytor med ett stdende vattendjup
(Ekologigruppen, 2022).

Forslaget fran Ekologigruppen ar utformat som ett dike och ett antal mindre dammar langs med
strackningen av den véstra planomradesgransen. For att sékerstalla livsmiljoer till storre
vattensalamander behover en permanent vattenyta uppratthallas i delar av diket. Diket bor enligt
Ekologigruppen utformas med partier med bredare slanter och alternerande vattendjup langs med
strackningen.

Avrinningsomradet for den befintliga dammen ar planomradet (Véatet 4 och 5, Herstadberg 9:1) samt
delar av fastigheterna Herstadberg 1:3 Vatet 2. For att inte aventyra livsmiljderna for storre
vattensalamandrarna sa foéreslas en gemensam losning for dagvattenhanteringen for planomradet och
fastigheterna Vatet 2 och Herstadberg 1:3 likt idag.

Denna utredning ska redogdra for ett forslag pa I6sning som kan ersatta dammen ur ett
dagvattenperspektiv och om det &r mdjligt att anlagga en samordnad l6sning som fungerar bade som
livsmiljo for storre vattensalamandrarna och fér dagvattenhantering.

Det kan goras via skapandet av en gemensamhetsanlaggning som ansluter till Nodras VA-anlaggning.
Anlaggningen kommer delvis att vara placerad utanfér planomradet langs med den vastra
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planomradesgransen. P& grund av att det i dagslaget ar olika fastighetsagare for planomréadet och
fastighet Herstadberg 1:3 som for Vatet 2 krévs det dialog géllande framtida ansvar och kostnader for
drift och underhall av foreslagen dagvattenhantering. Vatet 2 och Herstadberg 1:3 ar idag beroende av
en dagvattenldsning belagen inom annan fastighet.

5.2 SYSTEMLOSNING FOR DAGVATTEN

Norrképing kommun har riktlinjer om att 10 mm nederbdrd ska renas och fordréjas inom
fastighetsmark. Eftersom planomradet idag inte ligger inom verksamhetsomradet fér dagvatten finns
ingen befintlig anslutningspunkt till det kommunala ledningsnatet. Planomradet kommer i och med
exploateringen inkluderas i verksamhetsomradet for dagvatten. Den huvudsakliga avrinningsriktningen
ar i nordlig riktning varfor lamplig anslutningspunkt anses vara i den norra delen av planomradet, se
Figur 20. Slutlig placeringen av anslutningspunkt beslutas av Nodra AB som VA-huvudman. | det
kompletterande PM:et kommer avledningen och systemet nedstroms planomradet beskrivas
ytterligare vilket ska ge ytterligare forutsattningar kring dagvattenhanteringen i stort inom omradet.

| Figur 20 ses en oversikt av foreslagen dagvattenhantering inom och i anknytning till planomrédet.
Den erforderliga volymen som kréavs for att ta hand om 10 mm dagvatten fran planomradet motsvarar
totalt 570 m3. Tak- och parkeringsyta inom planomradet foreslas avledas till vasterut till gemensamt
dike- och dammsystem vilket motsvara cirka 465 m? av férdrojningsvolymen. Den Ostra delen av den
asfalterade ytan lutar till nordost och foreslas déarmed avledas till ett krossdike med en kapacitet av
fordrojning av 105 m3.
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Figur 20. Overblick av féreslagna dagvattenlésningar inom och i anknytning till planomradet, bl&a pilar visar féreslagen
avledning av dagvatten och svart pil visar féreslagen marklutning.

Bade ur fordrojnings- och fororeningsperspektiv rekommenderas att de hardgjorda ytorna inom
planomradet minimeras. Hardgjorda ytor inom fastigheten bestdende av parkeringar och lastkaj med
trafikerade ytor har en relativt hog fororeningsbelastning och darmed ett storre behov av att genomga
rening. Parkeringsytor och andra trafikerade ytor foreslas avledas at tva hall dar den sydvastra delen
foreslas avledas till en 6versilningsyta som sedan kan avvattnas mot foreslaget dike- och
dammsystem. Den norddstra delen foreslas avledas till ett krossdike.

Den sydvastra delen av parkeringen har ett rening- och fordrojningsbehov av cirka 45 m®som foreslas
avledas vasterut till en éversilningsyta i anslutning till parkeringen. Avvattning foreslas ske ytligt for att
mojliggdra infiltration i éversilningsytan och en battre reningseffekt i jAmforelse med att leda vatten via
ett ledningsburet system. Oversilningsytan foreslas avvattnas till gemensamhetsanlaggningen i form

av dike- och dammsystem. Det ungefarliga ytbehovet for dversilningsytor behdéver motsvara cirka 11%

av den hardgjorda avrinningsytan for att uppfylla en god rening och funktion av den reducerade arean
enligt StormTac (2022), vilket motsvarar cirka 400 m2,

For de nordostra delarna av planomradet som omfattar lastkajen ar renings- och fordrojningsbehovet
cirka 105 m3. Ytorna foreslas att avledas i nordostlig riktning langs med den ostra fastighetsgransen,
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se Figur 20. Det finns en bergknalle som forutsatts sprangas bort i och med uppférandet av
byggnaden inom Vatet 5. Det foreslas darmed att anlaggas ett krossdike langs med byggnaden, som
avrinner i nordlig riktning. Tillganglig yta mellan fasad och planomradesgréans for ett krossdike ar
begransat. Det ar framst i borjan av gronytan, i den sddra delen som utrymmet ar begransat, dar
foreslas ranndalsplattor anlaggas innan diket. Marken inom fastigheten foreslas hojdsattas sa att
vatten ytligt kan ledas till dikesstraket s att det aven kan fungera som en skyfallsled vid kraftiga
nederbordstillfallen. For att ha kapacitet till rening och férdréjning kravs en yta om 700 m? utifran ett
antaget anlaggningsdjup om 1 m och en porositet om 30 %.

Dike- och dammsystemet behover forutom de vastra delarna av planomradet dven ha kapacitet att ta
omhand om dagvatten fran delar av Vatet 2 och Herstadberg 1:3 som idag leder sitt dagvatten till
befintlig damm inom Vétet 4. For att sékerstalla dagvattenhanteringen har den reglervolym som dike-
och dammsystemet behover erhalla utéver de 465 m® fran planomradet &ven 10 mm nederbord fran
Vatet 2 och Herstadberg 1:3. Det innebér en total férdréjning- och reningsvolym om cirka 675 m3. For
att sakerstalla dagvattenhanteringens funktion ar det viktigt att det finns ett tillrackligt reglerdjup pa
den gemensamma anlaggningen for att inrymma de 675 m® som avrinner fran planomradet.

Dimensionsmassigt bor generellt en dagvattendamm motsvara ca 1,5-2,5 procent av den hardgjorda
avrinningsytan for att uppfylla en god rening och funktion. Om planomradet, Vétet 2 samt Herstadberg
1:3 skulle avvattnas till dammen blir den reducerade ytan cirka 8 ha, vilket ger ett ytbehov pa ca
1200-2000 m?2. | Figur 20 visas en dammyta (morkbld) pa 1400 m? for att ge en Gversiktlig bild av
storleken i férhallande till planomradet och foreslagen markanvéandning. Den markerade vattenytan
for dike- och dammsystemet fran Ekologigruppen motsvarar cirka 5500 m? vilket bor majliggora att en
tillracklig fordrgjnings- och reningsvolym kan erhallas. Utifran en permanent vattenyta pa 5500 m?
behover reglerdjupet i dike- och dammsystemet vara cirka 10-15 cm for att inrymma volymen pa 675
m3. Minskar den permanenta vattenytan behover reglerdjupet 6ka for att kunna majliggora tillracklig
fordréjningsvolym. Pa grund av att marken langs med dike- och dammsystemet lutar i nordlig riktning
behéver dammen utformas for att mojliggéra en permanent vattenyta och férdrojningsvolym. Det bor
specificeras mer noggrant i samband med projektering av omradet.

Vid dimensionering av dike- och dammsystemet rekommenderas utflodet begransas, sa att den
permanenta anlaggningen far ett damt, mindre utlopp. Detta for att begransa utflédet och fa en langre
témningstid i gemensamhetsanlaggningen.

Grundvattennivan i planomradet bor studeras vidare i och med att det kommer det att paverka
utformning och dimensionering av féreslagna atgarder.
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| Figur 21 redovisas ett flddesschema 6ver foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet
med en illustration 6ver var respektive yta leds till for renings- och fordréjningsatgéard.
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Figur 21. Overblick dver avledningen frén olika ytor inom och utanfér utredningsomradet.

5.3 SKYFALL OCH HOJDSATTNING

5.3.1 Generella principer for héjdséattning

Vid hojdsattning av marken och placering av byggnader rekommenderas nedanstaende, 6vergripande
principer tas i beaktande. Ur skyfalls-synpunkt &r det viktigt att héjdsattningen utférs sa att skador
forhindras pa fastigheter och anlaggningar vid extrem nederbord. Vid hojdséattning av marken bor
hansyn tas till extremregn. Det ar viktigt att ta hansyn till féljande aspekter:

e Marken ska luta ut fran fastigheter.

¢ Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vattnet kan rinna ytledes vid skyfall nar
dagvattenledningsnatet ar fullt.

e Marken hojdsatts sa att dagvatten kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flodesutjamning.

e Instangda omraden ska undvikas.

e Lagsta golvniva ska placeras med marginal hogre an kringliggande mark.

¢ Vid hojdsattning inom detaljplanen bér hansyn tas till narliggande, befintliga byggnader, for att
sakerstalla att vatten inte kan skada byggnaderna.

5.3.2 Skyfallshantering

Inom planomrédet finns inte nagra storre befintliga lagpunkter som riskerar att byggas bort i och med
den foreslagna byggnationen, férutom den befintliga dammen pé& golfbanan, se Figur 11. Daremot
okar den hardgjorda ytan inom omradet vilket innebar en snabbare avrinning vid skyfall &n vad som
sker idag. For att inte férsamra situationen nedstroms vid skyfall bor det darmed sékerstéllas att en
lika stor magasineringsvolym som finns inom utredningsomradet idag aven finns tillganglig efter
planerad bebyggelse.

Det ar en langsgaende lutning i nordlig riktning inom planomradet vilket innebar att det kravs en
sektionering med dammen langs med strackningen av diket- dammsystemet for att sékerstalla ett
staende vattendjup och férdrgjningsvolym. Vid utformning av gemensamhetsanlaggningen i form av
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dike- och dammsystem inom naturmarken foreslas att mojliggora svamplan, dar vatten vid skyfall har
méjlighet att braddas ut langs med dikesstrackningen. Hojden och bradden p&d dammena styr den
tillgangliga volymen vad galler méjligheten till bade dagvattenhantering och skyfallshantering. Dess
utformning bor studeras vidare i ett senare skede. Det ar viktigt s& att inte svamplanen riskerar att
bradda upp mot fasader och skada byggnader. | samband med exploateringen far inga instangda
lAgomraden intill byggnader skapas.

Inom planomradet finns en kritisk plats dar de tva huskropparna méts, dar hojdsattningen av marken
blir extra viktig att se éver for att vatten vid skyfall ska kunna avledas bort frdn byggnaden, se svart pil
med féreslagen marklutning i Figur 20.

Strax norr om planomradet finns en stérre lagpunkt langs med Strobogatan som har betydande risk for
oversvamning vid skyfall. Efter en inmatning av diket langs med Strobogatan kunde inte nagon ytlig
kulvert identifieras som avvattnar omradet vid skyfall. Det bor undersokas vidare for att fa klarhet i hur
avvattningen av omradet ser ut i stort samt hur vidare utbyggnad av omrédet bor planeras.

5.4 PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Inom planomradet ar det fordelaktigt att rena och fordroja dagvattnet i flera mindre steg inom
planomradet eftersom det &r i linje med kommunens dagvattenstrategi och medfor att reningseffekten
forbattras inom omradet. Det &r dven viktigt sett till att reglera floden inom planomradet for att inte
Overbelasta det nedstréms liggande dagvattensystem. Principiell beskrivning och utformning av
forslag pa lésningar redovisas nedan.

5.4.1 Dagvattendamm som renings- och fordrojningsatgard

Dagvattendammar kan fordréja stora volymer vatten och vid val avvagning av uppehallstid, utformning
och dimension tillsammans med regelbunden underhallning blir dammens reningseffekt god. En
dagvattendamm bor vara ett antal ganger langre an vad den ar bred for att gynna skotsel och funktion.
Utformning och dimensionering av dagvattendamm/-ar rekommenderas genomfdras enligt Svenskt
Vatten, 2019 och Svenskt Vatten, 2016. Figur 22 visar en principskiss 6ver en damm och Figur 23
visar den variation som férekommer nar det kommer till funktion, rekreation och gestaltning av
dagvattendammar.

Det rekommenderas att uppratta en skotselplan for att sakerstalla att dammen underhalls kontinuerligt
och att funktionen uppratthalls.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hégvattenniva vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 22. Principskiss for en dagvattendamm med forsedimenteringszon samt vatmarksdel. (Bildkalla: WRS)
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Figur 23. Exempel pa dagvattendammar i olika miljder. (Bildkalla: WRS, Svenskt Vatten).

5.4.2 Oversilningsyta

Stockholm Vatten och Avfall (2017) beskriver éversilningsytor: "En dversilningsyta ar en flackt lutande
grasyta dit vatten leds pa bred front. Darifran flodar vattnet jamnt och langsamt (6versilning) mot ett
uppsamlande dike, en damm eller en ledning. Grasbevuxna dversilningsytor kan latt integreras i ett
bostadsomréde. De bidrar med gronska och kan vara del av en park eller annan méngfunktionell
gronyta. Ytorna kan aven ha viss fordrojande effekt, men den ar begransad om flédena blir héga.
Rening uppstar genom att partikeloundna féroreningar sedimenterar i grasytan nar vattnet passerar.
Aven losta fororeningar kan avskiljas om markens infiltrationskapacitet &r hdg.” | Figur 24 visas ett
exempel pa 6versilningsyta och i Figur 25 visas en principskiss.

e~

Figur 24. Exempel pa éversilningsyta. Foto: WRS

Tillrinnande Fordelnings- : gppsamlingsdike for
vattenflode anordning Oversilningsomrade overskottsvatten

Figur 25. Principskiss oversilningsyta. (lllustration WRS)
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5.4.3 Krossdike

En av fordelarna med ett krossdike &r att de tar forhallandevis lite plats. En inspirationsbild pa ett
utférande av ett krossdike vid en gang- och cykelvag visas i Figur 26.

Figur 26. Inspirationsbild, infiltration vid GC-véag.

En typskiss pa uppbyggnaden av ett infiltrationsstrék fran Svenskt Vattens publikation P105 visas i
Figur 27.

Hojden varierar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och Gver botten i straket

Dagvattenbrunn med

Dréaneringsstrak med
9 vattenlas och sandfang

dagvattenintag

Figur 27. Makadamfyllt infiltrationsstrdk med dagvattenintag. Bildkalla: Svenskt Vatten, 2011.

Braddavlopp kan laggas en bit 6ver bottennivan i diket sa att en magasinsvolym med stdende vatten
skapas under braddavloppen.
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6 FORORENINGSBERAKNINGAR

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2022). Fér att
uppskatta mangden och halten fororeningar som kommer fran planomradet anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfldde (inlackande grundvatten). Varden erhéllina fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omrédet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 620 mm har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord
(korrektionsfaktor 1,1) enligt Nodra (2022). Resultat erhadllna fran StormTac har till rapporten
avrundats till farre vardesiffror for att spegla att det finns en viss osédkerhet i vardena da de ar
baserade pa schablonvarden. Att aven ha i atanke &r att vid berakningar i StormTac avrundas varden
till farre vardesiffror inom programmet. Som resultat kan totalméngderna och totalhalterna skilja sig en
aning fran sumna erhallen vid summering av vardena.

EH

Schablonvardena fér markanvandningarna "golfbana”, “jordbruksmark” och har anvénts i
berakningarna for befintlig markanvandning i StormTac, medan schablonvardena for
markanvandningarna "tak”, "gronyta”, "parkering” (sydvéastra delen av de hardgjorda ytorna) och
"lastkaj” (6stra delen av de hardgjorda ytorna) har anvants i berakningarna for framtida
markanvandning i StormTac. Detta har bedomts vara ett rimligt antagande utifran erhallen

overgripande information om framtida markanvandning.

| Tabell 5 redovisas resultat for fororeningsberakningar for planomradet. For planomradet 6kar bade
fororeningshalterna och mangderna i och med framtida markanvandning. Darfor ar det av vikt att rena
dagvatten fran planomradet. | StormTac har fororeningsberakningar efter inkludering av féreslagen
dagvattenhantering inom planomradet simulerats genom att anta att takytor leds till ett svackdike,
parkeringsytor leds till dversilningsyta och att ytor for lastkaj leds till ett krossdike. Fér en mer
fullstandig beskrivning av dagvattensystemet i sin helhet, se kap 5.

| Tabell 5 kan det ses att féroreningshalterna for naringsamnena, fosfor och kvave, samt bly, koppar
och suspenderat material minskar i och med foreslagna reningsatgarder. For metallerna zink,
kadmium, krom och nickel 6kar daremot halterna inklusive reningsatgarder. | och med en 6kad
hardgérandegrad och avrinning fran omradet 6kar belastningen av samtliga studerade amnen forutom
kvave.
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Tabell 5. Féroreningsforhallanden for planomradet for befintlig och framtida markanvandning, utan och med rening.

Fororenings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16  BaP
mangder (kg/ar)

Befintlig

. 27 45 0,071 014 0,25 0,0022 0,021 0,023 0,00014 760 2,0 0,0011 0,000096
markanvandning

Framtida
markanvandning 6,1 51 032 053 21 0026 0,21 019 0,00064 1800 9,2 0,027 0,00085
utan rening

Efter expl. med

rening 28 34 0081 021 055 0,011 0,063 0,077 0,00035 480 1,8 0,0062 0,00034

Fororeningshalter

(ug/) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Befintlig

o 160 2700 4,3 84 15 0,13 1,3 14 0,0082 45000 120 0,063 0,0057
markanvandning

Framtida
markanvandning 150 1300 8,2 13 53 0,66 52 4,9 0,016 45000 230 0,68 0,021
utan rening

Framtida
markanvandning 71 850 2,1 52 14 0,28 1,6 2,0 0,0089 12000 47 0,16 0,0085
med rening
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7 KOSTNADSBEDOMNING

En oversiktlig kostnadsberakning har utforts for de féreslagna dagvattenatgarderna. Da planeringen ar
i en tidig fas har endast en grov berékning kunnat utforas. Det ska poéngteras att detta &r grova
uppskattningar och kan variera stort beroende pa omradets forutsattningar och utformning.

Som underlag for berakningen har kostnadsdata fran StormTac (2022) anvéants. Utifran detta bedoms
anlaggningskostnaden for en 6ppen damm ligga pa 1 200-1 600 kr/m3. Dammen inom omradet har en
volym pa ca 675 m® och kostnaden beddms ligga mellan cirka 810 000 kr och 1 100 000 kr. Den éarliga
driftkostnaden uppskattas vara cirka 40 000 kr for en dagvattendamm.

Kostnaderna for ett krossdike uppskattas till 650 kr/m3. Krossdiket behover ha en volym av cirka
300 m@ for att inrymma tillracklig volym, vilket motsvarar en uppskattad kostnad om 200 000 kr.

Kostnaderna for en éversilningsyta uppskattas till 28 - 180 kr/m2. Oversilningsytan behover vara ca
400 m? stor, vilket motsvarar en kostnad mellan ca 11 000 — 73 000 kr.

Kostnaden kan dock variera mycket beroende pa utformning och lokala forhallanden.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 FLODEN OCH FORORENINGSFORHALLANDEN EFTER
ATGARDER

Med hansyn till att andelen hardgjorda ytor dkar fran ca 15 % idag till ca 70 % i framtiden ar
fordrojande dagvattenatgarder viktiga. Fordrojningsatgarderna behdéver ha en renande funktion da
fororeningarna fran planomradet vantas 6ka efter exploatering. Dagvattenldsningar har
dimensionerats utifran att de forsta 10 mm nederbord ska renas och fordréjas inom planomradet.

Efter exploatering av planomradet okar féroreningsmangderna och halterna fran planomradet for
majoriteten av undersdkta &mnen. Genom att rena dagvatten i en dversilningsyta, krossdike och dike
och dammsystem inom planomradet minskar halterna av naringsamnen fran planomradet samtidigt
som flera av halterna for metaller 6kar. | och med den 6kade avrinningen okar belastningen fran
omradet for samtliga undersokta metaller och aven fosfor. Féroreningsbelastningen av kvave minskar
i och med de foreslagna atgarderna.

Utflodet fran dike- och dammsystemet rekommenderas begransas for att fa en langre tomningstid i
dammen. Ett storre utflode tillats vid storre regn. Detta far utredas vidare i detaljprojekteringen och
samordnas med andra planer inom utredningsomradet. Genom detta begransade utflode, bedoms inte
ett genomférande av planen medfora nagot okat flode till recipienten.

8.2 PAVERKAN PA RECIPIENTENS STATUS OCH MOJLIGHET ATT
UPPNA MILJOKVALITETSNORMER

Loddbyviken har en otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Utslagsgivande parametrar for dess ekologiska status ar naringsamnen och ljusférhallanden.
Planforslaget med foreslagna dagvattenanlaggningar innebér en 6kning av belastningen av fosfor och
en minskning av kvave.

Dike- och dammsystemet &r viktigt for omradet bade sett till dagvattenhanteringen, rening och
fordrojning, men aven som livsmiljé for stérre vattensalamander. | en dagvattendamm sker dels
sedimentation av partikulart bundna féroreningar, dels biologiska reningsprocesser och naringsupptag
av lost bundna naringsamnen. En damm som ska samordnas med funktion for att uppratthalla
livsmiljoer for stérre vattensalamander bor innebara en varierad vegetation och darmed méjliggéra
goda forutsattningar for god rening. Okningen av fosfor ar utifran berékningarna cirka 0,1 kg arligen
fran planomradet. Efter att dagvatten efter planomradet leds via Loddbydammen innan det leds vidare
till Loddbyviken kommer 6kningen att minska och bedéms inte paverka majligheterna att na
miljokvalitetsnormen god ekologisk status.

Vad galler den kemiska statusen har tidsfrist beslutats for antracen till 2027 férutom att undantag for
de overallt 6verstigande amnena kvicksilver och PBDE. Den stora kéllan till utslappen av antracen
sparas till industriella verksamheter men bedémningen fran Havs och Vattenmyndigheten kring
punktkallorna ar osaker. Utifran fororeningsberakningarna sker en marginell 6kning av PAH:er
(antracen) i och med planférslaget, en 6kning pa mindre &n ett gram arligen. Efter att dagvatten leds
via féreslagen dagvattendamm utanfor planomradet forvantas belastningen minska ytterligare och inte
innebara nagon forsamring for Loddbyviken kemiska status.

Sammantaget anses inte planforslaget dventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i
Loddbyviken.
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8.3 BEFINTLIG DAMM OCH DAMMFLYTT

Planforslaget innebér en flytt av befintlig damm inom planomradet. Dammen foreslas att flyttas
vasterut utanfor planomradet till befintlig naturmark. Dess placering och utformning ar inte klarlagd
utan ett forslag pa ett langre sammanhangande dike med djupare sektioner, som har tagits fram av
Ekologigruppen.

8.4 GEMENSAMSHETSANLAGGNING

Foreslagna atgarder innebar att en gemensamhetsanlaggning mellan fastigheterna Vatet 4 och 5,
Vétet 2 och Herstadberg 1:3 inréttas. Det innebar ett gemensamt ansvar for funktionen av den
gemensamma dagvattenanlaggningen. Med detta medfdljer att det behdvs avtal for ansvar for drift
och underhall samt fordelning av kostnader. Respektive fastighet har ingen skyldighet att inga i
gemensamhetsanlaggningen utan respektive fastighet kan lésa sin dagvattenhantering inom sin egen
fastighet. | och med att den féreslagna gemensamhetsanlaggningen ar viktig for uppratthallandet av
livsmiljoerna for storre vattensalamander samt for dagvattenhanteringen fér omradet &r det viktigt att
dessa ansvarsforhallanden klargérs och regleras.

Om inte det &r mojligt med en gemensamhetsanlaggning behdver respektive fastighetsdgare kunna
sékerstalla sin egen dagvattenhantering.

Ekologigruppen har tagit fram forslag med skoétselatgarder och kriterier pa vattenmiljon for att uppfylla
lekvatten for storre vattensalamander (Ekologigruppen, 2022). Fér att gemensamhetsanlaggningen
bade ska uppfylla kriterierna for lekvatten och fungera for rening och fordréjning av dagvatten ar det
viktigt att en drift- och underhallsplan sakerstalls for att uppratthalla bade de tekniska och biologiska
funktionerna i anlaggningen.

8.5 ATGARDSFORSLAG UTANFOR PLANOMRADE

Foreslaget dike- och dammsystem for bade dagvattenhantering och levnadsmiljo for stérre
vattensalamander &r delvis planerad utanfor planomradesgrans. Det ar samma fastighetsagare inom
planomradet som for Herstadberg 1:3 utanfor planomradet vilket kan sakerstalla genomférbarheten
och atkomsten av gemensamhetsanlaggningen.
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9 INFOR PROJEKTERING OCH FORTSATT
ARBETE

Flera parametrar &r fortfarande osakra och behdver kompletterande analyser och undersodkningar
innan detaljprojektering kan ske. Rekommendationer till fortsatt arbete ar:

e Inmatning av grundvattennivaer inom planomradet under en langre tid rekommenderas. Det ar
en viktig forutsattning for utformningen av dagvattenlgsningarna inom omradet.

e Det ar viktigt att sékerstélla erforderligt sakerhetsavstand till befintliga kraftledningar i
anknytning till planomradet. Det ar en forutsattning for vidare utformning och dimensionering
av dagvattenlaggningar utanfor planomradet.

e Det ar i dagslaget inte helt sdkerstallt hur avtappningen av den befintliga dammen ser ut.
Detta ar viktigt att undersdka och klarlagga infor flytten av dammen.

e Dagvattenutredningen kommer att kompletteras till granskningsskedet med ett PM som
beskriver dagvattenhanteringen inom omradet i stort, inkluderat omkringliggande foreslagna
utbyggnadsomraden och méjligheten att leda dagvatten fran planomradet via befintliga
Loddbydammen innan avledning sker till Loddbyviken.
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