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INLEDNING

Bakgrund
Norra Vilbergen ska fortatas med ny bebyggelse vilket tillsammans med pabyggnad
av befintliga bostadshus ska ge omradet ytterligare cirka 1100 lagenheter.

Dagvattenbehandling ska syfta till att minska flodestoppar av dagvatten fran
omradet sa belastningen pa nedstréms ledningsnat sanks, samt att rening av
miljofarliga fororeningar i dagvattnet forbattras.

Befintlig avvattning
Planomradet klyvs av en vattendelare sa ett avrinningsomrade mot norr och ett mot
sdder bildas, se bilaga Al.

Mot norr avrinner ytor till trumma D500 under Séderleden och mot s6der via
trumma D1200 under Gamla Ovégen.

Det finns ingen ordnad dagvattenbehandling utan dagvattnet avbérdas via stupror,
rannstensbrunnar, dagvattenledningar och 6éver markytor direkt till ovan beskrivna
trummor utan fordrgjning.

Det samlade dagvattnet fran omradet leds darefter kulverterat i stadens
dagvattennat till recipienten Ljuraback.
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Recipient Ljuraback

Planomradet ligger inom avrinningsomradet till Ljurabéack. Backen ar starkt
hydromorfologiskt paverkad och I6per stora delar ratad och kulverterad i sin
strackning fran Ensjon till mynningen av Braviken vid Lind6 kanal. Information om
backens ekologiska och kemiska status har inhamtats fran VISS (2016-06-10).

Ekologisk status

Ljuraback bedoms ha mattlig ekologisk status med tidsfrist for god ekologisk status
till 2021. Forslag finns fran Vattenmyndigheten att forlanga tidsfristen till 2027, da
det anses orimligt dyrt och tekniskt svart att atgarda status innan dess.
Bedomningen av ekologisk status ar baserad pa naringsamnesstatus och kiselalger
som bada indikerar 6vergodningsproblematik. De faktorer som identifierats som
mest bidragande till att god ekologisk status inte uppnas i vattendraget ar diffusa
utslapp fran urban markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp. Information om
storre punktutslapp finns inte i VISS. Vissa atgarder kopplade till minskad
belastning av naringsamnen har vidtagits och manga énskvarda atgarder finns
identifierade. Langa kulverterade strackor i kombination med hog
naringsamnesbelastning medfor att forutsattningarna for biologiskt rika miljoer ar
liten.

Kemisk status

Kemisk status bedéms vara god undantaget kvicksilver och bromerade difenyletrar
(flamskyddsmedel). Vattendraget ar inte val undersokt géallande kemisk status utan
generella antaganden om till exempel halten av kvicksilver ar gjorda.

Bedémning

Utifran informationen i VISS ar det uppenbart att ingen 6kad tillforsel av kvave och
fosfor bor ske till vattendraget, speciellt inte da det mynnar i ett kustvatten som
Braviken. Forsiktighetsprincipen bor vidare gélla kring kemiska amnen.
Dagvattenatgarder som minskar risken for att naringsamnen, partiklar och oljor nar
Ljuraback bedéms vara val motiverade att genomfora.
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FORUTSATTNINGAR

Ytor

Nedan &r ytslagen fore och efter exploatering beskrivna.

Planomradet fore exploatering

Detaljplaneomradet ar totalt 27,6 hektar. Se 6versiktsplan, bilaga Al.

Norra delomrddet

Areal Avr koeff Ared

m2 m2
Tak 10074 0,90 9 067
Hardgjort 18 400 0,80 14 720
Park 82 545 0,10 8 255
Summa 111 019 32041

Sodra delomradet

Areal Avr koeff Ared

m2 m2
Tak 23 369 0,90 21032
Hardgjort 36984 0,80 29 587
Park 104 140 0,10 10414
164 493 61 033

Planomradet efter exploatering

Se oversiktsplaner, bilaga B1-3. Efter full exploatering ar markslagen fordelade

enligt foljande:

Norra delomrddet

Areal Avr koeff Ared

m2 m2
Tak 22195 0,90 19 976
Hardgjort 14 831 0,80 11 884
Park 73993 0,10 7 400
111 019 39 260
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Sodra delomradet

Areal Avr koeff Ared

m2 m2
Tak 31553 0,90 28 398
Hardgjort 30 664 0,80 24 531
Park 102 276 0,10 10228
164 493 63 157

Dimensionerande regn

Dagvattensystemet ska dimensioneras for att kunna omhéanderta ett regn med 20
ars aterkomsttid i ledningsnat, vid behov kombinerat med utjamningsmagasin for
dagvatten.

Skada pa byggnader eller installationer ska inte uppsta for regn upp till 100 ars
aterkomsttid.

Nederbordstillfallen
Berdkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Dimensionerade varaktighet satts lika maximal rinntid.

Mark 50m/0,1lm/s= 500s
Ledning 820m/1,25m/s = 650 s
Summa 1150 s

Satt dimensionerande varaktighet till 20 minuter.

Klimatfaktor
1,25 (kortare varaktighet &n 60 min)

Dimensionerande nederb6rd (P104/P110)
20 &r/20 min 190 1/s,hax 1,25 = 2401/s,ha (28,5 mm)
100 ar/20 min 3251/s,hax1,25= 4051/s,ha (49 mm)

Kapacitet befintligt ledningsnat

Det far antas att befintligt ledningsnéat for dagvatten ar dimensionerat enligt
tidigare standard. Det innebar att regn med 2 ars aterkomsttid och 10 minuters
varaktighet kan avbérdas i nuvarande dagvattensystem, och inte det 20-arsregn
som ar malsattningen med planerad dagvattenbehandling.
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EXPLOATERINGENS PAVERKAN PA DAGVATTENFLODET

Norra delomradet

Det sammanlagda flodet vid nuvarande exploatering, och vid dimensionerande
20-arsregn, ar 770 I/s med volymen 925 m3.

Né&r omradet ar utbyggt som planerat kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka
och flédet i samma punkt, och vid samma forutsattningar, 6kar till 940 I/s.
Volymen &ar da 1 100 m3.

Sodra delomradet

Det sammanlagda flédet vid nuvarande exploatering, och vid dimensionerande
20-arsregn, ar 1 450 I/s med volymen 1 750 m3.

Nar omradet ar utbyggt som planerat kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka

nagot och flodet i samma punkt, och vid samma forutséattningar, okar till 1 520
I/s. Volymen 6kar marginellt till 1 820 m3.

FORSLAG PRINCIPLOSNING DAGVATTENBEHANDLING

Mal

e Attanvanda dagvattnet for att forbattra villkor for vegetation inom
planomradet

e Att fordroja avbordningen fran planomradet for att avlasta nedstroms
ledningsnat

e Att rena dagvattnet fran fororeningar i sa hog grad som ar ekonomiskt
rimligt

e Att genom hojdsattning av anslutande marknivaer undvika att byggnader
skadas vid skyfall, tex 100-arsregn

Utformning

Lokalt

Dar sa ar lampligt anordnas lokala mindre markférlagda utjamningsmagasin i
anslutning till buskar, planteringsytor eller trad for att kunna férsorja vegetationen
med vatten aven under torrare perioder.
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Utjamningsmagasinen kan utformas som singelskikt t=20 cm med 50-60 cm
tackning till markytan, volymen vatten som innehalls ar ca 60 liter per m2. Det
finns ocksa fardiga produkter som skapar en konstgjord grundvattenniva vid
rotzonen, tex Savaq.

Magasinen har inget avlopp och fylls forslagsvis pd med regnvatten fran tak dar en
liten brunn kan avleda vattnet till magasinet tills detta ar fullt, for att darefter
avbordas i det ordinarie dagvattensystemet.

|
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Ledningsnat inom planomradet

Det befintliga ledningsnatet bestar av bade fastighetsnat och ett allmant nat, och det
har inte tillracklig kapacitet for det aktuella dimensionerande regnet. Det innebéar
att det kommer att ske en viss avledning pa markytan till respektive omrades
dagvattenbehandling.

I de fall som dagvattenledningar nyanlaggs ska de dimensioneras for 20-arsflodet
(240 1/s,ha)

Utformning dagvattenbehandling

Dagvattnet behandlas i tva vatmarker/utjamningsmagasin, en for det norra och en
for det s6dra omradet.

Magasinen utformas som vata dammar med en permanent vattenyta for att ocksa ge
en god reningseffekt for mindre regntillfallen. Utjdmningsvolymen skapas genom
att det finns en regleringsamplitud 6ver den permanenta vattenytan. For det sédra
omradet kommer utjamningsvolymen delvis att ordnas genom uppdamning av
normalt torr markyta.
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Uppehalistid ska vara 12 timmar for att dels ge en god avskiljning av partikulart
bundna féroreningar, och dels for att reducera avbérdningen till nedstréms
ledningsnat.

Vattendjupet for den permanenta vattenytan ska vara 0,8-1,0 m, slanterna mot
vattenytan ska vara flacka (1:4) och 20 cm under vattenytan ska det vara en hylla
som ar minst 1,0 m bred.

Regleringsbrunn
Flédes- ?—g- Hylla 20 cm under vy
reglering L I och en meter bred.
83 max vattenyta
= N :"rt‘fuh,-ng 1:4 = braddning
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v = ===
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d braddni . i
med braddning L <
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fullt magasin 1 | ‘
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Inloppsbrunn F *EEE ***** B I —
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Norra omrddet
Dammen placeras i lagpunkt dar befintlig ledning avbordar omradet i ledning under
Soderleden, se bilaga B2.

Utjamningsvolymen ska vara 1 100 m3, sa aven den permanenta volymen. Total
volym nar dammen &r helt fullt, och braddning sker, &r alltsa 2 200 m3.

Utflodet ska vara ca 25 I/s for att ge 12 timmars tomningstid.
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Sodra omradet

Dammen placeras i lagpunkt dar befintlig ledning avbordar omradet till en
samlingsledning gemensam med andra avrinningsomraden, och darefter vidare
under Gamla Ovagen, se bilaga B3.

Uppdamning tillats ske 6ver en normalt torrlagd grényta som da utgor en del av
utjdmningsmagasinet.
Utjamningsvolymen ska vara 1 750 m3, med den permanenta volymen ca 1 200 m3.

Total volym néar utjamningsmagasinet ar helt fullt, och bréaddning sker, ar alltsa 2
950 m3.

Utflodet ska vara ca 42 I/s for att ge 12 timmars tdmningstid.

EXPLOATERINGENS MILJOPAVERKAN PA RECIPIENTEN
Nagon kontrollerad rening av dagvattnet sker inte idag, och med foreslagen
utformning erhalls en mycket bra avskiljning av partikulart bundna féroreningar.
Nedan har berdknats den reduktion/fastlaggning som kan forvantas for ett antal
parametrar. Kéalla StormTac v16.2.3.

Norra delomradet

Riktlinjer
Norrkopings Efter
kommun, exploatering Efter
skyddsvard men fore exploatering och
Halter recipient behandling behandling
P ug/! 160 98 52
N mg/! 2,0 1,4 1,0
Pb ug/! 8 5 2
Cu ug/! 18 13 9
Zn ug/! 75 33 15
Cd ug/! 0,4 0,4 0,2
Cr ug/! 10 2 2
Ni ug/! 15 3 3
Hg ug/! 0,03 0,02 0,01
SS mg/| 40 35 13
oil mg/! 0,4 0,1 0,01
BaP  pug/l 0,03 0,01 0,004
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Mangder Fore rening Efter rening Férandring
kg/ar Befintligt Efter expl Okning Efter expl Fastlagt

P 3,40 3,60 0,20 1,9 1,70 50%
N 43 52 9 39 13 30%
Pb 0,20 0,19 -0,01 0,072 0,12 59%
Cu 0,52 0,50 -0,02 0,27 0,23 44%
Zn 1,2 1,2 0,0 0,56 0,64 53%
Cd 0,0097 0,0150 0,0053 0,0075 0,0075 77%
Cr 0,0650 0,0880 0,0230 0,0560 0,0320 49%
Ni 0,0650 0,0920 0,0270 0,0870 0,0050 8%
Hg 0,00089 0,00078 -0,0001 0,00043 0,00035 39%
SS 1300 1300 0 477 823 63%
Oil 3,90 3,30 -0,60 0,50 2,80 72%
BaP 0,00013 0,00018 0,00005 0,00011 0,00007 54%

Kolumnen "Férandring” avser skillnaden mellan befintliga forhallanden och efter
full exploatering med dagvattenrening.

Sodra delomradet

Riktlinjer
Norrkopings Efter
kommun, exploatering Efter
skyddsvard men fore exploatering
Halter recipient behandling  och behandling
P ug/! 160 100 55
N mg/! 2,0 1,4 1,1
Pb ug/! 8 6 2
Cu ug/! 18 15 9
Zn ug/! 75 36 15
Cd ug/! 0,4 0,4 0,2
Cr ug/! 10 2 2
Ni ug/! 15 2 2
Hg ug/! 0,03 0,03 0,01
SS mg/! 40 37 15
oil mg/! 0,4 1,0 0,01
BaP  ug/l 0,03 0,01 0,004
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Mangder Fére rening Efter rening Foérandring
kg/ar Befintligt Efter expl Okning Efter expl Fastlagt

P 6,00 5,90 -0,10 3,1 2,80 47%
76 80 4 60 20 26%

Pb 0,36 0,33 -0,03 0,13 0,20 56%
Cu 0,93 0,86 -0,07 0,46 0,40 43%
Zn 2,2 2,1 -0,1 0,87 1,23 56%
Cd 0,0190 0,0220 0,0030 0,0110 0,0110 58%
Cr 0,110 0,130 0,020 0,091 0,039 35%
Ni 0,120 0,140 0,020 0,140 0,000 0%
Hg 0,01600 0,00140 -0,0146 0,00079 0,00061 4%
SS 2 300 2100 -200 786 1314 57%
Oil 6,20 5,60 -0,60 0,83 4,77 77%
BaP 0,00028 0,00030 0,00002 0,0002 0,00010 36%

Kolumnen "Férandring” avser skillnaden mellan befintliga forhallanden och efter
full exploatering med dagvattenrening.

YTAVRINNING FOR 100-ARSREGNET

Styrande marknivaer

Langa huskroppar i fallets riktning maste trappas for att klara hojdsattning av mark
for tillganglighet.

Fardig golvniva ska vara pa en niva som ger ett betryggande skydd mot risk for
intrangande ytvatten, forslagsvis mer an 20 cm éver mark vid entrédorrar.

Detaljhojdsattning av marknivaer faststélls vid projektering.

Dagvatten fastighetsmark

Nyanlagda byggnader ska inte placeras sa att ytavrinnande dagvatten kan stangas
inne och dédrmed orsaka skada. Antingen lamnas en lucka mellan byggnader i dessa
lagen eller sa utfors portik sa vatten kan passera.

Befintliga byggnader

Mark vid huskroppar i kritiska lagen, se markering pa bilaga Al som visar befintliga
forhallanden, bor justeras sa att uppdamning av dagvatten till markyta intill
byggnad inte ska kunna ske.

Dagvatten gatumark

Det samlade dagvattnet leds via markytan och ledningsnat till sédra och norra
delomradenas lagsta marknivaer, dar utjamningsmagasinen ar placerade.
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SAMMANFATTNING

Omradet avvattnas naturligt i tva separata delomraden, ett mot norr och ett mot
sdder.

Genom foéreslagen behandling av dagvatten kommer flédet i nedstroms
dagvattenledningar att minska kraftigt vid det dimensionerande 20-arsregnet.
Mot norr blir flodet 25 I/s istallet for befintliga 770 1/s, mot séder 42 /s istéllet for
1450 I/s.

Befintliga instangda omraden vid byggnader ska atgardas genom att markytor sanks
sa att en ytavrinning i strak kan ske. Nyanlagda byggnader anpassas genom
hojdsattning av golvniva i markplan och anslutande markytor, sa att instangda
omraden vid ytavrinning undviks.

Rening av dagvatten ska ske i nyanlagda permanenta dammar, en for vardera
delomrade, vilka samtidigt fungerar som utjamningsmagasin vid det
dimensionerande 20-arsregnet.

Dammarna utformas med flacka slanter av sdkerhetsskal och med ett permanent
vattendjup av ca 1,0 m.

Fororeningsmangden i dagvattnet efter exploatering kommer att minska med 50-
60% for de flesta parametrar, jAmfort med den nuvarande fororeningsbelastningen.

KOMMENTAR

Vad galler fororeningshalterna i dagvattnet sa ar dessa under Norrkopings
kommuns riktlinjer for skyddsvéard recipient redan for orenat dagvatten fran
omradet. Sa ur det perspektivet sa skulle en slutsats kunna vara att rening av
dagvattnet inte behdvs.

Men eftersom ett av syftena med dammarna &r att begrénsa flodet till nedstroms
ledningsnat, s& kommer &nda utjamningsmagasin att behovas i den omfattning som
beskrivits. Uppehallstiden som kravs kommer att medfora att partiklar, med
fororeningar fasta pa dessa, sedimenterar i dammarna och darmed blir alltsa
dagvattnet renare an vad det ar idag.

Den foreslagna utformningen av dammarna, med en permanent vat volym, ger en
mycket bra rening av féroreningar av dagvattnet, och redovisade reduktioner ar
beraknade med utgangpunkt fran denna utformning.

Norrkopings kommun far ta stéllning till om man kan acceptera en enklare
dammutformning dar de permanenta vattenvolymerna tas bort och enbart nyttjar
torra uppdamningsytor. Man far da en nagot samre reningseffekt a4n den
redovisade, men kanske tillrackligt eftersom redan det orenade dagvattnet klarar
riktlinjerna. Drift och skotsel ar betydligt enklare och billigare for en normalt torr
uppdamningsyta jamfért med en damm med permanent vattenspegel.

2016-08-28
Mikael Melin
VAP VA-Projekt AB
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