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1 Bakgrund

Industriomradet sdder om Norra Promenaden och ner mot Motala strom planeras att géras om till ett
omrade med tatare och hogre byggnadsstruktur. Idag finns glest utplacerade laga industribyggnader och
kontor med som mest tva vaningar. | korsningen Packhusgatan/Norra Promenaden finns ett kontorshus med
tre vaningar (Figur 1 och 2).

Lings Norra Promenaden finns en fyrradig allé med ca 120-160 &r gamla lindar®. | samband med
detaljplanearbete har en fraga uppkommit kring hur skuggan fran de nya byggnaderna ndrmast promenaden
kommer paverka traden och om det finns nagra atgarder som kan vidtas for att minska paverkan. Analysen
av solstudien har darfor utforts at Norrkopings kommun som bestéllare.

Figur 1. Norra Promenadens allé med lindar, vy fran rondellen vid Packhusgatan.
(https://www.google.se/maps).

1 https://www.norrkoping.se/kultur-och-fritid/parker-och-lekplatser/norrkopings-promenader.htmi
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Figur 2. Industribyggnader med byggnadshdjd 1-2 vaningar langs Norra Promenaden.
(https://www.google.se/maps).
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2 Resultat

2.1 Hur och pa vilket satt paverkar skuggan traden?

Trad behover tillgang till sol for att kunna fotosyntetisera och behovet av solljus beror pa tradarten. Sa
kallade pionjararter, exempelvis pil, poppel och bjork, har ett stort behov av solljus medan sekundara
tradarter, exempelvis avenbok, bok och lind, klarar beskuggning battre. Ett exempel pa hur skuggtaliga
lindar ar gar att se pa figur 3, vilket visar en lindallé som véxer néra ett nybyggt hus som placerats pa
lindarnas sédersida.

Figur 3. Lindar i Lund som vaxer mycket nadra en nyligen upprattad byggnad som gjort att tradden beskuggas.
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Norrképing kommun har Iatit genomféra en analys 6ver de planerade byggnadernas beskuggning och nedan
finns fyra figurer som visar hur beskuggningen &r klockan 12.00 vid olika tidpunkter pa aret (Figur 4-7). Som
framkommer av solstudien ar det framst traden i korsningen Packhusgatan och Norra Promenaden som
kommer att fa en nagot 6kad beskuggning.

De aktuella traden ar cirka sju meter hoga, vilket betyder att beskuggningen fran byggnaderna framst
kommer na tradens stammar. Da trdden &r lindar betyder det dven att de ar sekundéartradsart och darmed
klarar beskuggning relativt bra.
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Figur 4. Vardagjamning 20 mars 2020 kl 12. Allén aterfinns i den norra delen av figuren.
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Figur 5. Midsommar 19 juni 2020 kl 12. Allén aterfinns i den norra delen av figuren.
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Figur 7. Hostdagjamning 22 september 2020 kl 12. Allén aterfinns i den norra delen av figuren.
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2.2 Finns det nagra atgarder som kan vidtas for att minska paverkan
For att minska byggnadernas beskuggning av traden behover byggnadernas hojd eller avstand fran allén
justeras.

En annan atgard ar att lata tradens hojd 6ka, men da traden formtradsbeskars bor detta i sa fall goras under
relativt Iang tid och 6kningen bor inte overstiga en meter. Om traden blir for hoga finns det en forhojd risk
for kollaps. Det ar dven viktigt att traden har en god strukturell stabilitet om héjden, och ddarmed
vindbelastningen, ska 6ka. En 6kad hojd kan dven paverka tradens kulturhistoriska varden da allén ar en
forlangning av andra alléer i Norrkdping.

3 Slutsats

Da endast ett fatal trads kronor kommer att fa en 6kad beskuggning, och da traden ar sekundartradsarter, ar
beddmningen att det inte finns nagot behov att forandra den planerade byggnationen eller fordndra
skotseln av traden for att minska effekten av den 6kade beskuggningen.
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VINDSTUDIE TRADALLE NORRA PROMENADEN, NORRKOPING

Bakgrund

Industriomradet séder om Norra Promenaden och ner mot Motala strom planeras att géras om till ett omréde med
tatare och hdgre byggnadsstruktur. Idag finns glest utplacerade laga industribyggnader och kontor med som mest ca
2 vaningar. | korsningen Packhusgatan/Norra Promenaden finns ett 3-vaningsars kontorshus. Se figur 1.

Figur 1. T.v: Norra Promenadens allé med lindar, vy frAn rondellen vid Packhusgatan. T. h: Typiska industribyggnader med byggnadshojd 1-2
vaningar langs Norra Promenaden (https://www.google.se/maps).

Langs Norra Promenaden finns en allé med ca 120-160 &r gamla lindar med ca 9 m avstand 1, se figur 1 och 2. |
samband med detaljplanearbete har en frdga uppkommit om alléns vindmassiga paverkan av den planerade
forandrade byggnadsstrukturen. Denna studie har darfor utforts at firma Tradkonsult (Johan Ostberg) som bestéllare.

1 https://lwww.norrkoping.se/kultur-och-fritid/parker-och-lekplatser/norrkopings-promenader.html
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Figur 2. Satelitvy. Industriomrade och tradalléns utstrackning (https://www.google.se/maps).

Metod och férutsattningar

Enligt samtal med Johan Ostberg &r det vindarnas snabba variationer i tiden som kan orsaka kritiska vindlaster, och
ger storre paverkan an 6kad vind som ar konstant i tiden. Det &r alltsd 6kade vindbyar som kan ge storst skador pa
traden i form av brutna grenar mm, speciellt om snolasterna ar stora i form av mycket tung tosné pa grenarna.

En forenklad vindanalys har utforts for att utreda hur vindbyarna mot lindarna kommer att férandras. Vindanalysen
begransades till analys utifran en bedémd vérsta vindriktning. Simulering utférdes med ett stromningstekniskt
flodesprogram ock s k CFD-teknik (Computational Fluid Dynamics) med programvaran Star CCM+. Denna teknik kan
liknas vid en virtuell vindtunnel i fullskala. Vindar simuleras 3-dimensionellt i omradet och lokala effekter frn
byggnader kan studeras.

Topografiska 3d-modeller erholls frn projektet 2 pa situationen idag samt planerad bebyggelse anvandes i
beradkningsmodellen och visas i figur 3 och 4.

Den mest ogynnsamma vindriktningen bedémdes vara inom sektorn syd till vast vilket kan ge en stdrning hos vinden
kring den planerade hdga byggnaden i korsningen, se figur 4. Vindstérningarna kan ge kraftiga vindbyar (turbulens)

2 Modeller 3D_Inrehamnen SketchUp etapp2 200116 A625FZ.skp och johannisborg.skp.
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vilket innebar ogynnsamma vindvariationer vilket traden kan vara kénsliga for. | simuleringen anvandes vastsydvastlig
vind.

N

Figur 3. Topografisk modell dver situationen idag. Vy fran nordvast mot sydost.
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Figur 4. Planerad bebyggelse. Vérsta vindfallet bedéms vara nar vind passerar hornet kring den héga byggnaden (A) och de stérningar hos vinden
som uppstar kring allén nedstrom byggnaden. Detta uppstar nar vindriktningen &r inom sektorn syd till vast (B).

Den parameter som beraknades i simuleringarna var turbulent (kinetiskt) energi vilket ar ett matt p& hur kraftig
turbulensen hos vinden ar, alltsa storleken hos vindbyarna. Turbulens &r mycket vinden andrar sig i styrka och riktning
jamfort mot medelvinden. Aven medelvinden med tillskottet fran for turbulenta energin, s k upplevd vind, berdknades.
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For att se hur ofta olika vindhastigheter och vindriktningar uppstar anvandes vindstatistik frdn matningar mellan 1993-
2013 frdn SMHI 3. Vindens férekomst for olika hastighet och riktning illustreras forenklat i figur 5 dar varje punkt ar ett
matvarde, ju tdtare med punkter desto storre férekomst.

En rdd linje har lagts in for vastsydvast vindriktning (ca 250 grader), denna sammanfaller med bedémd ogynnsam
vindriktning.

Tva olika vindhastigheter valdes, en inom intervallet 4,5 — 6,5 m/s (intervallet 6ver medelvinden pa ca 3,5 m/s) och en
starkare vind inom intervallet 8,5 — 10,5 m/s. Enligt matdata forekommer dessa statistiskt 1% respektive 0,01 % under
ett ar (frekvens) vilket betyder att de uppstar ca 90 respektive ca 1 timmar per ar for vind frn vastsydvast.
Frekvensen enligt matdata bedéms vara lagre an vad som hade forvantats. Frekvensen hos dessa vindar i
narliggande stader ar ca 3 respektive 0,5 % eller ca 260 respektive 40 timmar.

I modellen ansattes en vindprofil enligt 4 dar vindhastighet och turbulent intensitet (byighet) motsvarade stadsmiljo.
14
13
12
11
10

vindhastighet (m/s)
)

0 45 90 135 180 225 270 315 360
Vindriktning (grader)

Figur 5. Forenklad presentation av vindens forekomst (frekvens) hos olika vindriktningar och vindhastigheter. Varje punkt &r ett matvarde ur anvand
maétserie 3. Vindar under 0,5 &r ej métta.

8 https://www.smhi.se/data/meteorologi/vind
4 Definition of wind profiles according ASCE 7 (2002). Journal of Structural Engineering. August 2002.
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Resultat p& tva olika héjder undersoktes, 5 respektive 10 m. Den senare gav storst resultat vilket redovisas nedan.
Fargskalan ar fran 1ag styrka (blatt) till hog (rott).

Forandring i lokal vindbyighet

Tabell 1. Styrka hos byighet vid olika vindhastighet med befintlig respektive planerad bebyggelse. Vindriktning vastsydvast, se pil. Omréade for allén

markerad med rédstreckad linje.

Befintlig bebyggelse

Planerad bebyggelse

Styrka hos vindbyar
vid vindhastighet
55m/s

Kommentarer

Styrka hos vindbyar i allén max 0,3 [J/kg].

Pa storre omrade i snitt ca 0,2 [J/kg]
motsvarande bakgrundsniva hos infallande
vind.

Styrka hos vindbyar i allén max 0,8 [J/kg].
Uppstar norr om kvarter med héghus (vid

pil).

Pa storre omrade i snitt ca 0,4 [J/kg].

Styrka hos vindbyar
vid vindhastighet
9,5m/s

Kommentarer

Styrka hos vindbyar i allén max 0,8 [J/kg].

P& storre omrade i snitt ca 0,6 [J/kg]
motsvarande bakgrundsniva hos infallande
vind.

Styrka hos vindbyar i allén max 2,0 [J/kg].
Uppstar norr om kvarter med héghus (vid

pil).
P& storre omrade i snitt ca 1,0 [J/kg].
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Forandring i lokala vindhastigheter

Vindhastighet &r ett matt man kanske battre har kansla for. Vindhastighet i form av s k upplevd vind, dar turbulensen
har inkluderats i vindstyrkan, presenteras nedan fér den hégre vindhastigheten 9,5 m/s och 5 m éver marken.
Referenshdéjden for vindhastighet &r 10 m, déarfor blir hastigheterna lagre vid 5 m hojd eftersom hastigheten avtar ner
mot marken.

Tabell 2. Upplevd vind i fallet med befintlig bebyggelse och planerad bebyggelse. Vindriktning vastsydvast, se pil. Omrade for allén markerad med
rodstreckad linje.

Befintlig bebyggelse Planerad bebyggelse
Upplevd vindhastighet
9,5 m/s
NGERR G T\,
e
h«g‘lr' \9 ( ¥
Kommentarer Ca 5 m/s eller lagre inom allén. Byggnaderna sanker vindhastighet frén ca
Byggnaderna sénker vindhastigheterna ca S m/;s ner till ca 1,5-2 m/s pa vissa
o . o : . omraden.
1 m/s pa vissa omraden (vindhastigheten
andras for fran ljusgron till moérkbla farg). Samtidigt skapas en koncentrerad hog
vindhastighet uppemot 7 m/s vid hérnet pa
kvarteret med héghuset, se pil.
Slutsats

Det planerade omradet skapar starkare vindbyar och speciellt i alléns vastra ande, sannolikt framst p g a storning av
vinden som det nordvastra kvarterets hoghus skapar.

Byigheten, alltsa turbulensen i vinden eller styrkan i vindens variationer i hastighet och riktning, okar lokalt i allén
nastan 3 ggr for bade den lagre och hdgre vindstyrkan i det planerade omradet jamfort mot det befintliga.
Forekomsten (frekvensen) ar minst 1% per ar eller ca 90 timmar pd &r, men anvand vinddata bedéms underskatta
frekvensen och antal timmar per ar ar sannolikt hogre.

For att minska vindbyarna norr om det nordvastra kvarteret bor en annan utformning av byggnaderna i detta kvarter
undersiokas, t ex att kvarterets nordvastra horn utformas trappstegsformat for att undvika en hég vertikal vdgg som
skapar stérningar hos vinden och genom allén.

Atgarder bor utforas bl a tillsammans med projektets tradkonsult.
Stockholm-Globen 2020-06-01
WSP Sverige AB

Mats Finnson
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VIOS AB

Vegetation & Infrastruktur Orjan Stal AB

PM EXPLOATERING DEL AV INRE HAMNEN
SVANEN 6.

Bakgrund

Ett framtaget planprogram som rér centrala Norrképing och méjliggér byggnation av bostader
och affarer inom omradet Inre Hamnen med arbetsnamn Svanen 6 &r under utredning.
Malsattningen for byggnationen av Svanen 6 ar att i storsta majlighet lokalt kunna ta hand
om dagvatten fran alla kommande avrinningsytor samt skydda omradet for hojda
vattennivaer. Omradet Svanen 6 kommer att angransa till en del av den kulturskyddade
tradraden "Promenaderna” som omgardar citykarnan. Malsattningen vid kommande
byggnation &r att traden i den Norra promenaden inte ska bli negativt paverkade.

Fragestallning

Som grans norrut vid Svanen 6 ar det planerat att en enkelriktad lokalgata som kommer att
ligga parallellt med Norra promenaden. | dagvattenutredningen for kommande byggnation
planeras att avrinningen fran lokalgatan och andra hardgjorda ytor utmed Norra promenaden
ska leda ut till gronytorna dar tradden vaxer.

Farhagorna ar att traden ska ta skada da stérre mangder vatten tidvis kommer att ledas ut
dver gronytorna mot traden och att syrebrist ska uppsta i marken. Anledningen till denna oro
ar att det idag ar en svacka i marken dar traden star samt att grundvattnet tidvis nar relativt
hogt. Dessutom bestar jorden av hog lerhalt som bidrar till en langsam infiltrering av ytvatten.

En annan fragestallning ar om traden i Norra promenaden kommer att ta skada da hela
planomradet kommer att hojas upp ca 1 meter for att anpassas till kommande
havsnivaer/éversvamningsrisker. Marknivan vid Norra promenaden dar traden star kommer
dock bli kvar pa befintlig niva.

Beddmning och rekommendationer

Nar det galler bedémningen av att en storre mangd ytvatten kommer att ledas ut 6ver
gronytorna mot traden sa ar uppfattningen att det inte kommer att paverka traden namnvart.
Avrinningen fran vagen kommer att ge en nagot storre vattentillforsel men da bara pa en sida
av gronytan vid traden. Ytan dar vattnet kommer att infiltreras ar relativt bred (Over sex
meter), vilket gor att det blir en stor yta som vattnet kommer att fordelas éver och pa sa satt
minskar risken for att hela ytan ska bli vattenmattad. Aven om traden star i en svacka med
styvare lerjord s& har tradens rotsystem rotkanaler i lerjorden som gor att permeabiliteten
forbattras och att 6verskottsvattnet forsvinner i tillracklig omfattning. Dessutom sa har dessa
trad formodligen ett relativt samlat och kompakt rotsystem pa grund av att traden formklippts
under i princip hela tradens livstid.

VIOS AB Orjan Stal VIOS AB
Kaunasvigen 42 Org.nr 556726-9930
352 49 Vaxjo Mobil 070-6578424 www.viosab.se it

Telefon 0470-65784 orjan.stal@viosab.se




Detta innebar att det med storsta sannolikhet finns en relativt liten rotmassa vid det avstand
dar de storsta mangderna dagvatten kommer att ledas ut fran vagbanan. Storst risk for att
trad ska ta skada ar om syrebrist pa grund av vattenmaéttad uppstar under
vegetationsperioden och att det ar bestdende under ett flertal dygn. Om ett sddant scenario
uppstar ar det extremt stora nedbérdsmangder som kravs och vid sadana situationer har det
extra tillskottet av vatten fran vagbanan liten betydelse.

| samband med exploatering av det nya omradet Svanen 6 kan dock férutsattningarna
forbattras for att 6ka permeabiliteten i gronytan néra traden i Norra promenaden och pa sa
satt ge battre mojligheter for vattenupptagning och gasutbyte for lindarnas rotter.

Foljande exempel av atgarder skulle kunna utféras for att uppna battre permeabilitet i
marken kring traden och darmed ocksa ge dkad rottillvaxt och béttre vitalitet hos traden
(Figur 1 och 2):

o Befintlig markyta mellan traden och angrénsande byggnation luckras med tryckluft, dar
uppstadda hal injiceras med sorterad bergkross med fraktion 4-8 mm, innehallande
ca 15 volymprocent biokol. Luckring utférs med ett c/c av ca 2 meter och till ett djup
av ca 50-80 cm.

¢ Vid befintliga hardgjorda ytor, vagar och G/C-vagar som ska tas bort i samband med
byggnation for omradet Svanen 6 ersatts dessa ytor med vaxtsubstrat med goda
dréanerande egenskaper.

e For nya hardgjorda ytor, vagar och G/C-vagar ska 6verbyggnaden besta av rotvanligt
forstarkningslager, det vill siga krossmaterial som inte innehaller O-fraktion.

e Bredavlopp kan placeras utanfor tradkronans utbredning i grénytan mot kommande
byggnationsomrade.
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Vid omréden dir det idag finns hardgjorda ytor tas dessa bort, inklusive tillhérande
dverbyggnadsmaterial, och ersétts med vixtssubstrat sam har goda drénerande
egenskaper. \

NEERA PROMENACEN T s
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dagvatten god rotutveckling.

"skelettjord”

Markens struktur fran tridkronas ytterkant till vagkropp
farbattras genom tryckluft och injicering av makadam med
biokol. P& s sitt ges battre forutsattningar till infiltration av {115+ - | | A 777

Overbyggnaderna till hardgjorda bel4ggningar som angrénsar till
tradraderna byggs upp med rotvéinliga férstarkningslager

ATAN
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Figur 1. Rekommenderade atgarder vid tradraderna.
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KVARTERSGATA
PARALLELLGATAN

Markens struktur fran trédkronas ytterkant till vigkropp
farbattras genom tryckluft och injicering av makadam med
biokol. P4 s sitt ges battre forutsattningar till infiltration av
dagvatten god rotutveckling.
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Figur 2. Rekommenderade atgarder vid tradraderna.
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Betraffande fragestallning om effekterna av forhéjd markniva inom omradet for Svanen 6, ar
bedémningen att detta inte kommer att ge nagra negativa effekter for angransande trad
utmed Norra promenaden.

VIOS AB Véaxjo 2020-06-09

. o
Orjan Stal
VIOS AB Orjan Stal VIOS AB <
Kaunasvigen 42 Org.nr 556726-9930
352 49 Vaxjo Mobil 070-6578424 www.viosab.se 7 it

Telefon 0470-65784 orjan.stal@viosab.se ()




Inverkan av ny bebyggelse pa tradallén infor tillstandsansdkan for
byggnadsminnet Norra promenaden gallande detaljplanearbetet
for fastigheten Svanen 6 med naromrade (del av Inre hamnen) i

Norrkdping
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Norrkdpings kommun har, baserat pa ett detaljplanearbete, sammanstillt fyra fragor som beror
byggnadernas och avvattningens paverkan pa en allé. For att svara pa dessa fragor har tre rapporter
tagits fram och nedan finns kortfattade slutsatser fran dessa rapporter och, baserat pa slutsatserna
fran dessa rapporter, har en bedémning gjorts kring hur traden kan komma att paverkas.

Skugga
De nya byggnaderna ndrmast promenaden kommer skugga tréden i olika omfattning beroende pd
tillaten byggnadshéjd. Hur och pa vilket sdtt paverkar detta trdden? Finns det ndgra dtgédrder som
kan vidtas for att minska pdverkan?

Da endast ett fatal trads kronor kommer att fa en 6kad beskuggning, och da traden ar
sekundartradsarter, ar bedémningen att det inte finns nagot behov att férandra den planerade
byggnationen eller forandra skétseln av traden for att minska effekten av den 6kade beskuggningen.

Vind
Kan nya/férdndrade vindférhdllanden som skapas av den nya bebyggelsen pdverka trdden
negativt? Finns det ndgra dtgdrder som kan vidtas fér att minska pdverkan?

Aven om vindpaverkan pa traden som star i korsningen Packhusgatan och Norra Promenaden
kommer att 6ka ar bedémningen att traden kommer att klara denna 6kade vindpaverkan och att det
darmed inte kravs nagon forandring av de planerade byggnationen.

Denna bedémning bygger pa att trédens kronor, genom den I6pande formtradsbeskarningen, halls
sma och att traden star i ett bestand, vilket gor att traden har en stérre motstandskraft mot vind an
om de stod som solitarer.

Om traden har rotangrepp eller andra forsvagningar kan en ny bedémning behova goras. Det kan
darfor vara aktuellt att genomfora en fordjupad bedémning av just kanttradet.

Avvattning
Promenadtrdden stdr idag pé denna stréicka i en svacka och grundvattnet dr relativt grunt. |
anslutning till trdden kommer en ny enkelriktad lokalgata att behéva byggas for att tillgodose
angéring mm. Denna behéver avvattnas mot trddens véxtbdddar och vi har i dagsldget en tanke
om att komplettera dessa med ett mindre antal dagvattenbrunnar fér at kunna avvattna ytorna
sd att vatten inte blir staende och ger rotsystemen en syrefattig miljé. Vi ser att marken i
dagsldget tidvis dr “vattensjuk”, vilket séikert dven tidigare pdverkat trdden negativt. Ser ni nagra
risker med att avvattna trddens véxtbdddar och har ni ndgra réd om hur man gér detta pd bdsta
satt?

Beddémningen ar att detta inte kommer att paverka trdden namnvart. | samband med exploatering av
det nya omradet Svanen 6 kan dock forutsattningarna forbattras for att 6ka permeabiliteten i
gronytan nara traden i Norra promenaden och pa sa satt ge battre mojligheter for vattenupptagning
och gasutbyte for lindarnas rotter.



Upphojd markniva
Hela planomrddet kommer att héjas upp ca. 1m fér att anpassas till kommande
havsnivder/éversvimningsrisker, medan sjdlvklart triiden blir kvar pd befintlig nivd. Aven den nya
gatan parallellt med promenaden Iéggs pad befintlig markniva. Kan detta ka ndgon negativ
pdverkan?

Beddmningen &r att detta inte kommer att ge nagra negativa effekter for angransande trad utmed
Norra promenaden.
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