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Bakgrund

Slottshagens reningsverk lag en gang i tiden i utkanten av Norrkdping men allteftersom staden vaxer
blir verkets placering mer och mer central. Ett bostadsprojekt som &r och varit aktuellt en langre tid &r
omrédet Inre hamnen som kommer att ligga norr om Strémmen p& omradet Ostra Saltangen. Dar har
det tidigare fradmst varit industrier bel&gna.

Nér stader vaxer och kommer narmare omraden dar det tidigare endast har funnits industrier och andra
verksamheter kan fragor som luktspridning, buller och logistik bli viktiga och aktuella. Historiskt var
skogsindustrin och dess pappersmassatillverkning en vanlig luktkalla. Idag rdknas dven
djurhallningsverksamheter, livsmedelsindustrier, vissa kemiska industrier och avloppsreningsverk som
vanliga verksamheter dar luktklagomal férekommer (Barr, 0.a., 2013).

Flera stora stader i Sverige har idag denna luktutmaning i samband med att nya bostadsomraden
planeras och byggs och ett stort antal utredningar pagar pa temat i branschen. Vasteras och
Helsingborg &r tva stader som star infor eller redan har tvingats hantera luktfragan. Detta da
reningsverken ofta ar placerade pa, for bostader, attraktiva platser i anslutning till recipienten.

Vid hantering av lattnedbrytbart organiskt material, s& som sker pa bland annat avloppsreningsverk,
finns det flera aktiviteter som kan skapa lukt. Utéver att manniskor i naromradet marker av en lukt kan
det skapas en oro om luktens eventuella paverkan pa ens halsa, framfor allt om det saknas kunskap om
lukten och dess ursprung. (Barr, 0.a., 2013)

Att mata lukt och dess paverkan pa omgivningen

Av vara fem sinnen, kan luktsinnet vara det minst utforskande. 2004 gick Nobelpriset i fysiologi for
upptackten av de cirka 1 000 olika typer av luktreceptorer som finns i var nasas slemhinna. Endast ett
begransat antal luktamnen ar varje luktreceptor specialiserad pa. Varje receptortyp ar kopplad till ett
eget omrade i hjarnans primara luktcentrum. Signaler darifran gar sedan vidare till andra hjarndelar
dar informationen kombineras till en upplevelse av lukten. Detta innebdr en stor variation i kanslighet
for lukt hos olika ménniskor. (Barr, 0.a., 2013)

| dagsléaget finns det inget tillforlitligt matinstrument for att mata lukt. De mdtningar som gors, gors
sensoriskt och relateras till subjektiva luktupplevelser, enligt en svensk och europeisk standard
(SS-EN 13725). Kortfattat samlas luft fran en luktkalla upp i en anpassad pase. Denna luft fors in i en
utspadningsenhet som sedan fordelar luften till en luktpanel pa minst fyra personer. Varje
panelmedlem far avgora vid vilken spadning av luften som lukt kan urskiljas. (AF, 2015-02-23)

Hur snabbt en lukt kan urskiljas mats oftast med ett troskelvarde (mg/m®) som motsvarar en luktenhet
per kubikmeter (1 I.e./m3). Troskelvérdet anvands vid berékning av bland annat ett luktutslapps
geografiska spridning. Ett varde pa 1 l.e./m? definieras som den halt dar 50 % av befolkningen kan
maérka av lukten. N&r en lukt val urskiljs véxer den upplevda luktintensiteten med en 6kande
koncentration av &mnen, men i en allt lagre takt ju hogre koncentrationen blir. En minskning i upplevd
luktstyrka av ett &mne ger saledes storst effekt vid Iaga halter. (AF, 2015-02-23)
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Vid studier har det setts att faktorer som paverkar en stérning for boende i narheten av en luktkalla ar
hur ofta det luktar, luktstyrkan, typ av lukt, hur vanligt det & med lukt generellt i omradet och tidigare
historik av luktstérningar. (AF, 2015-02-23)

Det finns inga riktlinjer vad géller lukt i Sverige. Omgivningsgréansvarden for lukt varierar i de lander
som har s&dana samt aven under vilken medelvardestid som dessa ska gélla. (Barr, o.a., 2013) (AF,
2015-02-23)

En upplevelse av lukt definieras som en momentan reaktion. For att bedéma luktforhallanden kring en
anlaggning anvands ofta minutmedelvarden och acceptabla nivaer brukar sagas vara mellan

2-10 l.e./m® som maximalt tolererbara. (AF, 2015-02-23) For att ndrboende ska uppleva luktfrihet
behover véardena vara mellan 0,2-0,5 l.e./m® vid en minuts stickprovtagning. (Barr, 0.a., 2013)

For att se hur utbrett ett luktutslapp ar i ett omrade kan spridningsmeteorologiska berdakningar goras
med utgangspunkt fran att styrkan pa luktkallan ar kand. En sa kallad vindros som visualiserar de
vanligaste vindriktningarna pa orten anvénds i spridningsberakningar. (AF, 2015-02-23)

Genomférda utredningar av lukt och luktreducerande atgarder

En luktutredning har gjorts av AFRY (davarande AF) 2014-2015 vid Slottshagens reningsverk for att
kartlagga var lukten uppstar och hur den kan tankas sprida sig 6ver framtida narliggande
bostadsomraden. | utredningen visas en sammanstéllning 6ver de luktkallor som har identifierats samt
en spridningsberakning. En sadan visar de hogsta minutmedelvardena i framraknade omgivningshalter
for Slottshagens reningsverk och omraden runt om verket. Dessa luktminutvarden ar de hégsta
vardena som beraknas uppkomma men i 99 % av alla minuter underskrids dessa halter. For omradet
Inre hamnen beraknades lukthalterna bli mellan 1-10 l.e./m?. Baserat pa vindstatistik fran 2008-2012,
4r de vanligaste vindriktningarna i Norrkoping mellan vast och sydvast. (AF, 2015-02-23) Detta ar
positivt utifran att Inre hamnen ligger sydvast-syd om Slottshagens reningsverk. Det vanligaste ar
saledes att lukt blaser bort fran Inre hamnen och fran Norrképings centrala delar generellt.

AFRY foreslar i en kompletterande rapport 2015 ett antal atgarder for att nd acceptabla vérden vid
normala driftférhallanden. (AF, 2015-04-20)

En fortsattning pa detta, i form av en forprojektering, gjordes 2015-2016. Da kring vilka atgarder som
kan vidtas for att minska luktproblematiken kring de punktkallor som identifierades i AFRYs rapport
samt en ungefarlig prislapp for dessa. Forprojekteringen gjordes av ELVA AB. Nagot som trycktes pa
i rapporten var att da de foreslagna luktreducerande atgarderna var kostsamma och da det inte fanns
myndighetskrav pa dem var det viktigt att faststalla vem som skulle sta for dessa kostnader.
Majoriteten av atgarderna hade inte nagon processforbattrande effekt och flera av dem skulle kunna
leda till en forsamrad arbetsmiljo for personalen pa reningsverket. (ELVA AB, 2016-02-08)

2017 gjorde SMHI en modellering géllande vilken lukteffekt ett eventuellt kontorshus mellan
Slottshagens reningsverk och omradet Inre hamnen kunde tankas ge. Detta hus kunde tankas ha en
viss positiv visuell effekt da reningsverket inte skulle synas lika mycket fran det nya bostadsomradet.
SMHIs modellering gjordes for olika scenarier. | scenariot med en 5 m hog kontorsbyggnad erhélls
den storsta effekteten, som dock endast ledde till en luktminskning med 10-17 % for de nya
bostadshusen (beroende pa vilken husfasad i Inre hamnen som jamférdes med). (SMHI, 2017-04-21)

2020 gjorde AFRY en kompletterande luktutredning dar de hade gjort luktmodelleringar i ett nytt
modelleringsprogram, CALPUFF. Tidigare spridningsberdkningar av lukt hade gjorts i
modellkonceptet Aermod. Skillnaden mellan CALPUFF och Aermod &r att CALPUFF &r mer
avancerat och kan ta hansyn till fenomen som uppstar vid valdigt laga vindhastigheter samt &r battre
pa att hantera skillnader i terrangen. | denna utredning var syftet att se vad effekten skulle bli med de
luktreducerande atgarder som redan hade utforts alternativt planerats att utféra. De luktreducerande
atgarder som fanns med i denna nya modellering &r de som finns listade i Tabell 1 med undantag for
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den grona barriaren. Den luktbild som da erholls visade pa hogre lukthalter i omgivningen jamfort
med tidigare gjorda modelleringar i Aermod. Orsaken till detta ar just de nya funktioner som
CALPUFF anvander. Modelleringsresultatet visade att lukthalterna i naromradet riskerar att skapa
luktstorningar aven efter de genomforda och planerade atgarderna. Om CALPUFF tar hansyn till en
ytterligare luktreducerande atgard som ar méjlig, en dverbyggnad 6ver forsedimenteringsdelen och
rening av luften darifran, sa skulle lukthalterna sankas markant. Lukthalterna skulle da hamna pa
nivaer som rekommenderades i den ursprungliga utredningen av AFRY (dévarande AF). (AFRY,
2020-01-01)

AFRY skulle i luktutredningen dven understka om utformningen av ett nytt kontorshus mellan
Slottshagens reningsverk och Inre hamnen-omradet skulle ha nagon avgorande inverkan pa luktbilden.
Deras slutsats var att det inte med ndgon godtagbar sakerhet gick att pavisa att byggnationen och
utformningen av detta hus skulle ha ndgon markbar effekt pa lukthalterna i Inre hamnen-omradet. Den
luktreduktion som framgick av SMHIs berékningar beddmdes inte som tillampningsbar vid de
vaderforhallanden som ger upphov till de hoga lukthalterna. AFRY bedémde inte heller att den
luktreduktion som diskuterades var i den storleksordningen att den skulle ha ndgon paverkan pa
luktbilden i naromradet. Istallet sag de att byggnaden mest skulle ge effekt som en visuell barriar.
(AFRY, 2020-01-01)

Att ta med sig vid alla typer av modelleringar ar att de just & modelleringar och déarmed berakningar
och uppskattningar av ett scenario. En modellering kan aldrig exakt aterge alla de detaljer som ar den
verkliga bilden och bar darfor alltid med sig en viss osékerhetsfaktor. En modellering av lukt, som i
sig ar en sadan individspecifik upplevelse och endast kan matas sensoriskt, bar saledes med sig en viss
extra osakerhet da alla manniskor i grunden har en individuell kanslighet for lukt.

Luktreducerande atgarder

Nar det finns en 6nskan om att minska bidraget av lukt fran reningsverk finns det tva vagar att ga:
genomfdra atgarder for sjalva orsaken till att lukt uppstar alternativt genomfora atgarder for att hindra
spridning av lukten fran platsen dar den uppstar. Generellt brukar det prioriteras att forst forebygga att
lukt uppstar darefter att behandla lukten med olika losningar. (Barr, 0.a., 2013) Da manga delar i
processen pa ett avloppsreningsverk innefattar olika biologiska nedbrytningssteg ar det ofta svart att
forhindra att lukt uppstar. Att vélja bort en hantering av luktande &mnen &r inte heller mgjligt i en
sadan har process men att arbeta forebyggande med hanteringen av dessa amnen ar ett satt (Barr, o.a.,
2013). Manga reningssteg pa ett avloppsreningsverk &r traditionellt satt byggda i 6ppna
bassanglosningar och manga luktreducerande atgarder handlar om att hindra utslapp av luft fran dessa
reningssteg. (Barr, 0.a., 2013)

Genomforda eller planerade luktreducerande atgarder pa Slottshagens reningsverk

Enligt ett avtal fran 2017 (VA-2017-360 i Nodras diarie) har Norrkopings kommun atagit sig i
kommunens budget att medfinansiera ett antal luktreducerande atgarder vid Slottshagens reningsverk,
se Tabell 1. Avtalet ror framst de atgarder som inte har ndgon dokumenterad positiv effekt pa
reningsprocessen vid verket.

En gron barridr ar trad och buskar som &r planterade pa ett sadant sétt att de bildar en gron rida pa de
sidor av reningsverket som vetter mot Inre hamnen. Dess visuella effekt har mer och mer pa senare tid
utnyttjats i olika byggnadsprojekt runt om i varlden for att skapa en gronare upplevelse och délja
byggnader och verksamhet bakom. P4 ett seminarium om luktst6rningar, arrangerat av
branschorganisationen Svenskt Vatten i januari 2020, namndes denna atgard for inramning av
reningsverk. Relativt andra atgardsalternativ skulle detta vara ett mindre kostsamt alternativ men som
samtidigt kan ge en hel del mervarde for omradet Inre hamnen.
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Tabell 1 - Sammanfattning 6ver genomforda, planerade och tiankbara luktreducerande atgarder pa Slottshagens
reningsverk. Atgardernas typ av finansiering ar redovisade.

Genomforda eller planerade atgarder Bekostas av skattekollektivet i Bekostas av VA-kollektivet
Norrképings kommun

Overtackning och luktreducering av huvudpumpstation X

Overtickning och luktreducering av externslamlager X

Slamkiosker pa ledningsnatet X

Uppférande av gron barridr mellan Slottshagens reningsverk och X

Inre hamnen

Nytt slamutlastningshus X

Flytt av slamplatta X

Tankbar atgard

Overbyggnad av férsedimenteringen X

Vindstatistik visar att det ar endast ett fatal tillfallen per & som vindriktningen &r nordostlig och
forflyttar luft fran reningsverket in 6ver det tankta bostadsomradet. Vindriktningsstatistiken och
effekten av redan genomforda atgarder ligger till grund for att Nodra och Norrképings kommun har
tagit ett beslut att i nulaget inte vidta fler atgarder. Overbyggnad av forsedimenteringsbassangerna &r
en atgard som skulle bidra till ytterligare reduktion av risken for luktspridning. En sadan éverbyggnad
ar mycket kostsam bade pga byggnadens storlek men ocksa pga de atgarder som maste till for att fa en
bra arbetsmiljo. Baserat pa detta ar Nodra och Norrkdpings kommun eniga om att en 6verbyggnad av
forsedimenteringen inte kommer att ske i nulaget, da kostnaderna inte bedéms som rimliga i
forhallande till nyttan.
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