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Detaljerad riskbeddémning — Brink AB, Norrképing

Sammanfattning

WSP har fatt i uppdrag av Norrkopings kommun att uppratta en riskbedémning som ska anvandas som
beslutsunderlag i samband med pagaende detaljplanering av omréadet Inre hamnen i centrala Norrko-

ping.

Malet med riskbedémningen &r att kvantitativt analysera vilken riskpaverkan som Brink AB:s
verksamhet genererar pa planomradet och utifran detta faststalla om riskreducerande atgarder behover
vidtas for att kunna genomfora foreslagen exploatering. Vid behov skall lampliga riskreducerande
atgarder foreslas.

Den beraknade individrisknivan med avseende pa utslapp av vatecyanid vid brand, hamnar hogt inom
ALARP upp till 40 meter fran utslappskallan men minskar sedan och blir acceptabel efter 80 meter.
Samhéllsrisknivan for planomradet ligger inom acceptabel riskniva. Resultatet av de genomforda
berékningarna for ett utslapp av vatecyanid vid brand i Brink AB:s verksamhet visar att risknivaerna
ligger inom ALARP, vilket innebér att riskreducerande atgarder maste dvervagas ur ett kostnads- och
nyttoperspektiv.

Beraknad individrisk- respektive samhallsriskniva for farligt gods-olycka pa Saltangsgatan respektive
Norra Promenaden ligger inom acceptabel riskniva.

Den sammanlagda individrisknivan da samtliga olycksscenarier har beaktats visar ej pa att oacceptabel
riskniva uppnas inom planomradet, utan risknivan ligger inom ALARP upp till 80 meter fran Brink
AB:s anlaggning.

Baserat pa ovanstaende resultat lamnar WSP féljande rekommendationer:

e Skyddsavstand pa 40 meter halls for icke-kéanslig bebyggelse (industri, lager, sallankopshandel
m.fl.)

e Skyddsavstand pa 80 meter halls for icke-kanslig bebyggelse (kontor), normalkénslig
bebyggelse (bostader, handel m.fl.), samt for sarskilt kanslig och sarskilt utsatt bebyggelse
(sjukhus, skola, aldreboenden, forskola m.fl.)

e Eventuell mekanisk tilluft i byggnader upp till 80 meter fran Brink AB bor utformas sa att
mdjlighet till manuell central avstdngning finns.

e Friskluftsintag for byggnader upp till 80 meter fran Brink AB bor lokaliseras i motsatt riktning
fran Brink AB.

e Transport av farligt gods till och fran Brink AB:s anlaggning bor ej ga langs Saltangsgatan
utan forlaggas till andra gator sésom Norra Promenaden.
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Detaljerad riskbeddémning — Brink AB, Norrképing

1 Inledning

WSP har fatt i uppdrag av Norrkopings kommun att uppratta en riskbedémning som ska anvandas som
beslutsunderlag i samband med pagaende detaljplanering av omréadet Inre hamnen i centrala
Norrkdping. I anslutning till aktuellt planomrade bedriver Brink AB industriverksamhet inriktad pa
teknisk/funktionell ytbehandling. Bland annat utfors hardforkromning och kemisk fornickling, vilka ar
processer som medfor transport samt forbrukning av brandfarliga och giftiga amnen.

Norrkdpings kommuns malbild &r att utvecklingen av Inre hamnen ska bidra till att uppfylla uppsatta
mal i Gemensam Oversiktsplan for Linkoping och Norrkoping (1). Fram till &r 2030 ska Norrkopings
innerstad ha vuxit med 30 000 personer och en framgangsrik stadsutveckling i Inre hamnen bedéms
vara en viktig komponent for detta mal. I omradet Inre hamnen planeras en helt ny stadsdel med
bostader i olika former, parker, torg, service, handel, arbetsplatser och restauranger.

Ar 2014 upprattade WSP en kvalitativ riskbedémning (2) som ett forsta beslutsunderlag for att
oversiktligt bedoma riskpaverkan pa Inre hamnen fran i forsta hand Brink AB:s verksamhet. Da
planeringen av Inre hamnen har fortskridit har raddningstjansten Ostra Gétaland begart en
kompletterande kvantitativ riskoedémning for att sékerstélla att risknivan ar acceptabel (3).

1.1  Syfte och mal

Syftet med riskbedémningen ar att utgora underlag till utformningen av omradet Inre hamnen,
betraffande hanteringen av olycksrisker som generas via Brink AB:s verksamhet.

Malet med riskbedémningen &r att kvantitativt analysera riskpaverkan inom det berérda planomradet
och utifran detta faststalla om riskreducerande atgarder behdver vidtas for att kunna genomféra
foreslagen exploatering. Vid behov skall lampliga riskreducerande atgarder foreslas.

1.2  Avgransningar

I riskbeddmningen belyses endast risker forknippade med Brink AB. De risker som har beaktats &r
plétsligt intraffade skadehdndelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for méanniskors liv och
halsa. | denna riskbedomning ar det endast riskpaverkan pa tredje man som beaktas, med andra ord de
manniskor som uppehaller sig inom planomradet. Arbetstagare inom Brink AB:s verksamhet
inkluderas gj i riskbedomningen. Egendomsskador, eventuella skador pa naturmiljon eller skador
orsakade av langvarig exponering for avgaser eller buller har inte beaktats.

Utbyggnad av omradet Inre hamnen kommer att ske etappvis. Aktuellt planomrade for denna
riskbeddmning avgrénsas till Etapp 1 och 2 for Inre hamnen, se Figur 1. Den tredje etappen beaktas ej
i denna riskbedémning.

Endast farliga amnen som bedoms kunna ge konsekvenser utanfér Brink AB:s omrade beaktas.

Avseende riskpaverkan forknippad med transport av farligt gods ar det endast transporter till och fran
Brink AB:s anldggning som beaktas.

1.3  Styrande dokument
Plan- och bygglagen (2010:900) anger foljande:

Vid planldggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till:
1. ménniskors hélsa och sikerhet, ... (2 kap. 5§).
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Vid planldggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk
utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt med héansyn till:

2. skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ...
(2 kap. 68).

1.4 Samrad

Samrad géllande berakningsforutsattningar, acceptanskriterier, resultat och forslag pé riskreducerande
skyddsétgarder har skett med Norrkdpings kommun och Raddningstjansten i Ostra Gotaland
2017-01-26.

1.5 Underlagsmaterial
Arbetet baseras pa foljande underlag:

¢ Riskanalys av kemikaliehantering samt konsekvenser vid olycka, Brink AB, Fornicklingsfabri-
ken, Norrkdping, upprattad av Askengren & Co, daterad 2006-05-05, uppdaterad 2008-09-
01/2010-01-21.

o Riskbeddmning Miljo & Riskbeddmning Arbetsmiljo, upprattad av Askengren & Co, daterad
2006-05-05, uppdaterad 2008-09-01/2010-01-21/2015-12-09.

¢ Riskanalys av kemikaliehantering samt konsekvenser vid olycka, Brink AB, Fornicklingsfabri-
ken, Norrkdping, upprattad av RSM&CO, uppdaterad 2015-12-09.

e Riskutredning for Ostra Saltangen, Norrkoping, upprattad av Sweco, daterad 2014-01-10.

e Miljokonsekvensbeskrivning Programforslag Ostra Saltangen, upprattad av Sweco, daterad
2014-01-15.

o Kuvalitativ riskbeddmning av Brink AB i Norrkdping, uppréttad av WSP, daterad 2014-12-03.

e Planbeskrivning tillhérande detaljplan for fastigheten Kronomagasinet 1 med naromrade (del
av Inre hamnen) inom Saltéangen i Norrkdping, upprattad av Norrképings kommun, daterad
2016-06-30.

¢ Inre Hamnen, trafikutredning, upprattad av Sweco, daterad 2016-06-13.
e Platshbesok vid Brink AB, 2016-11-15.

1.6 Internkontroll

Rapporten &r utford av Veronica Astrém (Civilingenjoér Riskhantering) och Frida Berg (Brandkonsult)
med Henrik Selin (Civilingenjor Riskhantering) som uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s milj6-
och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt 1ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av
krav pa internkontroll. Detta innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar
forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig fér denna granskning har varit Katarina Herrstrém
(Brandingenjor/ Civilingenjor riskhantering).

1.7 Revideringar

Detta dokument utgor slutlig version av rapporten, men innehaller inga revideringar jamfort med
granskningshandlingen.

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10201336/Document/3_Dokument/Detaljerad riskbedémning_Brink AB_20170522.docx

Projektnr: 10201336 /.. ws P
Datum: 2017-03-07 6|51
atum | //

Rev: 2017-05-22
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2  Omradesbeskrivning

| detta kapitel ges en oversiktlig beskrivning av det berdrda planomradet med omgivning. Darefter
beskrivs verksamheten péa Brink AB.

2.1  Omgivning

Inre hamnen &r ett stadsutvecklingsprojekt i Norrképing med nérhet till city, resecentrum,
promenaderna och den framtida stadsparken Johannisborg.

Hela Inre hamnen planeras vara fullt utbyggd med cirka 2 000 nya bostéader till ar 2028 nér den nya
Ostlanken tas i bruk. Detta innebér att omradet kommer vara en mycket viktig del av den totala
stadsutvecklingen i Norrképing och i regionen fram till ar 2028 da Inre hamnen planeras vara
fardigstallt.

Under den forsta etappen kommer kajen och smabatshamnen att iordningstallas och kanalerna i
anslutning till bebyggelsen kommer att byggas ut. For att fa en god koppling till staden kommer ett
géngstrak langs kajen med en planskild passage under Hamnbron att byggas. Aven den sodra kajen
kommer att rustas upp.

2.2 Planomradet

Exploateringen av Inre hamnen kommer utforas i tre etapper, se Figur 1 nedan. Denna riskbedémning
beaktar enbart etapp 1 och 2. Ytterligare riskbedémning for etapp 3 behdver genomféras i ett senare
skede. Planerade verksamheter inom planomradet ar bostader saval som olika centrumfunktioner
sdsom restauranger, torg och butiker.

~d "=

e

{ WAl ’

v N e
> “ . e v
J -

Fig‘ur 1. Etappindélningén i Inre harﬁhen..’
Detaljplaneomradet for Kronomagasinet 1 med naromrade (del av Inre hamnen) ar den forsta etappen
av etableringen i Inre hamnen. Detaljplaneomradet avgransas av Saltangsgatan i norr och Motala
strom i soder. Omradet omfattar det som fram till nyligen har varit en kolgardskaj (6stra delen av
detaljplaneomradet), det s& kallade gasverksomradet (mellersta delen av detaljplaneomradet) samt
Andreas kvarn i vaster. En viss osakerhet finns dock om Andreas kvarn ska inga i detaljplaneomradet
eller inte. Inom planomradet bedrivs hamnverksamhet som i samband med etablering av etapp 1
kommer att avvecklas. Enligt tidigare genomford riskutredning (4) for omradet ar det framst

Brink AB, transport av farligt gods samt hamnverksamheten som medfor en betydande risk for
méanniskor som uppehaller sig inom planomradet. | Figur 2 markeras avgransningen av
detaljplaneomradet samt etapp 1.
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-

Figur 2. Detaljplaneomradet (markerat med rad linje) for etapp 1. Streckad linje avser Andreas kvarn.
Programomrédet Inre hamnen visas med en bl linje.

Markanvisningar i den forsta etappen av etableringen omfattar cirka 600 l&genheter i tre kvarter.

Etapp 1 bedéms kunna borja byggas ar 2019 och beraknas vara inflyttningsbar ar 2020. Nedan i Figur
3 syns den planerade planstrukturen som avser den forsta etappen samt detaljplaneomradet for
Kronomagasinet 1 med naromrade (del av Inre hamnen).

T
\ .\ ﬁisﬁ,, F

o

Preliminér byggnadsetapp.
for byggherresamverkan

Figur 3. Planstrutur for etapp 1. '
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2.3 Brink AB

Brink AB bedriver industriverksamhet inriktad pa teknisk/funktionell ytbehandling. Bland annat utfors
hardforkromning och kemisk fornickling. Anlaggningen &r ej klassad som Sevesoverksamhet.

Produktionsanlaggningen har haft nuvarande lokalisering sedan ar 2002, se markerat omrade i Figur 4
nedan, men tillverkningen startade redan ar 1947 pa annan plats i centrala Norrképing.

Avstandet fran Brink AB till etapp 1 och 2 inom planomradet for Inre hamnen &r cirka 30 meter re-
spektive 20 meter.

Figur 4. Brink AB:s Iokalieing i forhallande till Inre hamnen.

Brink AB anvander foljande farliga amnen med angiven mangd inom sina processer (5):

e Kromtrioxid maximalt 100 kg hanteras per tillfélle i produktionen
e Cyanid maximalt 50 kg hanteras per tillfélle i produktionen

Ovriga &mnen som anvands ut6ver ovanstdende bedéms ej kunna ge konsekvenser utanfér Brink AB:s
omrade och beaktas saledes €] vidare i denna riskbedémning.

2.4 Transport av farligt gods

Det sker transport av ett antal olika farliga amnen till och fran Brink AB:s anlaggning. Majoriteten av
dessa &mnen utgors av produkter med giftiga respektive fratande egenskaper. Totalt antal farligt gods-
transporter till och fran Brink AB ar 39 stycken per ar (6).

Transport till anlaggningen beddms ske via gatorna Saltdngsgatan respektive Norra Promenaden, se
Figur 5. Det finns i nuldget forslag till begéran om forbud mot transport av farligt gods inom
Norrkdpings kommun (7). Ett antal gator & undantagna forbudet. Forslaget innebdr dven att det
kommer vara tillatet att transportera gods for pa- eller avlastning forutsatt att det sker pa kortast
mojliga och lampliga vag till godsavlamnare eller godsmottagare inom forbudsomradet. Inget beslut
finns dnnu avseende forslaget varvid riskbedémningen utgar fran att bade Saltangsgatan samt Norra
Promenaden kan komma att anvéndas for transporter.
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Figur 5. Oversiktlig bild 6ver planomradet och dess placering i forhallande till Brink AB:s anlaggning. Transport av
farligt gods beddms ske via Saltdngsgatan respektive Norra promenaden.

2.4.1 Saltdngsgatan

Saltangsgatan ligger mellan omradena for etapp 1 och 2, och stracker sig langs med hela planomradet.
Varvsgatan kommer att vara primar in- och utfart till planomradet. En trafikutredning avseende bland
annat trafikalstring av etapp 1 inom planomradet har genomférts av Sweco AB (8). | Figur 6 illustreras
forvéantad trafikfordelning langs Saltdngsgatan for etapp 1. Totalt antal fordon per dygn som etapp 1
berdknas generera ar 4 000 stycken (8). | berdkningarna har denna trafikméangd anvants fér den del av
gatan som angransar till Brink AB:s anlaggning. Detta ar ett konservativt antagande da endast en viss
andel av trafiken beréknas ga i den riktningen. Med etapp 2 inraknad i genererad trafikméangd uppgar
det totala antalet fordon som trafikerar Saltangsgatan till ungefar 6000 stycken per dygn (9).

Figur 6. Férdelning av trafik inom omrédet. Trafik angivet i ADT (Arsmedeldyngstrafik) (8).

2.4.2 Norra Promenaden

Norra promenaden ligger ungefar 40 meter norr om planomradet for etapp 2. Trafikmangd uppgick ar
2014 till ungeféar 13 500 fordon per dygn (4).
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3 Omfattning av riskhantering och metod

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

3.1 Begrepp och definitioner

| samband med hantering av risker anvands en rad olika begrepp (se beskrivningar nedan) utifran den
s.k. riskhanteringsprocessen (10) (11).

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.
Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar och
kan darigenom anta varden som &r bade storre och mindre &n 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det ar att en viss hadndelse kommer att intréaffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgdrs av att den senare kan berédknas om den forsta ar kand.
Konsekvens anger mojlig negativ paverkan pa manniska och miljo.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system (10) (11), riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 7.

Riskidentifieringen omfattar en inventering av riskobjekt samt en identifiering av scenarier som kan
medfora oonskade konsekvenser for det som definierats som skyddsvart, dvs. det som paverkas.
Identifieringen fungerar som ett sallningsverktyg for att avgéra vad som genererar betydande
paverkan.

Riskuppskattning utgor en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens for
respektive scenario.

(w0 : )
Riskhantering
[Riskbedémning I
_________________ 4
I I
I Riskanalys I Riskreduktion/
| Avgransning Riskvirdering | -kontroll
| Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
I Riskuppskattning Analys av alternativ Genomforande
| I Overvakning
I
I X A I )
I I
| |
. J

Figur 7. Riskhanteringsprocessen.

Riskvardering ingar tillsammans med riskanalysen i det som kallas riskbedémning. Riskvarderingen
innebér att avgdra om uppskattade risker kan accepteras. Som en del av riskvarderingen kan det &ven
inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av olika alternativ.

Riskreduktion/kontroll utgor tillsammans med riskbedémningen det som avses med riskhantering.
Riskreduktion/kontroll innebér att utifran riskvarderingen fatta beslut kring riskreducerande atgarder
och kontrollera att de genomfors och foljs upp. Dessutom ingar att bevaka eventuella forandringar i
systemet som kan foranleda behov av ny riskanalys.
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Riskhantering avser hela den process som innehaller riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-
kontroll, medan riskbeddmning enbart avser analys och vardering av riskerna.

Riskbeddmning kan anvéandas som verktyg pa olika nivaer och beroende pa syftet med
riskbeddmningen kan den bygga pa kvalitativa eller kvantitativa metoder. | kvalitativa analyser
anvands erfarenhetsbaserade bedémningar. Frekvens och konsekvens uttrycks ofta i relativa termer
som hog-lag-mycket 1ag osv. Kvantitativa analyser bygger istallet pa berakningar av frekvenser for
identifierade olyckshéndelser och konsekvenser av dessa. Frekvenser och konsekvenser uttrycks
numeriskt, exempelvis forvantat antal handelser och forvantat antal skadade personer under en viss
tidsperiod. Alla riskbedémningar innehaller dock mer eller mindre kvalitativa inslag nar det galler
avgransning av analysobjekt, identifikation av riskkéllor och specifikation av riskmodell. Det &r ofta
fordelaktigt att inledningsvis tillampa en grévre kvalitativ modell for att skapa 6verblick och underlag
for prioritering av fortsatt arbete med kvantifiering.

Alla riskbedomningar, oavsett metod, ar forenade med mer eller mindre osékerheter i exempelvis
forenklingar, antaganden och ingangsdata. Osakerheterna fortplantas genom berékningarna och ger en
motsvarande osakerhet i slutresultatet. | den aktuella riskbeddmningen har darfér genomgaende
konservativa ingangsvarden anvants for att erhalla ett konservativt resultat. Konservativa varden
innebdr att de ligger pa “sékra sidan” och resulterar i att risknivéerna dverskattas jaimfort med
verkligheten.

3.2 Metod for riskidentifiering

Som ett steg i denna riskbedémning genomfors en riskidentifiering, vilket innefattar en systematisk
genomgang av de riskkallor som forekommer kopplat till Brink AB:s verksamhet for att klargora vilka
olyckor som kan intraffa. Syftet med riskidentifieringen &r att 6vergripande bedoéma vilka
olycksscenarier som kan paverka omgivningen. | denna riskutredning genomfors salunda en
bedomning av vilka olycksscenarier som skulle kunna generera en betydande paverkan och darigenom
behover studeras vidare for att avgora deras effekt, konsekvens samt eventuella behov av
riskreducerande atgarder.

Riskinventering har skett genom att bland annat studera planforslag och kartunderlag samt via
platsbestk och genomfdrda litteraturstudier.

3.3 Metod for riskuppskattning

| denna detaljerade riskbedémning har riskmatten individrisk och samhéllsrisk anvants for att
uppskatta risknivan med avseende pa identifierade risker forknippade med farligt gods-transporter. Pa
samma satt har individ- och samhéllsrisk beréknats for aktuella olycksscenarier vid Brink AB.

Det ar nodvandigt att anvanda sig av bada riskmatten, individrisk och samhéllsrisk, vid uppskattning
av risknivan i ett omrade sa att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande
(individperspektiv), samtidigt som hansyn tas till hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pa
antalet personer som samtidigt paverkas (samhallsperspektiv).

For uppskattning av risknivan avseende farligt gods har &rsmedeldygnstrafik (ADT), véagkvalitet,
hastighetsbegransning etc. for aktuella vagavsnitt anvants som indata. Med hjélp av Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap) skrift Farligt gods — riskbeddmning vid
transport (12) beraknas frekvensen for att en trafikolycka, med eller utan farligt gods, intraffar pa
aktuellt vagavsnitt. For berédkning av frekvenser/sannolikheter for respektive skadescenario anvands
héndelsetrédsanalys, se Bilaga B.
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3.3.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten for att en enskild individ pa en specifik plats (exempelvis pa ett
visst avstand fran en industri eller transportled) under en viss tidsperiod ska omkomma (13). For
berdkning av sannolikheter for respektive scenario anvands handelsetradsanalys. Konsekvenserna
beréknas med hjalp av bland annat olika kemikaliespridnings- och stralningsmodeller. Individrisken
tar ingen hansyn till hur manga personer som kan forvantas omkomma till f6ljd av en olycka och &r
darfor oberoende av hur manga manniskor som vistas i omradet. Individrisken kan sagas vara
platsspecifik och ger ett matt pa hur farligt det ar for en enskild individ att vistas pa ett visst avstand
fran riskkallan. Individrisken ar darmed samma langs en hel jarnvagsstracka. Syftet med riskmattet ar
att se till att enskilda individer inte utsatts for oacceptabla risknivaer.

Individrisken kan redovisas i form av en individriskprofil, som visar frekvensen att omkomma per ar
som funktion av avstandet fran riskkallan, se Figur 8.

1,604 &
1,605 +
1,606 +

1607 +

Frekvens att omkomma [per &r]

1,608 +

1,E-09

Avstand [m]

Figur 8. Exempel pa individriskprofil.

3.3.2 Sambhallsrisk

Samhallsrisk avser risken for att en grupp manniskor inom ett visst omrade ska omkomma. Jamfort
med individrisk beaktar riskmattet samhallsrisk aven hur stora konsekvenserna kan bli ur ett
samhallsperspektiv, med avseende pa antalet personer som paverkas vid olika skadescenarier. Hansyn
kan darmed tas till befolkningssituationen inom det aktuella omradet, i form av befolkningsméngd och
persontathet. Hansyn tas aven till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan
vara hog under en begréansad tid pa dygnet eller aret och lag under andra tider.

Samhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (Frequency/Number), se Figur 9, som visar den
ackumulerade frekvensen for N eller fler omkomna till féljd av de antagna olycksscenarierna. | F/N-
kurvan illustreras hur ofta olyckor sker med ett givet antal omkomna personer och det gar saledes att
sarskilja pa frekvensen av olyckor med en liten konsekvens och olyckor med stor konsekvens.
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Figur 9. Exempel p& F/N-kurva for beskrivning av samhallsrisk.

| F/N-kurvan illustreras hur ofta olyckor sker med ett givet antal omkomna personer, och det gar
saledes att sarskilja pa frekvensen av olyckor med en liten konsekvens och olyckor med stor
konsekvens.

3.4 Metod for riskvardering

Bade individrisk och samhéllsrisk anvands vid uppskattning av risknivan i ett omrade, sa att risknivan
for den enskilde individen beaktas samtidigt som hansyn tas till hur stora konsekvenserna kan bli med
avseende pa antalet personer som paverkas.

3.4.1 Riskkriterier, individ- och samhéallsrisk

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvérderingen &r att anvanda Det Norske Veritas
(DNV) forslag pa riskkriterier (13) gallande individ- och samhallsrisk. Risker kan kategoriskt indelas i
tre grupper; acceptabla, acceptabla med restriktioner eller oacceptabla, se Figur 10.

Individrisk
N

Omrade dar risker
kan anses
oacceptabelt hoga.

10% perar A

Omrade dar risker kan
accepteras om allarimliga
& atgarder ar vidtagna, om
< riskreduktion ej ar praktiskt
<—,:' genomforbar eller om
kostnader for riskreduktion
overstiger nyttan.

107 per ar

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga.

Figur 10. Princip for vardering av risk vid fysisk planering.
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Foljande forslag till tolkning rekommenderas (13):

For
[ ]
[ ]
For

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hdga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara méjliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som bedoms tillhéra den andra kategorin vérderas som acceptabla om alla rimliga
atgarder ar vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicable). Risker som ligger i den évre delen, ndra gransen for oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt oméjligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stallas pa
riskreduktion, men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som
ar rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska majligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas. Riskreducerande atgérder, som med hansyn till kostnad kan
anses rimliga att genomfora, ska genomforas.

individrisk foreslog DNV (13) foljande kriterier:

Ovre gréans for omrade dar risker, under vissa forutsattningar, kan accepteras: 10-° per ar
Ovre gréans for omrade dar risker kan kategoriseras som l&ga: 107 per ar
samhallsrisk foreslog DNV (13) foljande kriterier:

Ovre gréans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: ~ F=10 per ar
for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1

Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som laga: F=1075 per ar
for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1

Ovanstaende kriterier aterfinns i riskvarderingen for bedémning av huruvida risknivan ar acceptabel
eller ej. Den dvre gransen markeras med rod streckad linje, och den undre med grén, se Figur 11.

Frekvens att omkomma [per &r]

1.E04 £

Oacceptabel risk 1603 5

1E05 4

:ﬁ\-\-l- ALARP omrade
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1,E-04 3

1,E-05

1,E-06 3

1,EQ7 +

Acceptabel risk |

1E08 +
3 1,608 £

Frekvens for N eller fler omkomna [per ar)

1,E-09 + t 1 1,E-09
0 %0 100 150 1 10 100 1000

Avstand [m] Antal omkomna (N)

Figur 11. Foreslagna kriterier pa individrisk samt samhallsrisk enligt DNV (13).

| denna riskbeddmning redovisas individriskniva och samhéllsrisk inom planomradet. De kriterier som
visas i Figur 11 &r anpassade efter en yta pa 1 km?,
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3.5 Metod for identifiering av riskreducerande atgarder

Om risknivan bedéms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas.
Exempel pa vanligt forekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshéjande atgarder i
detaljplaner (14), vilken &r lamplig att anvinda som utgangspunkt. Atgarder redovisas som kan
eliminera eller begransa effekterna av de identifierade scenarier som bedéms ge storst bidrag till
risknivan utifran de lokala forutsattningarna. For att rangordna och vardera atgarders effekt kan med
fordel kostnads-effekt- eller kostnads-nyttoanalys anvandas. Riskbilden efter de valda atgardernas
genomfdrande bor verifieras.
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4 Riskidentifiering

| detta kapitel genomfors en riskidentifiering i enlighet med riskbeddmningens avgrénsningar. Detta
innefattar en 6vergripande bedémning av vilka olyckor som kan generera en betydande paverkan pa
planomradet, och darigenom behdver studeras vidare for att avgora mojliga konsekvenser samt
eventuella behov av riskreducerande atgarder.

Riskidentifieringen innebar en systematisk genomgang av de riskkallor som forekommer i samband
med Brink AB:s verksamhet for att klargora vilka olyckor som kan intraffa.

4.1 Identifiering och beskrivning av riskkallor

Att bedoma mojlig paverkan pa omgivningen innebar att identifiera de riskkéllor som ar forknippade
med Brink AB:s verksamhet. De risker som identifierats kan komma att paverka omgivningen negativt
ar risker kopplade till Brink AB:s verksamhet, bade avseende hantering av kemikalier inom
anlaggning samt transport av farligt gods till och fran Brink AB.

41.1 Risker i Brink AB:s verksamhet

For att konservativt uppskatta den eventuella riskpaverkan som ett utslapp fran Brink AB kan utgora
pa det tilltankta utvecklingsomradet vid Inre hamnen sa har olika olycksscenarion beaktats utifran
tidigare utford grovanalys, senast uppdaterad 2015, samt beddmning fran genomfort platsbesok
2016-11-15. De beaktade scenarierna &r direkt kopplade till att brand uppstar i verksamheten och
paverkar kaliumcyaniden, olika tandkallor utreds ej utan riskbedomningen utgar fran den generiska
sannolikheten for brand i typindustri.

4.1.1.1 Brand i lagerlokal

Att en brand skulle uppsta i lagerlokalen dar bl.a. kaliumcyaniden forvaras bedéms ej som sannolikt.
Detta for att det i lokalen finns en valdigt liten méngd brannbart material, kaliumcyaniden som
forvaras i lokalen dr enligt tillhérande sdkerhetsdatablad (15) ej antandbar och dess sméltpunkt &r vid
en temperatur pa 605 °C.

En eventuell tdndkélla skulle kunna vara en truck som anténder av exempelvis ett elfel nar den
befinner sig i lagret, &ven om detta skulle ske gors bedémningen att branden skulle hinna slackas
innan kaliumcyaniden smalter da slackutrustning finns tillganglig i Brink AB:s lokaler. Skulle dock
inte branden hinna sldckas &r lagret utformat som en egen brandcell i avskiljande klass EI 60, vilket
innebér att branden inte sprider sig till intilliggande brandcell forrén tidigast efter 60 minuter. Skulle
branden sprida sig till intilliggande rum (som dven det ar utformat som en egen brandcell i den
avskiljande klassen EI 60) kravs det ytterligare 60 minuter innan branden nar produktionslokalen, dar
de giftiga brandgaserna sedan kan spridas via brandgasluckor i tak eller via fonster.

Baserat pa ovanstaende motiv har bedémningen gjorts att sannolikheten for att denna olycksrisk ska
intraffa ar mycket lag och kommer darfor inte att utredas vidare i riskbedémningen.

4.1.1.2 Brand i produktion

Ett varsta tankbart olycksscenario &r att brand uppstar i produktionslokalen och paverkar
kaliumcyanidbaden som lokaliseras dar. Detta olycksscenario anses vara dimensionerande da
kaliumcyaniden i kontakt med syror bildar vétecyanid (16), som &r en mycket giftig gas. Vétecyaniden
kan sedan spridas med brandgaserna mot aktuellt planomrade.
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4.1.2

Olycka vid transport av farligt gods till och fran Brink AB

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga &mnen och produkter som har sadana egenskaper att de
kan skada mé&nniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar (17) som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa vag
delas in i nio olika klasser enligt det sa kallade ADR-S-systemet. | Tabell 1 nedan redovisas
klassindelningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.

Tabell 1. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning.

ADR-S  Kategori Beskrivning Konsekvenser
klass
1 Explosiva @mnen ~ Sprangamnen, tandmedel, Orsakar tryckpaverkan, brannskador och splitter.
och foremal ammunition, etc. Maximal } o .
e 5 - Stor méngd massexplosiva dmnen ger skadeomrade med 200
tillaten méngd explosiva &mnen . . <
PR m radie (orsakat av tryckvag). Personer kan omkomma bada
pa vég &r 16 ton (17). - oS N -
inomhus och utomhus. Ovriga explosiva &mnen och mindre
mangder massexplosiva &mnen ger enbart lokala
konsekvensomraden. Splitter och annat kan vid stora
explosioner orsaka skador pa uppemot 700 m (18).

2 Gaser Inerta gaser (kvéve, argon etc.) Forgiftning, brannskador och i vissa fall tryckpaverkan till
oxiderande gaser (syre, ozon, foljd av giftigt gasmoln, jetflamma, gasmolnsexplosion eller
etc.), brandfarliga gaser BLEVE.

(acetylen, gasol etc.) och giftiga . ) .
gaser (Klor, svaveldioxid etc.). !(onsekvensomraden 6ver 100-tals m. Omkomna bade
inomhus och utomhus.

3 Brandfarliga Bensin och diesel (majoriteten av  Brénnskador och rokskador till féljd av pélbrand,

vétskor klass 3) transporteras i tankar varmestrélning eller giftig rok.
som rymmer maximalt 50 ton. . R . Lo
4 Konsekvensomraden fér brannskador utbreder sig vanligtvis
inte mer &n omkring 30 m frdn en pél. Rk kan spridas Gver
betydligt storre omrade. Bildandet av vétskepdl beror pa
végutformning, underlagsmaterial och diken etc.

4 Brandfarliga fasta ~ Kiseljarn (metallpulver), karbid Brand, stralning och giftig rok.

amnen och vit fosfor. - . o .
Konsekvenserna vanligtvis begradnsade till ndromradet kring
olyckan.

5 Oxiderande Natriumklorat, vateperoxider och  Tryckpaverkan och brannskador. Sjalvantandning,

amnen, kaliumklorat. explosionsartat brandforlopp om véteperoxidlsningar med

organiska koncentrationer > 60 % eller organiska peroxider som

peroxider kommer i kontakt med brannbart organiskt material.
Konsekvensomréaden for tryckvagor uppemot 120 m.

6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp.

smittférande kvicksilversalter, L . .

Amnen bekampningsmedel, etc. K_9nsekvenserna vanligtvis begransade till koqtakt med
sjélva olycksfordonet eller dess omedelbara nérhet.

7 Radioaktiva Medicinska preparat. Vanligtvis ~ Utsldpp radioaktivt &mne, kroniska effekter, mm.

amnen sma mangder. . .
9 Konsekvenserna begrénsas till ndromradet.

8 Frétande &mnen Saltsyra, svavelsyra, Utslé&pp av fratande &mne.
salpetersyra, natrium- och . . .

D yra, n Dddliga konsekvenser begrénsade till ndromradet (19).
kaliumhydroxid (lut). P Kador K K 5 |15 And
Transporteras vanligtvis som ersonskador kan uppkomma pa langre avstand.
bulkvara.

9 Ovriga farliga GoOdningsamnen, asbest, Utslapp.

amnen och
foremal

magnetiska material etc.

Konsekvenserna vanligtvis begrénsade till kontakt med
sjalva olycksfordonet eller dess omedelbara narhet.
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Enligt statistik Gver transport av farligt gods till och fran Brink AB for ar 2014 (6) utgors majoriteten
av transporterade produkter av amnen med giftiga eller fratande egenskaper (klass 6.1 respektive klass
8). Utover dessa kategorier av @mnen sker transport av bland annat kromtrioxid, vilket &r ett
oxiderande amne (klass 5.1).

Baserat pa konsekvensbeskrivningarna i Tabell 1, samt statistik dver transporterade mangder bedoms
klass 5.1 och 6.1 vara relevanta att beakta vidare i analysen. Inom klass 6.1 &r det endast kalium- och
natriumcyanid som utreds vidare i riskbedémningen. Ovriga amnen inom klass 6.1 samt 6vriga ADR-
S-klasser transporteras endast i begransad méngd, eller beddms inte ge signifikanta konsekvenser
utover olycksfordonets omedelbara narhet och beaktas darmed inte vidare i analysen.

Antal farligt gods-transporter till och fran Brink AB per ar ar ungefar 39 stycken. Av dessa transporter
utgor transport av kromtrioxid 3 stycken per ar och kalium- och natriumcyanid 4 stycken per ar. |
Tabell 2 redovisas transporterad mangd av respektive amne (6) (20).

Tabell 2. Transporterad mangd per ar (6) (20).

Produkt ADR-S-klass Leveranser/ar  Mangd per leverans (kg)
Krom(V)trioxid 51 3 600
Kaliumcyanid 6.1 3 150
Natriumcyanid 6.1 1 150

Gallande transport av farligt gods pa Saltangsgatan har en bedémning gjorts utifran tidigare
genomford riskutredning for planomradet (4) samt kartstudier, att eventuella transporter med farligt
gods l&angs denna gata ar kopplade till Brink AB. | nérheten av Brink AB:s anldggning samt i
anslutning till Saltdngsgatan, har inte nagra andra verksamheter som kan tankas generera farligt gods-
transporter identifierats.

Berakningar avseende transport av farligt gods langs Norra Promenaden utgar fran de transporter som
Brink AB genererar. Orsaken till att endast transporter till Brink AB beaktas ar till féljd av
kommunens tankta férbud mot farligt gods. Detta innebar att endast transporter till Brink AB kommer
vara aktuella pa denna végstrackning da ingen annan avnamare finns.

4.1.3 Lastning och lossning av farligt gods

I samband med lastning och lossning av farligt gods finns risk for oavsiktligt utslapp av kemikalier.
Detta kan ske till foljd av exempelvis slarv, fel pa truck eller pallhylla. I en tidigare riskbedémning av
anlaggningen genomférdes en grovanalys i syfte att identifiera risker forknippade med verksamheten.
Senaste upplagan av riskbedomningen ar fran ar 2015. I riskbedémningen har sannolikheten for
olyckor vid lossning och lastning bedomts som liten, motsvarande 1 gang per 10 ar till 1 gang per 100
ar. Vidare har konsekvensen bedomts som allvarlig vilket innebér att kortvariga och lindriga
olagenheter for manniskor i narheten kan uppsta. Mot bakgrund av detta har en bedémning gjorts att
denna olycksrisk ej medfor signifikant paverkan pa omgivningen och kommer darfor inte att utredas
vidare i riskbedémningen.
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4.2 Sammanstéllning av olycksscenarier

Baserat pa ovanstaende riskidentifiering av Brink AB:s verksamhet har nedanstaende olycksscenarier
valts att beaktas vidare. Andra tankbara olycksscenarier som kan uppsta i samband med Brink AB:s
verksamhet beaktas ej vidare i denna riskbedémning.

Olycksscenario 1

Olycksscenario 1 innebdr att en brand uppstar i Brink AB:s produktionslokal och paverkar
kaliumcyanidbaden som omvandlas till vatecyanid och sprids med brandgaserna till aktuellt
planomrade. Brink AB:s produktionslokal &r utrustad med brandgasluckor i tak som medfor att de
giftiga brandgaserna slapps ut via dessa. For att konsekvent vara konservativ genom hela
riskbeddmningen beaktas &ven risken for att brandgasluckorna fallerar, vilket innebér att de giftiga
brandgaserna sl&pps ut via fonster.

Olycksscenario 2
Olycksscenario 2 &r en farligt gods-olycka som sker pa Saltangsgatan. Varsta tankbara fallet vid denna
olycka antas vara ett utslapp av kalium- och natriumcyanid samt utslapp av kromtrioxid.

Olycksscenario 3
Olycksscenario 3 innebdr att en farligt gods olycka sker pa Norra promenaden. Vérsta tankbara fallet
vid denna olycka antas vara ett utslapp av kalium- och natriumcyanid samt utslépp av kromtrioxid.

4.3 Kanslighetsanalys

For att verifiera hur stor inverkan gjorda antaganden har pa resultatet av berékningarna for utslapp av
vatecyanid vid brand fran Brink AB:s verksamhet samt berékningarna for transport av farligt gods,
genomfors kanslighetsanalyser. Detta for att ta hojd for osakerheter i det statistiska underlaget samt for
eventuella framtida forandringar i naromradet samt eventuell utokning av Brink AB. De parametrar
som har varierats i kanslighetsanalyserna &r andelen ménniskor som befinner sig utomhus dagtid, och
darmed paverkas mest av ett eventuellt giftigt utslapp, samt konsekvensavstandet for respektive
olycksscenario utifran gransvardet AEGL-3. For djupare beskrivning av kanslighetsanalyserna samt
resultat, se Bilaga D och F.
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5 Riskuppskattning och riskvardering

| detta kapitel redovisas individrisknivan och samhallsrisknivan for omradet med avseende pa
identifierade olycksscenarier forknippade med Brink AB:s verksamhet och transport av farligt gods till
och fran anlaggningen.

| riskuppskattningarna anvands riskmatten individrisk och samhéllsrisk. De beraknade risknivaerna
varderas med hjélp av de acceptanskriterier som angivits i avsnitt 3.4.1. En sammanfattning av
erhallna resultat samt resultatet av genomforda kanslighetsanalyser redovisas i styckena nedan.
Kvantitativt uppskattade frekvenser och konsekvenser redovisas i Bilaga A, B, C och E.
Kanslighetsanalyserna redovisas i Bilaga D och F.

5.1 Utslapp av véatecyanid fran Brink AB:s verksamhet

Figur 12 nedan illustrerar individrisk for Inre hamnen, etapp 1 och 2, avseende utslapp av vatecyanid
vid brand i Brink AB:s produktionslokal.

Individrisk
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Figur 12. Individrisken avseende utslapp av giftiga brandgaser fran Brink AB:s verksamhet.

Genomforda berakningar visar att individrisknivan ligger inom ALARP upp till 80 meter fran
Brink AB. Avstandet raknas fran riskkallan, dvs. Brink AB:s produktionslokal.

Beraknad samhallsriskniva for planomradet ar sa pass lag att den &r forsumbar och redovisas €j i
diagramform.

Da individrisken ligger inom ALARP-omradet ska riskreducerande atgarder 6vervégas ur ett kostnads-
och nyttoperspektiv.

5.2 Farligt gods-transporter pa Saltangsgatan

| Figur 13-14 illustreras individrisken och samhallsrisken avseende farligt gods-transporter pa
Saltangsgatan. De vagrata linjerna i figuren markerar évre och undre gréans for ALARP-omradet, se
avsnitt 3.4.1.
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Figur 13. Individrisk avseende farligt gods-transporter pa Saltangsgatan.
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Figur 14. Samhallsrisk avseende farligt gods-transporter pa Saltangsgatan.

1000

Berakningarna indikerar att individrisknivan och samhallsrisknivan ligger pa en acceptabel niva.
Saltangsgatan ligger pa ett avstand pa ungefar 1 meter fran planomradet for etapp 1 respektive 2.

5.3

Farligt gods-transporter pa Norra Promenaden

| Figur 15 och 16 illustreras individ- och samhallsrisken avseende farligt gods-transporter pa Norra

Promenaden.
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Figur 15. Individrisk avseende farligt gods-transporter pa Norra Promenaden.
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Berakningarna indikerar att individrisknivan ligger pa en acceptabel niva. Observera att avstanden ut-
gar fran olyckans placering pa Norra Promenaden och inte planomradet i sig. Norra Promenaden lig-
ger pa ett avstand pa ungefar 40 meter fran planomradet inom etapp 2 och 230 meter fran omradet

inom etapp 1.
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Figur 16. Samhallsrisk avseende farligt gods-transporter pa Norra Promenaden.

Berakningarna indikerar att samhallsrisknivan ligger pa en acceptabel niva.

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10201336/Document/3_Dokument/Detaljerad riskbedémning_Brink AB_20170522.docx

Projektnr: 10201336
Datum: 2017-03-07
Rev: 2017-05-22

23|51

== ==Qvre kiterie
== e=Undre Kriterie

s Samhallsnsk

psWSP |




Detaljerad riskbeddémning — Brink AB, Norrképing

5.4 Sammanlagd riskniva

De olycksscenarier som har utretts 6verlappar varandra till viss del. Detta géller olycksscenariot for
utslapp av vatecyanid vid brand samt scenariot for farligt gods-olycka pa Saltangsgatan. Olycksscena-
riot avseende farligt gods-olycka pa Norra Promenaden exkluderas eftersom det ej 6verlappar ovansta-
ende scenarier. Vidare har olycksscenariot for utslapp av vatecyanid i samband med brand dér vind-
riktningen ar nordvastlig utretts eftersom att det scenariot har en hogre individriskniva an scenariot
med sydvastlig vindriktning, se Figur 12.

Resultatet fran berakningarna indikerar att den totala individrisknivan ligger inom ALARP inom 80
meter fran riskkallan. Inom cirka 40 meter fran riskkallan, Brink AB:s anldggning, ligger individrisk-
nivan hogt inom ALARP pa en frekvens pa ungefar 6-10° per ar.

Oacceptabel riskniva ligger enligt DNV:s kriterier pa en frekvens pa 10 per ar. Vid beaktande av
bada olycksscenarier uppnas ej en oacceptabel riskniva, se Figur 17. Det riskbidrag som farligt gods-
olyckan medfor paverkar inte den sammanlagda risknivan eftersom dess frekvens ar mycket lagre &an
vad frekvensen for utslapp vid brand ar.
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Figur 17. Sammanlagd individriskniva. Avstandet utgar fran Brink AB:s anlaggning och stréacker sig i nordvastlig
riktning mot planomradet.
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6 Riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. |
samband med fysisk planering &r det utifran Plan- och bygglagen svart att reglera
sannolikhetsreducerande atgarder, eftersom riskkallorna och atgarderna i regel ar lokaliserade utanfor
omradet, eller regleras med andra lagstiftningar. De atgarder som foreslas kommer darfor i forsta hand
vara av konsekvensbegréansande art. Atgardernas lamplighet och riskreducerande effekt baserar sig i
huvudsak pa bedémningar gjorda i Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner (14). De atgarder som
bedéms kunna reducera riskerna utgérs av nedanstaende forslag.

6.1 Skyddsavstand

Atgarden innebér att skyddsvart objekt inte f&r uppforas inom ett visst avstand fran en riskkalla. Inom
ett skyddsavstand kan mindre storningskansliga verksamheter finnas, liksom skyddsanordningar, t.ex.
vall och plank. Skyddsavstand som riskreducerande atgard har hog tillforlitlighet och fungerar
oberoende av andra atgarder. Atgarden ar mest effektiv pa korta avstand och effektiviteten avtar med
avstandet.

I MSB:s rapport Samhaéllsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig kemikaliehantering
(21) ges végledning i hur verksamheter dar storskalig hantering av kemikalier bedrivs ska beaktas vid
exploatering av narliggande omraden. Med storskalig kemikaliehantering avses enligt rapporten
”verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen och dven andra verksamheter som har en stor
omsittning eller lagring av farliga &mnen dir en eventuell olycka kan paverka omgivningen negativt”
(s.10, (21)). Sedan 1 juni 2015 omfattas Brink AB ej av kraven i Sevesolagstiftningen. Verksamheten
hanterar dock farliga amnen och utifran genomford riskbedémning finns risk for negativ paverkan pa
omgivningen.

Vid nyetablering intill verksamheter med storskalig kemikaliehantering bor planeringen utga fran
vilken typ av bebyggelse som ska etableras. Foljande kategorisering av bebyggelse kan nyttjas (21):

o Icke-kanslig bebyggelse. Byggnader med begransat antal manniskor, de som vistas dar har
lokalkdnnedom samt &r vakna. Exempel pa byggnader inom denna kategori ar industri, kontor
och séllankdpshandel.

¢ Normalkanslig bebyggelse. Byggnader for manniskor med lokalkdnnedom och som kan vara
sovande, eller vakna manniskor som saknar lokalkannedom. Exempel pa byggnader utgors av
bostader och dagligvaruhandel.

e  Sdrskilt kdnslig och sarskilt utsatt bebyggelse. Byggnader for ett stort antal personer, sérskilt
kansliga individer eller svarutrymda verksamheter for barn, dldre och sjuka. Till exempel
forskola, skola, sjukhus, dldreboenden, hotell och idrottsanlaggningar med manga
askadarplatser.

Utifran dessa kategorier ges foljande rekommendationer avseende skyddsavstand mellan Brink
AB:s anlaggning och olika typer av bebyggelse, se Tabell 3. Avstanden baseras pa beraknad
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individriskniva for olycksscenariot avseende utslapp av vatecyanid i samband med brand i
anlaggningen.

Tabell 3. Skyddsavstand till olika typer av bebyggelse

Rekommenderade skyddsavstand fran Brink AB
till bebyggelse

Bebyggelsefritt omrade (parkering, trafik, parker, tekniska
anlaggningar)

Icke-kénslig bebyggelse (industri, lager, sallankdpshandel m.fl.) 40 meter
Icke-kénslig bebyggelse (kontor) 80 meter
Normal kénslig bebyggelse (bostader, handel m.fl.) 80 meter

Sarskilt kanslig och sarskilt utsatt bebyggelse (férskola, skola,

sjukhus, aldreboenden m.fl.) 80 meter

6.2 Avstangningsbar ventilation

Foreslagen atgard for byggnader upp till 80 meter i aktuellt planomrade som utformas med mekanisk
tilluft &r att ventilationen utformas sa att mojlighet till manuell central avstangning finns. Behov av
mojlighet till avstangning kan uppsta vid brand eller annat gasutslapp i omgivningen. Kostnadsmassigt
ar atgarden att betrakta som billig, sérskilt om den infors i ett tidigt skede. Det skall dock beaktas att
den grundlaggande tanken med avstangningsbar ventilation inte &r att det primart &r raddningstjansten
som skall stanga av ventilationen, utan att kunskapen maste finnas hos exempelvis fastighetsskotare
och verksamhetsutGvare.

6.3 Placering av friskluftsintag

Atgérden innebdr att friskluftsintag placeras p& oexponerad sida, vanligen bort fran riskkallan. Syftet
med atgarden &r att minska den mangd gas som kommer in i byggnaden via ventilationssystemet.
Atgarden minskar konsekvensen av utslapp av brandgaser och andra giftiga gaser inomhus. Dock kan
det i vissa fall bildas higre koncentrationer i 14 fér vinden, alltsd p& den oexponerade sidan. Atgardens
effekt minskar om det finns andra dppningar i fasad, som fonster och dérrar. Atgarden kan vara
lamplig att reglera i detaljplan om den &r projektanpassad, annars kan atgarden vara olamplig att
reglera i detaljplaneskede.

For aktuellt planomrade ar bedomningen att friskluftsintag for byggnader bor lokaliseras bort fran
Brink AB upp till 80 meter fran Brink AB:s anlaggning.

6.4  Transportled for farligt gods

For aktuellt planomrade foreslas att Saltangsgatan ej anvands som led for transport av farligt gods till
och fran Brink AB. Alternativ till Saltangsgatan finns sisom Norra Promenaden som mojliggor for
transporter till och fran Brink AB.
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7 Diskussion

Riskbeddmningar &r alltid forknippade med osékerheter. Kunskapsosékerheter, forknippade med bl.a.
underlagsmaterial och berdkningsmodeller som analysens resultat ar baserat pa, kan reduceras med
t.ex. tillgang till mer detaljerad data.

De generella antaganden och forutsattningar som frdmst &r belagda med osékerheter &r:

e Vid omvandling av natrium- och kaliumcyanid till vatecyanid har utbytet antagits vara 100 %,
vilket bedoms vara konservativt da omvandlingsprocessen &r mer komplicerad an sa.

e Personantal inom planomradet.
e Schablonmodeller som har anvénts vid sannolikhetsberakningar.
e Antal personer som forvantas omkomma vid respektive olycksscenario.

e Information om flodet av farligt gods pa strackan och framtida forandringar av farligt gods-
trafiken i omradet. | berakningarna har endast transport till och fran Brink AB:s anlaggning
beaktats.

e Viss indata i berakningarna ar forknippad med osékerhet sasom exempelvis metrologiska
forhallanden och utslappsférhallande. Denna typ av indata bygger pa fakta fran intraffade
héndelser, akademisk forskning osv men ar likval férknippad med osékerheter.

e  Konsekvensomraden vid farligt gods-olycka.

Osakerheter och konservativa antaganden specifikt kopplade till spridning av vatecyanid vid handelse
av brand inom Brink AB:s verksamhet:

e Scenariouppstallningen har inte utrett olika tandkallor utan utgar fran den generiska
sannolikheten for brand i typindustri. Valet av scenarier innefattar att en brand uppstar med
resultatet att vatecyaniden sprids med brandgaserna antingen via brandgasluckorna i taket eller
via fonstren.

e  Konsekvenser har enbart berdknats for den toxiska paverkan pa tredje part vid utslapp av
vatecyanid med brandgaser. Andra konsekvenser direkt kopplade till branden eller annan
paverkan pa personal pa Brink AB samt raddningspersonal har inte beaktats.

e Spridningen av ett utslapp beror delvis pa brandgasernas termiska stigkraft, vilka inte beaktas
vid simulering av utslapp i ALOHA.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att riskanalyser for farligt gods ar behaftade med osékerheter.
Den framsta anledningen till detta ar bristen pa relevant data, som ger ett behov av att utféra
antaganden och forenklingar som ocksa till viss del bygger pa varandra i flera led. Detta ar dock ingen
unik situation for just detta projekt men en viktig faktor att ta hansyn till vid denna typ av riskanalyser.
Det ar viktigt att aven papeka att trots riskanalysernas inneboende osékerheter, dr systematiskt
genomfora analyser en viktig tillgang som beslutsunderlag.
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8 Slutsatser

Den beraknade individrisknivan med avseende pa utslapp av vatecyanid vid brand, hamnar hogt inom
ALARP upp till 40 meter fran utslappskallan men minskar sedan och blir acceptabel efter 80 meter.
Samhéllsrisknivan for planomréadet ligger inom acceptabel riskniva. Resultatet av de genomforda
berdkningarna for ett utslapp av vatecyanid vid brand i Brink AB:s verksamhet visar att risknivaerna
ligger inom ALARP, vilket innebar att riskreducerande atgarder maste dvervagas ur ett kostnads- och
nyttoperspektiv.

Beraknad individrisk- respektive samhallsriskniva for farligt gods-olycka pa Saltangsgatan respektive
Norra Promenaden ligger inom acceptabel riskniva.

Den sammanlagda individrisknivan da samtliga olycksscenarier har beaktats visar ej pa att oacceptabel
riskniva uppnas inom planomradet, utan risknivan ligger inom ALARP upp till 80 meter fran Brink
AB:s anlaggning.

Baserat pa ovanstaende resultat lamnar WSP foljande rekommendationer:

e Skyddsavstand pa 40 meter halls for icke-kéanslig bebyggelse (industri, lager, sallankdpshandel
m.fl.)

e Skyddsavstand pa 80 meter halls for icke-kanslig bebyggelse (kontor), normalkanslig
bebyggelse (bostader, handel m.fl.), samt for sdrskilt kdnslig och sérskilt utsatt bebyggelse
(sjukhus, skola, aldreboenden, forskola m.fl.)

e Eventuell mekanisk tilluft i byggnader upp till 80 meter fran Brink AB bor utformas sa att
mdjlighet till manuell central avstdngning finns.

e Friskluftsintag for byggnader upp till 80 meter fran Brink AB bor lokaliseras i motsatt riktning
fran Brink AB.

e Transport av farligt gods till och fran Brink AB:s anlaggning bor ej ga langs Saltangsgatan
utan forlaggas till andra gator sdsom Norra Promenaden.
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Bilaga A.  Statistiskt underlag, transport av farligt
gods

| denna bilaga redovisas det statistiska underlag for transporter av farligt gods som ligger till grund for
kommande beddémningar och berakningar.

A.1l. Beréakning av olycksfrekvens

I Raddningsverkets (nuv. MSB) rapport Farligt gods — riskbedémning vid transport (12) presenteras
metoder for berakning av frekvens for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport pa
vdg. Rapporten ar en sammanfattning av Vag och- transportforskningsinstitutets rapport (19) och den
beskrivna metoden benamns VTI-modellen. VTI-modellen analyserar och kvantifierar sannolikheter
for olycksscenarier med transport av farligt gods mot bakgrund av svenska forhallanden. Vid
uppskattning av frekvensen for farligt gods-olycka pa en specifik vagstracka kan tva olika metoder
anvandas. Antingen kan en olyckskvot uppskattas utifran specifik olycksstatistik for strackan, eller
utifran nationell statistik dver liknande vagstrackor. | denna riskanalys anvéands det forsta av dessa
alternativ. Olyckskvotens storlek beror pa ett antal faktorer sdasom vagtyp, hastighetsgrans,
siktférhallanden samt vagens utformning och strackning.

Som underlag for berakningarna av den forvantade frekvensen for trafikolycka respektive farligt gods-
olycka pa Saltangsgatan anvands beraknad trafikalstring for etapp 1 (8) och etapp 2 (9) inom
planomradet Vidare gors ett konservativt antagande om att all trafik gar langs den del av gatan som
angransar till Brink AB:s anlaggning. Gallande trafikflden pa Norra promenaden anvands statistik for
ar 2014 (4). Utbyggnad av etapp 1 paborjas ar 2019, vilket ligger néra i tiden varfor detta trafikflode
for Norra promenaden antas vara representativt.

Tabell 4. Trafikflode, indata i berdkningsmodellen samt berdknat antal olyckor involverande ADR-S klassad
transport for respektive undersokt gata.

Saltdngsgatan Norra Promenaden

ADT [fordon per dygn] 6 000 13 500
Hastighetsgrans [km/h] 40 60
Antal fordon med FG 0,2 0,1
Olyckskvot 1,6 0,925
Andel singelolyckor 0,1 0,2
,[Ar\)r;traé r(jlyckor involverande fordon med FG 2. 00E-04 8,21E-05
Forvantat tidsspann mellan FG olycka [ar] 5300,3 12 180,5

A.2. Transporterad mangd ADR-S-klassat amne

Totalt antal farligt gods-transporter till och fran anlaggningen ar cirka 39 stycken per ar (6). | Tabell 5
redovisas antal transporter av respektive undersdkt ADR-S-klassat &mne.

Tabell 5. Antal transporter per ar (6) (20).

Produkt ADR-S-klass Leveranser/ar Mangd per leverans (kg)
Krom(VI)trioxid 51 3 600
Kaliumcyanid 6.1 3 150
Natriumcyanid 6.1 1 150
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Bilaga B.  Frekvensberakningar for olycka med
transport av farligt gods

| frekvensberakningarna beraknas en grundfrekvens for olyckor med transporter av farligt gods pa en 1
km lang vagstracka enligt VTI-modellen. Med hjalp av handelsetradsmetodik beraknas sedan
frekvenser for olycksscenariot rérande transport av kromtrioxid samt natrium-och kaliumcyanid.
Héndelsetradet utvecklas i kommande avsnitt.

B.1. Transport av farligt gods, Kromtrioxid

Krom(V)trioxid ar ett starkt oxiderande &mne (22). Oxiderande amnen &r brandbefrdmjande &mnen
som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller understédja brand i andra &mnen, samt i vissa
fall detonera (17). Vid blandning med brannbart material finns risk for explosion (22) (23).

B.1.1 Handelsetrad med sannolikheter

Figur 18 redovisar ett handelsetrad som utvecklar férloppet efter att ett fordon lastat med kromtrioxid
varit inblandat i en trafikolycka. De sannolikheter som anges i figuren motiveras i efterféljande
textavsnitt.

1.0% < Explosion
Antandning
1.99.0% <

Blandning med flytande

organiskt material
Explosion

Kritisk paverkan pa last

99.5% Brand

Spridning till last

150.0% <

Antandning

1.99.6% <

Trafikolycka med
ADR-S klass 5

Lackage

0.5% < Explosion

Kritisk paverkan pa last

199.5% < Brand

Spridning till last

1.50.0% <

Fordon antander

99.6% <

Figur 18. Handelsetrad med sannolikheter for ADR-S-klass 5.
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B.1.2 Lackage

Kromtrioxid transporteras till Brink AB i emballerade platfat om 50 kg. Transporterade mangder med
bil omfattar cirka 600 kg (20). | platfaten ligger produkten paketerad i plastpasar. D4 ett utslapp endast
bedéms kunna ske om platfaten paverkas av ett vasst foremal eller av en stor tryckpakanning antas
sannolikheten for utslapp uppga till 10 %.

Enligt information fran Yara AB i K&ping avseende transport av ammoniumnitrat, vilket ocksa ar ett
oxiderande amne, sa har utslapp av &mnet i samband med transportolycka inte forekommit pa Yara
under de 12 &r som verksamheten har bedrivits. Ammoniumnitratet transporteras i sackar bestdende av
tva lager, en tjock innersack av plast samt en yttre av vav, vilka ar sammansvetsade upp till (24). Mot
bakgrund av detta bedoms 10 % vara en konservativ uppskattning da ett emballerat platfat troligtvis ar
mindre kansligt mot paverkan an en séack.

B.1.3 Blandning med flytande organiskt material

Anténdning och sonderfall genom deflagration eller detonation kan ske i samband med en olycka som
involverar kromtrioxid om det forst blandas med ett brannbart &mne, sdsom drivmedel. Till f6ljd av
begransat statistiskt underlag ansatts kontaminering av utslappt kromtrioxid ske i 50 % av de fall
olycka leder till utslapp.

B.1.4 Antandning av blandning

For att blandningen av kromtrioxid och brénsle ska explodera krévs att energi tillfors. | denna
beddmning har explosion till foljd av olyckan antagits ske med en sannolikhet av 1 %. Antagandet
baseras pa statistik avseende antandning av ett utslapp med brandfarlig vatska och bedéms vara en
konservativ uppskattning da brandfarlig vétska antas vara mer lattantandlig.

B.1.5 Antandning av oblandat gods

Sannolikheten for en antdndning efter ett utslapp av lasten, men utan att den blandats med organiskt

material, bedéms utifran amnets egenskaper vara lika stor som sannolikheten att fordonet i sig fattar

eld vid olyckan. Enligt svensk statistik ar sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska
borja brinna cirka 0,4 % (25) (26).

B.1.6 Antandning av fordon vid olycka

I enlighet med tidigare antagande avseende sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i
fordon ar denna cirka 0,4 %.

B.1.7 Brandspridning till lasten

For att ett explosivt forlopp ska ske i detta fall kréavs tillforsel av energi i form av antingen en brand
eller detonation i eller i kontakt med dmnet. Sannolikheten for att fordonsbranden ska sprida sig till
lastutrymmet beror bland mycket annat pa fordonets utformning och hur lasten forvaras. Enligt
tidigare resonemang antas sannolikheten for brandspridning till lasten vara 50 %.

B.1.8 Kritisk paverkan pa last

Sannolikheten for att en brand som spridit sig till lasten paverkar denna sa allvarligt att det leder till en
explosion innan samtliga personer i omgivningen hunnit utrymma omradet bedéms vara lagre &n vid
antandning av blandning och ansétts till 0,5 %.
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B.2. ADR-S-klass 6.1

Kalium- och natriumcyanid ar klassade som giftiga &mnen och ingar i ADR-S-klass 6.1. Amnena kan
bilda vatecyanid (HCN) vid kontakt med syra eller syradngor. Samtransport med syror sker ej avse-
ende dessa &mnen varfor denna olycksrisk ej kommer att beaktas i analysen. Enligt information avse-
ende kaliumcyanid i MSB:s databas RIB Farliga &mnen (27) kan utveckling av vatecyanid dven ske
vid kontakt med vatten. Detta uppges dock ej som en olycksrisk enligt sékerhetsdatablad fran Schlotter
Svenska AB (15). Avseende natriumcyanid foreligger risk for bildning av vatecyanid vid kontakt med
vatten enligt vissa sakerhetsdatablad (28) (29). Enligt uppgifter fran Schlotter Svenska AB, vilket ar
ett foretag som ar leverantor av bada dessa amnen, sker bildning av vatecyanid endast vid Iagt pH. Om
reaktion skulle ske, skulle paverkan bli lokal d& olyckan &r utomhus vilket mojliggor for god utspéd-
ning av &mnet (30). Aven i sakerhetsdatablad utgivet av Labservice AB finns det ej angivet att natri-
umcyanid kan bilda vatecyanid vid kontakt med vatten (31). Da det rader diskrepans avseende amne-
nas eventuella reaktivitet med vatten kommer denna olycksrisk darfor att utredas i analysen.

Vid berékning av ett eventuellt utsl&pp gors antagandet att samtliga transporter av cyanidhaltigt amne
utgdrs natriumcyanid. Detta gérs mot bakgrund av att 1 kg natriumcyanid bildar en stdrre méngd véte-
cyanid an vad motsvarande mangd kaliumcyanid gér. Natriumcyanid (NaCN) reagerar med vatten i
rumstemperatur enligt féljande reaktionsformel (32):

NaCN + H,0 < NaOH + HCN

Maximal transporterad mangd av &mnena per transport &r 150 kg dar varje platfat rymmer 50 kg per

styck. Detta innebar att tre platfat transporteras per tillfalle. Sannolikheten for att samtliga platfat gar
sonder samt att all mangd amne lacker ut uppskattas som mycket lag. | berdkningarna har mangd ut-

slappt natriumcyanid antagits vara 50 kg. Detta skulle enligt reaktionsformeln ovan motsvara 27,5 kg
vatecyanid (HCN).

B.2.1 Utslapp utanfor lastutrymmet

Amnena transporteras pa pall i emballerade platfat om 50 kg. Utover detta ligger produkterna i
plastpasar inuti platfaten. Transporterade mangder med bil omfattar cirka 150 kg (20). Enligt samma
resonemang som for transport av kromtrioxid antas sannolikheten for att ett platfat gar sénder och
orsakar lackage vara 10 %. Vidare ansétts sannolikheten for att &mnet ska hamna utanfor lastutrymmet
vid olyckstillfallet till 10 %. Detta antagande grundar sig pa att ett lackage fran platfaten inte
nodvandigtvis foranleder ett utslapp utanfor fordonets lastutrymme.

B.2.2 Metereologiska forhallanden

B.2.2.1. Nederbérd

Reaktion med vatten antas ske vid nederbdrd. Mot bakgrund av detta viktas darfor olycksfrekvensen
med sannolikheten for att det ska intraffa nederbord som Gverstiger 0,1 mm. Enligt matningar fran
SMHI under ar 1961-1990 skedde det i Norrkdping ungefar 150 dagar med en dygnsnederbdrd som
overstiger 0,1 mm (33). Det medfor en sannolikhet for dessa metereologiska forhallanden pa ungeféar
40 %.

B.2.2.2. Vindstyrka

Tre olika scenarier har undersokts med avseende pa vindstyrka. | Tabell 6 redogors data rérande
vindhastighet utifran vaderdata fran station Norrkoping-SMHI ar 1993-2016.
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Tabell 6. Fordelning vindhastighet (34).

Vindhastighet Vinter

Var och Host Sommar

<2 m/s 25,90%
2-4 m/s 49,09%
>4 m/s 25,01%

29,59% 34,18%
48,29% 49,37%
22,11% 16,45%

Utifran denna statistik kommer féljande vindhastigheter att anvandas i berdkningarna avseende utslapp

av véatecyanid:

e Vindhastighet pa 1,5 m/s

e Vindhastighet pa 3 m/s
e Vindhastighet pa 4,5 m/s

B.3. Ackumulerad olyckspaverkan

Grundfrekvensen for olyckorna galler for 1 km vagstracka, vilket far till foljd att frekvensen maste
justeras med hansyn till hur stort konsekvensavstand som varije olycksscenario ger upphov till
(konsekvensavstand redovisas i Bilaga C).

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10201336/Document/3_Dokument/Detaljerad riskbedémning_Brink AB_20170522.docx

Projektnr: 10201336
Datum: 2017-03-07
Rev: 2017-05-22

33|51

psWSP |




Detaljerad riskbeddémning — Brink AB, Norrképing

Bilaga C. = Konsekvensberakningar for olycka med
transport av farligt gods

Tabell 7 visar samtliga identifierade scenarier som kan ge upphov till konsekvenser i form av
omkomna. Kriterier och avstand for respektive scenario presenteras i foljande textavsnitt for ADR-S-
klass 5.1 respektive 6.1.

Tabell 7. Samtliga scenarier som kan ge upphov till dédliga konsekvenser.

ADR-S-klass  Scenario

5.1 Explosion
51 Brand
6.1 Utslapp av véatecyanid

C.1. Persontathet

| samhallsriskberakningar tas hansyn till hur manga personer som kan antas uppehalla sig i omradet
kring védgen, vilket gjorts genom att ansétta en persontéthet per kvadratkilometer. Riskbeddmningen
grundar sig pa att analysera olyckor med centrum i aktuell riskkalla samt at 500 meter i vardera
riktningen enligt Figur 19.

] Inom detta omrade uppskattas
en homogen persontéthet.

500m

500m 500m -
/N

\ \
B

N\
Befolkningsfritt &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\g A AT

e G

500m

Figur 19. Principskiss for hur persontatheten har raknats fram. Personerna inom hela omradet antas befinna sig jamt
utspridda dver ytan.

Grundantagandet ar att personer uppehaller sig jamnt utspridda 6ver hela ytan, d&ven narmast vagkant.
Detta antagande ar grovt varfor en befolkningsfri yta baserad pa avstandet till vag ansétts i
berdkningarna. Detta innebér att personantalet inom detta omrade subtraheras fran resultatet for varje
olycksscenario i samhéllsriskberédkningarna.

For individrisken ar detta avstand ovasentligt, eftersom riskmattet anger hur stor frekvensen &r att en
fiktiv person som uppehaller sig pa ett givet avstand under ett ars tid omkommer.
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Inom planomradet planeras etablering av bostader, centrumfunktioner sdsom butiker, restauranger och
kontor, samt parkomraden och ligger i centrala Norrkoping. Uppskattad persontathet for etapp 1 utgar
fran omradets planbeskrivning (35) samt tidigare genomford trafikutredning (8). Inom planomradet for
etapp 1 planeras 700-900 lagenheter vilket motsvarar ungefar 1 500-1 900 personer (35). |
berdkningarna har antalet boende konservativt ansatts till 1900 personer. Vidare kommer 15 000-20
000 kvadratmeter utgéras av kommersiella lokaler. For att uppskatta antal personer som inryms i dessa
lokaler har dimensionerande persontéthet enligt BBR 5:333 (36) tillampats. Denna persontéthet
beskriver maximalt antal personer som kan befinna sig inom lokalen och kan dédrmed anses vara en
konservativ skattning.

Utifran uppskattad fordelning av lokaler (8) har foljande maximala personantal beraknats for hela
planomradet inom etapp 1:

Tabell 8. Uppskattat maximalt antal personer inom planomradet for etapp 1.

Antal boende 1900
Lokaler (restaurang, detaljhandel) 4 050
Kontor 500
Totalt antal personer 6 450

Antalet personer som befinner sig inom handels- och restauranglokaler har uppskattats till 4050
stycken utifran dimensionerande persontéthet enligt BBR 5:333 (36) samt uppmatt yta for lokalerna.
Denna uppskattning antas dock vara dverskattad eftersom BBR anger det maximala antalet personer
som kan befinna sig i en specifik typ av verksamhetslokal. Viss andel av restaurangens och affarernas
ytor antas besta av lagerutrymmen, inredning och andra ytor dar manniskor ej uppehaller sig. Vidare
ar det rimligt att anta att lokalerna inte alltid &r utnyttjade till sin maximala belastningsgrad. Mot
bakgrund av detta har antalet personer reducerats med 50 % vilket ger ett vérde pa totalt 2025 personer
inom lokalerna. Samma resonemang har forts gallande antalet personer som befinner sig inom
kontorslokaler. | detta fall har antalet personer reducerats med 25 % och totala antalet personer inom
dessa lokaler uppskattas till 375 stycken.

Ovanstaende berakningar resulterar sammantaget i ungefar 4300 personer inom hela
detaljplaneomradet for etapp 1. Persontatheten under dagtid antas vara lagre da flertalet kommer att
befinna sig pa sina arbetsplatser. Uppskattat antal personer som befinner sig inom detaljplaneomradet
under dagtid ar 2875 personer och nattetid, 3110 personer.

Avseende detaljplaneomradet for etapp 2 saknas information i nulaget. Mot bakgrund av detta har
darfor antalet personer ansatts till samma som for etapp 1. Enligt Norrkdpings kommuns program for
Inre hamnen ska stadsdelen som helhet inrymma ungefar 4000 — 5000 boende. Majoriteten av dessa
antas bo inom etapp 1 och 2. Géllande 6vriga verksamheter inom etapp 2 saknas information varfor
samma fordelning av verksamheter som for etapp 1 har ansatts.

Persontatheten inom Norrkopings tétort uppgick till 2556 personer per km? ar 2015 (37). For att ta
hansyn till befintligt antal personer som befinner sig inom planomradet samt dess omgivning, har
tatortens persontathet adderats till den totala persontatheten for planomradet.

Utifran personantal inom omradena for etapp 1 respektive 2, samt persontétheten inom Norrkopings
tatort ger detta en total persontathet fér omradet pa 8306 personer per km? dagtid och 8776 personer
per km? nattetid. Det antas att 12 timmar om dygnet raknas som dag och resten som natt.
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C.2. ADR-S-klass 5, Kromtrioxid

Tva typer av olycksscenarier med paverkan pa omgivningen har identifierats i samband med olyckor
med oxiderande amnen; Explosion och brand.

c.21 Explosion

Den péaverkan som kan uppkomma pa manniskor till foljd av tryckvagor kan delas in i direkta och
indirekta skador. Vanliga direkta skador ar sprackt trumhinna eller lungskador. De indirekta skadorna
kan uppsta antingen da manniskor kastas ivag av explosionen (tertiara), eller da foremal (splitter)
kastas mot ménniskor (sekundara) (38).

Sannolikheten for en individ att traffas av splitter ar 1ag, och antalet omkomna till foljd av
splitterverkan bedoms darfor bli litet. Sammantaget bedéms riskbidraget fran splitterverkan vara
forsumbart. Vad galler trycknivaer, och de direkta skador som de ger upphov till, gar gransen for
lungskador vid omkring 70 kPa och direkt dddliga skador kan uppkomma vid 180 kPa (39). Dessa
varden avser dock direkt tryckpéaverkan, mot vilken den manskliga kroppen &r relativt talig. Tertiara
skador (da manniskor kastas ivag av explosionen) bedoms leda till dodsfall vid betydligt lagre tryck &n
180 kPa.

| berakningarna for antal omkomna till foljd av explosion har trycknivan konservativt ansatts till 70
kPa. Da amnesspecifik data saknas avseende amnets explosiva egenskaper har ett konservativt
antagande gjorts for dimensionerande explosion dér 1 kg kromtrioxid har ansatts motsvara 1 kg trotyl
(TNT). Enligt uppgifter avseende transport av kromtrioxid till Brink AB transporteras maximalt 600
kg kromtrioxid per last (20). Utifran berdkningsgang i Konsekvensanalys explosioner (40) har avstand,
dit tryckvagen overstiger 70 kPa, tagits fram.

Beraknat konsekvensavstand for denna tryckniva uppgar till 42 meter. Denna analys beaktar inte
egendomsskador, vilka kan uppsta pa annu langre avstand.
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C.2.2 Brand

En brand som inkluderar &mnen i ADR-S klass 5 & mycket intensiv, eftersom dessa &mnen ar
brandunderstédjande. Grovt antas en sadan brand motsvara en stor pélbrand sa som den beaktas inom
ADR-S Klass 3, brandfarliga vatskor.

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser for omgivningen kan uppkomma nér vatskan
lacker ut och antdnds. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt till
foljd av brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan éverstiger 15 kW/m?. Det
ar en stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad (41) (42).

De polstorlekar som antas kunna bildas vid lackage av brandfarlig vatska har for olycka pa vag
antagits till 50 m? (litet), 200 m? (mellanstort) respektive 400 m? (stort). All brandfarlig vétska (bensin,
diesel och E85) antas i berédkningarna utgéras av bensin, vilket bedéms vara konservativt.

Stralningsberakningar har genomforts med hjalp av handberakningar (41). | Tabell 9 redovisas
konsekvensomraden inom vilka personer kan antas omkomma vid olika polstorlekar.

Tabell 9. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans héjd (15 kw/m?) for olika pélstorlekar.

Scenario Pélbrand av Infallande stralning
varierande storlek > 15 kW/m? fran pélkant

Litet utslapp 50 m? 12m

Mellanstort 200 m? 225m

utsléapp

Stort utslapp 400 m? 30m

Konsekvensavstandet for en brand blir darmed 30 meter motsvarande en stor polbrand.

C.3. ADR-S-klass 6.1

Gasens spridning beror bland annat pa vindstyrka, bebyggelse och tid pa dygnet. ALOHA visar
spridningskurvor och uppskattningar av hur stor andel av befolkningen inom omradet som forvantas
omkomma. Denna andel avtar med avstandet bade i langd med och vinkelratt mot gasmolnets riktning,
se Tabell 10. De huvudsakliga konsekvenserna uppkommer i vindriktningen fran utslappet. Eftersom
konsekvenserna drabbar ett mindre omrade reduceras frekvensen for respektive scenario med hansyn
till vilken ungefarlig spridningsvinkel som konsekvensomradet far.

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10201336/Document/3_Dokument/Detaljerad riskbedémning_Brink AB_20170522.docx

Projektnr: 10201336 /.. ws P
Datum: 2017-03-07 37|51
atum | //

Rev: 2017-05-22




Detaljerad riskbeddémning — Brink AB, Norrképing

De indata som anvants i ALOHA for att simulera konsekvensomraden for utslapp av giftig gas
presenteras nedan. Vindstyrkan kommer att varieras fran 2-5 m/s och simuleringar kommer att goras
med olika stora utslappsméangder, men i 6vrigt halls faktorerna konstanta:

e Kemikalie: Vétecyanid (HCN)
e Mangd, HCN (kg): 27,5 kg

e LCs (t=10min): 183 mg/m?

e Bebyggelse: Bebyggt

e Omgivningstemperatur: 20°C
e Tid, utslapp: 10 min

e Molnighet: moln och regn

e Stabilitetsklass: D

e Relativ fuktighet: 75 %

Tabell 10. Vindstyrka, avstand till LCso-varde samt spridningsvinkel for utslapp av vatecyanid.

Scenario Vindstyrka (m/s) Avstand till <183 mg/m® Vinkel (grad)
(m)
Utslapp av véatecyanid 15 91 145
3 64 14,1
4,5 53 13,75

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10201336/Document/3_Dokument/Detaljerad riskbedémning_Brink AB_20170522.docx

Projektnr: 10201336 /.. ws P
Datum: 2017-03-07 38|51
| /I/

Rev: 2017-05-22




Detaljerad riskbeddémning — Brink AB, Norrképing

Bilaga D.  Kanslighetsanalys av transport av farligt
gods

For att kontrollera hur stor inverkan vissa antaganden har pa berakningarna genomfors en
kanslighetsanalys. Den parameter som andras ar konsekvensavstandet for utslapp av vatecyanid i
samband med en farligt gods-olycka utifran gransvéardet AEGL-3.

| berdkningarna for individ- respektive samhallsrisk har gransvardet LCso tillampats, dvs. den
dmneskoncentration dér 50 procent av alla exponerade individer forvantas omkomma efter att ha
utsatts for amneskoncentrationen en viss tid. Val av gransvarde har paverkan pé beraknad riskniva och
mot bakgrund av detta har en ké&nslighetsanalys genomforts déar gransvéardet AEGL-3 har nyttjats i
berdkningarna for individ- respektive samhéllsriskniva. AEGL-3 ar liksom LCs ett gransvarde som
anger vilken skadeverkan som ett &mne forvantas medfora med avseende pa ett &mnes koncentration
efter en viss tid. Till skillnad fran LCso inkluderar AEGL-3 utdver forolyckade individer, dven
personer med livshotande halsoeffekter. | Tabell 11 anges beraknade konsekvensavstand utifran
gransvardet AEGL-3 med avseende pa stabilitetsklass och vindhastighet.

Tabell 11. Berdknade avstand fran olyckans placering till gransvardet AEGL-3 utifran stabilitetsklass och
vindhastighet.

Avstand till AEGL-3 (60 min)

Stabilitetsklass D D D
Vindhastighet 1,5m/s 3m/s 4,5m/s
Avstand till AEGL-3 293 205 167

fran olyckans placering (m)

D.1. Farligt gods-transporter pa Saltangsgatan

Berakningarna indikerar att individrisknivan ligger pa en acceptabel riskniva. Samhallsrisknivan
utifran gransvardet AEGL-3 ligger Iagt inom omradet for ALARP, se Figur 20. Tillampning av
grénsvardet AEGL-3 i berékningar for individ- respektive samhéllsrisk &r att betrakta som
konservativt eftersom gransvardet dven inkluderar individer som ej ar omkomna.

1,E-03
1,E-04
1,E-05 ™~ -

1,E-06 - ™ - == = (vre kriterie

-~ -y == e=lndre kriterie

- ‘ ‘
1,E-07 - - Samhallsrisk

1,E-08 )

Frekvens for N eller fler omkomnaper ar

1,E-09 -

1,E-10 + T T 1
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 20. Samhallsrisknivan utifran gransvardet AEGL-3.
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D.2. Farligt gods-transporter pa Norra Promenaden

Berakningarna indikerar att individrisknivan ligger pa en acceptabel riskniva. Samhéllsrisknivan
utifran gransvardet AEGL-3 tangerar omradet for ALARP, se Figur 21. Tillampning av gransvardet
AEGL-3 i berékningar for individ- respektive samhéllsrisk &r att betrakta som konservativt eftersom
gransvérdet aven inkluderar individer som ej & omkomna.

1,E-03 =
1E-04 2=
1605 ¢ ~ -

1E-06 2~ ™ - == =(vre kriterie

1 - - == ==lndre kriterie
1E-07 & ™ - ™

1,E-08 & h\.—""‘.._
* -

1E-09 % -

s Samhallsisk

Frekvens for N eller fler omkomnaper ar

1,E-10 T T 1
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 21. Samhallsriskniva utifran gransvardet AEGL-3.
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Bilaga E.  Spridningsberakningar for utslapp av
vatecyanid vid brand i anlaggning

E.1. Toxicitet

Vétecyanid &r ett mycket giftigt &mne dar skadligheten vid olika koncentrationer beror av
exponeringstiden. I den har analysen beraknas skadeutfallet vid 30 minuters exponering dar
gransvarde berdknas for LCso, dvs. den koncentration dér halva den exponerade befolkningen
forvéntas omkomma.

E.2. Skadeutfallsberéakning LCso - Probit

For att berakna procentuellt skadeutfall som funktion av koncentration och exponeringstid kan man
anvénda sig av probitfunktioner. En probit tar hansyn till att skadeutfallet inte har ett linjart samband
med koncentration och exponeringstid. Probitfunktioner har ofta en form enligt ekvationen fran Green
Book CPR 16E (43) nedan.

n|e(Pr—a/B)
Pr=a+pB-In(C"-t) & C= fzkg/m3

Dar

a Regressionsfakta baserad pa data fran manniskor och/eller djur [-]

B Regressionsfakta baserad pa data fran manniskor och/eller djur [-]

n Konstant som beror av mottagarens formaga att anpassa sig till giftet [-]

C Koncentration [mg/m?®]

t Exponeringstid [min]

Pr Kumulativt fordelningsvéarde som kan overséttas till exponeringsgrad i % [-]

Koncentrationen for vatecyanid under 30 minuters exponering vid LCso har beréknats enligt
ovanstaende probitfunktion med foljande indata:

o -9,8

B 1

n 2,4

C Sokt

t 30 min
Pr 5 (50 %)

2,4 e(s—(—9,8)/a)
C = T=116 mg/m3 = 98 ppm
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E.3. KONSEKVENSBERAKNINGAR

Konsekvens berdknas utifran hur stort omrade som paverkas av en vétecyanidkoncentration
Overstigande 98 ppm under 30 minuter. Valet av 30 minuters exponering bedéms vara en rimlig tid
under vilken brand i produktion kan paga med den givna maximala mangden @mne som finns
tillgangligt vid samma tillfélle.

For berékning av spridningen anvands ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres), vilket
ar ett berdkningsprogram utvecklat av National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
och U.S. Environmental Protection Agency (EPA) (44). Programmets syfte &r att modellera
spridningen av farliga amnen i luft, utdata fran berakningarna redovisar bl.a. riskomraden och
toxicitet. Berakningsprogrammet tar hansyn till omgivningsforhallanden som vindhastighet,
stabilitetsklass och temperatur samt &ven kéllans utslappshojd. Det tar dock inte hansyn till
brandgasernas termiska stigkraft.

Da Brink AB:s produktion &r forsedd pa brandgasluckor i tak antas utslappet primart ske genom dessa,
luckorna &r placerade pa en hojd som minst Gverstiger 10 meter. Utslappshojden vid simuleringarna
har konservativt ansatts till 10 meter om utslappet sker via brandgasluckorna. Da det finns en
mdjlighet att brandgasluckorna fallerar antas &ven utslapp ske via fonster som ar placerade hogt upp i
produktionslokalen, antagen hoéjd ar 4 meter.

E.3.1 Scenariouppstallning

Vid framtagande av de dimensionerande scenarierna har ingen hansyn tagits till raddningstjanstens
eller den interna organisationens formaga att begransa eller slacka en eventuell brand.

For spridningsberakningarna anvands tva brandscenarier. Det forsta da brandgasluckorna antas
fungera och det andra da brandgasluckorna antas fallera, vilket innebér att brandgaserna sprids via
fonster. | det forsta fallet antas utslappshéjden vara 10 meter ovan mark och i det andra fallet 4 meter
ovan mark. Respektive scenario beraknas for fyra olika vaderforhallanden vilket ger totalt atta
scenarier enligt Tabell 12.

Tabell 12. Uppstéllning av scenarier vilka simuleras med ALOHA.

Scenario Brand Vindhastighet Stabilitetsklass
Shg-luckor@3,08 Via brandgasluckor 3,0m/s B — mattligt instabil
Sbg-luckor @5,00 Via brandgasluckor 5,0 m/s D — neutral

Shg-luckor @3,08 Via brandgasluckor 3,0m/s E — svagt stabilt véder
Shg-luckor @1,5F Via brandgasluckor 1,5m/s F — stabilt vader
Stonster@3,08 Via fonster 3,0m/s B — mattligt instabil
Stonster@5,0D Via fonster 5,0 m/s D — neutral
Stonster@3,0E Via fonster 3,0m/s E — svagt stabilt vader
Stonster@1,5F Via fonster 1,5m/s F — stabilt vader
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Samtliga scenarier begrdnsas av mangden &mne som finns i produktionslokalen vid brandtillféllet,
vilket ar 50 kg kaliumcyanid. | berdkningarna antas det att all kaliumcyanid omvandlas till vatecyanid
vid brand, déar en mol kaliumcyanid antas motsvara en mol vatecyanid.

Dér

m Massa [g]
M Molmassa [g/mol]
n Antal mol [-]

Kaliumcyanid:

m =50000g

M = 65 g/mol
m 50000

769 mol kaliumcyanid — 769 mol vitecyanid

Vatecyanid:

n = 769 mol vétecyanid

M = 27 g/mol

m=Mn=27769 =20769 g~ 21 kg vatecyanid

E.3.2 Utdata ALOHA

Inséttning av typ av kemikalie, information om omgivande atmosfar samt utslappets utformning och
placering i ALOHA ger utdata i form av konsekvensavstand for valt gransvarde, vilket i detta fall &r
LCso. | de fall valt gransvarde ej uppnas ges ingen utdata fran programmet. Beraknade avstand
presenteras nedan i Tabell 13.

Tabell 13. Berdknade konsekvensavstand for gransvardet LCso. Scenario som ej uppndar LCso bendmns med ett
bindestreck.

Scenario LCso[mM]

Sbg—luckor@S,OB -
Sbg-luckor @5,0D =
Sbg—luckor @3,0E -
Sbg—luckor @1,5F -
Sft‘)nster@3,0B -
Sft‘)nster@S,OD -
Sfbnster@3,0E -

Sfbnster@l,5F 75

Ur simuleringarna kan utlésas att LCso koncentrationer enbart uppnas vid markniva nar utsléappet sker
via fonster och stabilitetsklass F rader. Vid dvriga simulerade utslappsscenarion nar aldrig
koncentrationen i markniva LCs vardet.
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E.4. Population

Konsekvensen vid spridning av giftig brandgas beror till stor del av antalet individer som exponeras.
Beraknad persontathet for omradet ar 8306 personer per km? dagtid och 8776 personer per km?
nattetid. Andelen av dessa personer som forvantas vistas i omradet under olika tidpunkter pa dygnet
presenteras nedan i Tabell 14. | tabellen framgar &ven hur stor andel av personerna som befinner sig
inomhus respektive utomhus baserat pa antaganden fran RIKTSAM (45).

Tabell 14. Férdelning av populationsvariabler éver dygnstid.

Andel utomhus Andel utomhus  Andel utomhus Andel utomhus
Dagtid Nattetid Dagtid Nattetid

10 % 1% 8,3-10* pers./kvm  8,8-:10°° pers./kvm

Personer som befinner sig inomhus antas inte paverkas av vatecyaniden (46). Anledningen till att det
tar langre tid for hoga koncentrationer att uppsta inomhus beror pa bostadens luftomsattning.

E.S. SANNOLIKHETSBERAKNINGAR

Sannolikheten for paverkan mot tredje part bestar i huvudsak av sannolikheten for olycka och
sannolikheten for ogynnsam vindriktning.

E5.1 Olycksfrekvens

For att kunna kvantifiera risken som foljer av en brand i produktionen maste dven sannolikheten for
olycka beréknas kvantitativt.

Statistik for uppkomst av brand i en kemisk industri med startposition i produktionshall &r
23,5 procent (47). En metod for att grovt berékna brandfrekvensen for olika typer av industribrander ar
Rutsteins modell dar brandfrekvensen beror av golvarean enligt nedanstaende ekvation:

_ b
Pbrand =a- Ag

Dar
a Verksamhetsberoende konstant [-]
b Verksamhetsberoende konstant [-]

Ar Area for berord industri [m?]

Brandfrekvensen for en kemisk industri (Brink AB:s verksamhet) har beraknats enligt Rutsteins
modell med foljande data:

a 0,0069
b 0,46
Ar 5242 m?

Pprang = 0,0069-5242%46 = 0,354664499

Sannolikheten for att en brand uppstar i Brink AB:s produktion antas vara mellan beraknat vérde for
brand som uppstar i produktionshallen i en kemisk industri (0,0235) och brandfrekvensen for en
kemisk industri (0,354664499), dvs. 0,083346157 brander per ar berdknas starta i Brink AB:s
produktion.

Den enskilda brandens omfattning kan variera fran den allra minsta till en fullskalig brand déar det
senare scenariot bedéms mer ovanligt. Sannolikheten att en brand startar och vaxer under sadana
forutsattningar att den utvecklas till en brand motsvarande de dimensionerande scenarierna bedéms
vara en pa hundra.
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Brandgasluckorna antas fungera effektivt i 90 procent av fallen, da statistik pa tillforlitligheten for
brandgasluckor saknas baseras antagandet bl.a. pa sprinklers tillforlitlighet, vilka fungerar effektivt i
90-95 procent av fallen (48). Antagandet baseras dven pa att brandgasluckorna fungerade vid branden
som intraffade ar 2005 i Brink AB:s verksamhet.

Baserat pa ovanstaende statistik och antaganden beraknas grundfrekvens enligt nedan:

Tabell 15. Grundfrekvens for scenarierna baseras pa statistik och antaganden.

Scenario Brandfrekvens x Storbrand x Fordelning = Grundfrekvens
Med 0,083346157 &1 x 0,01 x 09 = 7,50115413-10% &
brandgasluckor

utan 0,083346157 &1 x 0,01 x 01 = 8,3346157 .10 4r

brandgasluckor

E5.2 Vaderdata

For att erhalla representativ utdata som tar hansyn till radande vaderforhallanden vid berakning av
individ- och samhallsrisk har statistiskt underlag for vadret hamtats fran SMHI:s 6ppna data for
Vindriktning och vindhastighet, timvérde (34). Data hamtas fran aktiv vaderstation i Norrképing,
benamnd Norrkoping-SMHI. Vader paverkar spridning genom vindriktning, vindhastighet och
atmosfarisk stabilitetsklass. Dessa parametrar varierar med arstid, men dven med tiden pa dygnet. |
Tabell 16 och 17 presenteras vaderdata i form av fordelning i stabilitetsklass och vindhastighet
respektive vindriktning.

Tabell 16. Fordelning 6ver stabilitetsklass och vindhastighet 6ver arstider och dygnstidpunkt.

Stabilitetsklass B D E F

Vindhastighet 3,0 m/s 5,0 m/s 3,0 m/s 1,5m/s >
Vinter, dagtid 0,042 0,57 0,297 0,091 1
Vinter, nattetid 0 0,454 0 0,546 1
Host/var, dagtid 0,231 0,664 0,088 0,018 1
Host/var, nattetid | 0,008 0,186 0,441 0,364 1
Sommar, dagtid 0,589 0,41 TE-04 0 1
Sommar, nattetid | 0,071 0,384 0,363 0,183 1

Tabell 17. Férdelning 6ver vindriktning beroende pa arstid. Vindriktning anger den riktning varifran vinden blaser
(34).

Arstid | N NO O SO S Y Vv NV Stilla | Y
Vinter | 0,077 0,064 0,086 0,097 0,101 021 0219 0,077 0,069 |10
Hest/var | 0,071 0,07 04133 0,12 0091 0,175 0,166 0,085 0,090 |1,0
Sommar | 0,058 0,043 0,12 01117 0,075 0,187 0,206 0,092 0,01 |1,0
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For att enkelt askadliggora relation mellan forekomst av olika vindriktningar presenteras de som en
vindros i Figur 22.

25,0% -

or ~ .
NV 20’0.'-'-6" ) . NO

~15,0%

Ve o so

)

Vinter

Host/var Sommar

Figur 22. Vindros for méatdata i Tabell 6 vid Norrképing-SMHI véderstation.
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Bilaga F. Kanslighetsanalys av spridningsberak-
ningar for utslapp av vatecyanid vid brand |
anlaggning

For att kontrollera hur stor inverkan vissa antaganden har pa berakningarna genomfors en
kanslighetsanalys. De parametrar som éndras i k&nslighetsanalysen ar andel ménniskor som vistas
utomhus dagtid samt konsekvensavstand utifran gransvardet AEGL-3.

Da konsekvensen vid spridning av giftig brandgas till stor del beror av antalet individer som exponeras
genomfors en kanslighetsanalys dar andelen manniskor som vistas utomhus dagtid fordubblas, dvs.
20 procent istallet for 10 procent.

Resultatet av genomford kanslighetsanalys indikerar att samhallsrisknivan ar forsumbar dven efter
fordubbling av procentandelen manniskor som befinner sig utomhus dagtid.

| berékningarna for individ- respektive samhallsrisk har gransvardet LCso tilldmpats, dvs. den
amneskoncentration dar 50 procent av alla exponerade individer forvantas omkomma efter att ha
utsatts for amneskoncentrationen en viss tid. Val av gransvarde har paverkan pa beraknad riskniva och
mot bakgrund av detta har en kanslighetsanalys genomforts dar gransvardet AEGL-3 har nyttjats i
berakningarna for individ- respektive samhéllsriskniva. AEGL-3 ar liksom LCso ett gransvérde som
anger vilken skadeverkan som ett &mne forvantas medfora med avseende pa ett @mnes koncentration
efter en viss tid. Till skillnad fran LCso inkluderar AEGL-3 utdver forolyckade individer, dven
personer med livshotande halsoeffekter. | Tabell 18 anges berdknade konsekvensavstand utifran
gransvardet AEGL-3 med avseende pa utslappshajd for brandgaser, stabilitetsklass och vindhastighet.

Tabell 18. Beraknade avstand till gransvardet AEGL-3 utifran utslappshojd, stabilitetsklass och vindhastighet.

Avstand till AEGL-3 (60 min)

Stabilitetsklass B D E F
Vindhastighet 3,0 m/s 5,0 m/s 3,0 m/s 1,5m/s
Utslappshdjd 10 m 0 0 0 153
Utsléppshdjd 4 m 34 48 99 186

Beraknade risknivaer for bade individrisk och samhéllsrisk ligger pa forhojda risknivaer.
Individrisknivan, se Figur 23, i nordvastlig respektive vastlig riktning ligger pa en oacceptabel
riskniva inom cirka 100 meter fran Brink AB:s anlaggning. | sydvastlig vindriktning ligger risknivan
pa en oacceptabel riskniva inom cirka 70 meter fran riskkallan. Bortom cirka 185 meter fran
anlaggningen ligger risknivan pa en acceptabel riskniva. Samhallsrisknivan utifran gransvardet
AEGL-3 ligger inom omradet for ALARP, se Figur 24. Tillampning av gransvardet AEGL-3 i
berdkningar for individ- respektive samhallsrisk &r att betrakta som konservativt eftersom gransvardet
aven inkluderar individer som ej &r omkomna.
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Figur 24. Samhallsrisknivan utifran gransvardet AEGL-3.
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