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Sammanfattning

P& uppdrag av Norrképings Kommun har AF utfért en luktutredning vid Slottshagens reningsverk
i Norrkdping. Syftet med utredningen &r att klargéra omgivningshalter av lukt vid det planerade
bostadsomradet i Ostra Saltdngen.

Enligt de utférda méatningarna &r den totala luktemissionen mellan 170 och 220 miljoner lukten-
heter per m*.(Ml.e./m® med féljande férdelning.
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2 Ventilation grovrens,..

lalnlopp utan externslam
1b. Inlopp med externslam
3.Efter Biofilter norr
4 Efter biofilter séder
5a.Externslamrum med..
5h.Externslamrum utan..
6a.Externslamtank
6b. Externslam Tackt !
7.5lamkanal
8.Gasklocka
10.Forsedimentering
9.Luftat sandfang
10.Férsedimentering
11.Biosteg
12 Mellansedimentering
13.Bioslamfortjockare
14 Primarslamfértjockare
15.Utjamningsfirrad
16.5lamlastning gammalt..
17.Slamutlastning nytt slam
18.Tremanads slam
19.Slamtéckta ytor.
20.Skorsten slamcentrifug
21 Ventilation...

|
Resultat fran luktanalyserna, berdknade luktemissioner. Luftfléden som inte slapps ut till
omgivningsluft redovisas ej

Som framgar av ovanstadende figur dominerar slamlagret emissionsbilden(Position 16,17 och 18).
Pa vattensidan ar det framforallt forsedimenteringen (Position 9) som ger hogt luktbidrag. Be-
tréffande biosteget (Position 10) noterades hdga emissioner vid matningen 2014 men vasentligt
lagre vid uppfoljande matning 2015. Métningen i biosteget under 2014 gav ocksd hdgre luktut-
slapp an vad vi noterat vid andra studerade kommunala reningsanldggningarna. Den héga note-
rade luktemissionen kan bero pa lukt frdn etanol som anvénds som kolkélla i verket.

Vid bada tillfallena uttogs prov i dels den norra delen av biofiltret och dels i den sddra delen.
Den sammanlagda emissionen fran biofiltret vid de bada tillfallena var likvardiga men férdelning
skilde sig at vilket kan noteras i ovanstaende figur.

Enligt de genomférda spridningsberakningarna har luktkoncentrationen vid det planerade bo-
stadsomradet i Saltangen beréknats till mellan 1 -10 l.e./m? vilket ar vasentligt hogre an de fore-
slagna nivaerna om 0,2 -0,5 l.e./m".

Av denna anledning féreslar AF en djupare analys dér olika atgérder for att reducera luktemiss-
ionen studeras.

Luktutredning Norrképings Kommun
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1 Inledning

P& uppdrag av Norrképings Kommun har AF utfért féreliggande luktutredning vid Slottshagens
reningsverk i Norrkdping. Studien omfattar kartldaggning av luktutsldppen samt spridningsberak-
ningar.

Ansvarig for féreliggande rapport &r civ. ing. Sten-Ake Barr. Ansvarig for luktméatningar och ana-
lys har varit civ. ing. Markus Olofsgard.

2 Bakgrund

Enligt det program infér detaljplan for fastigheten Skeppsdockan 1 som Norrkdpings Kommun
tagit fram framgar att Norrkdping under de kommande decennierna kommer att genomga stora
férandringar.

Folkméngden har stadigt 6kat de senaste aren och behovet av nya bostader kommer att vaxa. Pa
flera hall kommer staden att behéva rustas upp, nya bostader kommer att tillforas i redan befint-
liga omraden och anpassning av infrastrukturen kommer att behévas. Samtidigt kommer helt nya
stadsdelar att behova utvecklas

Bli

Johannisborg

{dangen
Ostra Saltangen

Vastra Saltdngen
L Sylten
A= ! : Tegeldngen
i Ostantill
Figur 2-1 Ostra Saltiangen

Detta betyder att bland annat Ostra Saltingen kommer att bebyggas med bostéder, se ovansta-
endebild. Narheten till det kommunala reningsverket kan ocksé betyda riska for luktstorning i de
omraden som nu planeras att exploateras. Av denna anledning har Norrképings kommun beslu-
tat att genomféra en luktutredning. Foreliggande rapport beskriver luktemissionen fran renings-
verket samt hur detta paverkar omgivningen till reningsverket.

Luktutredning Norrképings Kommun
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3 Lukt
3.1 Allmant

Luktande fororeningar ar ett samlingsbegrepp for en mangd olika kemiska féreningar. Dessa
kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som &r mycket lagre an dar
medicinska effekter kan riskeras.

Mekanismerna bakom luktupplevelser &r inte klarlagda fullt ut. Darfér kan man inte konstruera
ett tillforlitligt matinstrument for lukt. Alla luktméatningar maste darfér goras sensoriskt och rela-
teras till subjektiva luktupplevelser. Det finns dock en svensk, och tillika europeisk, standard for
hur en sddan matning skall ga till (SS-EN 13725).

En lukts fornimbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde (mg/m?) som motsvarar en lukten-
het per kubikmeter (1 l.e./m?). Troskelbestamningar ger vardefulla upplysningar, t.ex. vid kontroll
av kallstyrkan hos luktavgivande processer och berédkning av luktutslappens geografiska sprid-
ning. Lukttroskelvardet 1 |.e./m? definieras som den halt dar 50 % av befolkningen kan férnimma
lukt.

Nar val en lukt kan fédrnimmas véaxer den upplevda luktintensiteten(styrkan) med 6kande kon-
centration av @mnet, men i allt lagre takt ju hogre koncentrationen blir, se féljande figur 3-1.

En minskning av halten luktande @mnen har darfor sin storsta effekt vid laga halter medan
samma minskning vid hoga halter kan ge en bara obetydlig effekt pa den upplevda luktstyrkan.
Detta betyder ocksa att om man vill reducera luktupplevelsen med 30 % maste emissionen redu-
ceras mer, enligt féljande figur 50 %.
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Figur 3-1 Upplevd luktintensitet(styrka) som funktion av koncentrationen.
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En av de viktigaste faktorerna som paverkar luktkansligheten ar tillvanjnings- och uttrottnings-
faktorerna.

3.2 Lukt och luktbesvar

Faktorer som paverkar stérning hos kringboende ar vanligtvis:

e  Hur ofta det luktar, dvs. luktfrekvensen
o  Luktstyrka

e Karaktaren pa lukten

e  Ortsvanlighet

e Historik

Hur ofta det luktar &r kanske den faktor som ar viktigast nar det galler klagomal. Enligt tidigare
observationer sa sker klagomal pa lukt da luktfrekvensen 6verskrids en eller ett par procent av
tiden. Detta paverkas dock av faktorer som karaktaren pa lukten.

Aven luktstyrkan har stor betydelse pa klagomé&lférekomsten. Med luktstyrkan menas koncent-
rationen av lukt och hur manga ganger 6ver lukttroskeln som lukten férekommer. D& luktupple-
velsen ar en momentan reaktion véljer man ofta att beddma minutmedelvérden av luktférhallan-
den kring en anlaggning och ansatter d& acceptabla nivéer till mellan 2 och 10 l.e/m? som maxi-
mala tolererbara nivaer.

Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare &n om man har en positiv
association till lukten. Detta innebar bland annat att klagomal pa lukt sallan forekommer kring
bagerier som ju de flesta har en positiv association till. Daremot sker klagomal ofta om det luktar
avfall eller ndgon kemisk substans. Exempelvis sker klagomal enligt AF:s erfarenhet vid lagre
luktkoncentration om reducerade svavelféreningar, t.ex. svavelvate, féorekommer.

Vidare kan ndmnas att ortsvanligheten péaverkar klagomalsfrekvensen. Det kan exemplifieras
genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men dar det inte férekommer
klagomal beroende pa att alla vet vad som luktar och att manga kanske har sin utkomst fran
verksamheten. Dessutom sa blir luktsinnet utmattat av att standigt kdnna denna lukt sa upplevel-
sen forsvinner. Den kommer tillbaks forst nar man lamnat orten for ett tag och atervander.

Aven lukthistoriken paverkar ofta klagomaélsfrekvensen. Det betyder att har det under n&gon
period forekommit stora luktstorningar lever detta kvar hos kringboende under lang tid. Det gor
att man reagerar tidigare vid nasta incident och saledes maste lukten reduceras mer én vad som
annars hade kravts. P4 samma satt reagerar ofta kringboende om det sker en féréandring i karak-
taren pa lukten.

For att uppskatta luktbelaggningen i ett omrade och hur stor utbredning det luktande omradet

har kan spridningsmeteorologiska berdkningar géras med utgangspunkt fran kdnnedom om
luktutslappets kallstyrka.

3.3 Omgivningsriktvarden

De framraknande och redovisade vdrdena i denna studie utgoér de maximala, det vill sdga de
beskriver var de hdgsta halterna forekommer som 99-percentil. Detta innebér att under 99 % av
alla minutmedelvarden underskrids de framraknade vardena. Orsaken till att man i luktsamman-

Luktutredning Norrképings Kommun
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hang arbetar med sa korta tidsupplosningar ar for att korrigera mot nasans nara momentana
reaktion.

Man kan i sammanhanget fraga sig vilka luktnivaer i omgivningen man da skall valja att jamfora
mot i dessa berakningar. I Sverige finns dock inga generella regler for lukt fran olika verksamhet-
er. I Sverige anvande man fortfarande uttalande fran Naturvardsverket fran bérjan pa 1980-talet
som sager att "klagomal pa lukt forekommer om lukttréskeln Gverskrider en eller ett par procent av
tiden”. Darfor har man i Sverige under manga ar diskuterat luktfrekvenser. Det man kan notera ar
att de forhallanden som radde i borjan av 1980-talet har andrats. Idag férekommer klagomal vid
lagre luktfrekvenser an vad man da ansag vara acceptabel niva.

I Danmark daremot anvénds generella riktvarden vad galler acceptabel maximal luktkoncentrat-
ion vid bostader. Enligt den danska vagledningen (Milj6styrelsen, 1985, Begrensning af lugtgener
fra virksomheter) skall skorsten och/eller reningsatgarder utformas sa att maximala koncentrat-
ioner av luktande @mnen (som minutmedelvarden) inte dverskrider en niva om 5-10 ganger
lukttroskeln, dvs. 5-10 le/m>.

I industriomraden kan under vissa omstandigheter hogre koncentrationer accepteras. I andra
lander anvander man liknande begransningar. I foljande tabell redovisas nagra exempel pa detta.

Tabell 3-1 Omgivningsgransvarden for lukt

Omréade/region/land Omgivningsgransvarde Medelvardestid Percentil
(le/m?)

Danmark 5-10 En minut 99

Norge 1-2 En timme 99

Auckland, New Zeeland | 2 En sekund 99,9

San Diego WWTP 5 Fem minuter 99,5

Tyskland 1 En timme 99,9

Holland 1-5 En timme 98

For att kunna jamfora de i denna rapport framrdknade omgivningshalterna med de danska rikt-
vardena har samma medelvérdestid och samma percentil anvénts i dessa berakningar. Det kan

dven namnas att de norska riktvérdena ar jamférbara med de danska om man rdaknar om dessa
till samma medelvardestid.

34 Relevant malsattning kring Slottshagens reningsverk

Da det saknas relevanta omgivningsriktvarden for Sverige har en jamforelse med Danmark och
Norge anvénts i denna studie bland annat beroende pa att de meteorologiska férhallandena ar
jamforbara.

Vid de omgivningsgransvarden for lukt som géller i Danmark kan lukt i fornimmas kring verk-
samheten men pa en acceptabel lag niva. I stadsmiljon forekommer dessutom andra luktkallor
som ofta doljer lukthalter i denna nivad exempelvis trafik och smaskalig vedeldning.

Praktiska erfarenheter fran luktmatningar, utférda spridningsberakningar och korrelationer av

resultat visar pa att niarboende upplever luktfrihet férst nar haltnivan underskrider 0,2-0,5 l.e/m?
vid en opaverkad miljé och en minuts samplingstid. Detta har sannolikt att géra med att luktupp-

Luktutredning Norrképings Kommun
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levelsen ar momentan och vasentligt kortare an en minut. Man tar ocksa hansyn till de osaker-
heter som oundvikligen forekommer i samband med luktanalysen.

Vid den luktkoncentration som galler enligt de danska omgivningsvardena ar den acceptabla
luktkoncentrationen < 5 l.e./m”>, en niva som fér de flesta ger en tydlig luktupplevelse om inte
andra stérande kallor forekommer.

I detta fall planerar man bygga upp en delvis ny stadsdel i naromradet till reningsverket. Detta
betyder att manga nya personer kommer att flytta in till omradet som inte &r vana med lukt fran
reningsverket. Samtidigt &r man nu i planeringsskedet varvid man da har goda mojligheter att
paverka férhéllandena. Enligt AF's bedémning skall man da vélja en hégre ambitionsniva nar det
galler miljoférhdllandena an vad riktlinjerna i Norge och Danmark medger, framférallt for att
undvika framtida konflikter.

AF foreslar darfor att man har en malséattning som innebér en hégsta omgivningshalt om 0,2 —
0,5 l.e./m. Vilket betyder att man vid normal drift inte kan férnimma lukt fran verksamheten.

3.5 Strategi

For att kunna jamféra omgivningsgransvarden med de som kan férekomma vid Slottshagens
reningsverk har inledningsvis en luktkartlaggning genomforts vid reningsverket. Kartldggningen
innebar att man maéter luktkoncentrationen i samtliga identifierade positioner som utgor poten-
tiella luktkallor. For varje position erhéller man da ett varde som anger hur madnga ganger man
maste spada den aktuella luften innan luktfrinet uppnas. I det foljande presenterar hur luktbe-
stdmningen sker.

3.5.1 Provtagningsmetodik

For provtagning av lukt kravs olika metodik beroende pa om luktkallan sker fran en mekaniskt
ventilerad utslappspunkt, tankandning eller fran en 6ppen yta.

Generellt kan namnas att prover uttas i lufttata och for andamalet speciellt anpassade pasar. Med
kunskap om flode och luktinnehall kan emissionen av lukt bestammas.

Luktutredning Norrképings Kommun
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e g 4 o &2

Figur 3-2. Provtagningsutrustning

For provtagning pa ytkallor exempelvis en deponi anvands sarskild provutrustning bestaende av
en provkammare, se nedanstaende bild.

Figur 3-4 Luktprovtagning pa en yta

Luften samlas upp och provtagning pa den kontrollerade luften utfors varefter avgangen av
luktdamnen kan analyseras.

Resultat frdn provkammarforsoken innebér att ett matt pa det specifika utslappet uttryckt som
emission lukt/ytenhet erhalles. Med utgangspunkt fran resultaten i provutrustningen kan man

skala upp emissionen till att gélla hela den aktuella ytan.

Provtagningen gar fort och ger ett momentant varde. Darfor ar ofta fordelaktigt att sékerstalla
provet med dubbelprov och kompletterande provtagning vid annat tillfalle.

Luktutredning Norrképings Kommun
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3.5.2 Analysmetodik

Den uttagna luften analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar efter provtagningen. Normalt tar
man ut minst tva prov fran varje position for att sakerstalla tillforlitligheten.

Den sensoriska analysen sker dels med hjélp av en utspadningsenhet, en sa kallad olfaktometer,
dels med en "detektionsenhet" bestdende av en tranad provpanel. Panelen bestar av minst fyra
personer.

I olfaktometern blandas provgas med spadluft som utgors av rumstempererad luft.

For varje prov genomférs en spadserie dar panelisterna far avgora vid vilken spadniva lukt kan
fornimmas. Spadserien &r sa utformad att halten luktdmnen successivt 6kar. Varje spadserie in-
nehaller minst tre-fyra utspadningar. Panelsvaren noteras av provledaren och spadserien uppre-
pas for varje panelist.

Med hjalp av provsvaren kan man avgora koncentrationen av lukt i varje enskilt prov. Provtag-
ning och analys foljer den europeiska standarden for lukt, SS-EN 13725. Luktanalysen gar till
enligt nedanstaende figur.

Figur 3- 5 Den sensoriska analysen pa vart luktlaboratorium

Luktutredning Norrképings Kommun
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For varje prov genomfors minst tva spadserier dar panelisterna far avgora vid vilken spadniva
lukt kan férnimmas. Spadserien ar sa utformad att halten luktéamnen successivt 6kar. Varje spad-
serie innehaller minst tre-fyra utspadningar.

Olfaktometern styrs av ett datorprogram som avgor vilken spadniva som skall stallas in och for-
delar provgasen mellan panelisterna.

Med hjalp av provsvaren kan man avgdra koncentrationen lukt i varje enskilt prov.

Da vi arbetar med det manskliga luktsinnet begransas antalet mojliga prover vid ett och samma
tillfalle till ca 10 st. eftersom panellisterna i annat fall blir uttrottade.

3.5.3 Anvéandning av méatdata

Resultatet frdn de olika positionerna har sedan adderats for att fa en bild av den totala luktemiss-
ionen fran anldggningen. Da det ar kant att vissa luktamnen forstarker luktupplevelsen och andra
minskar den kan man ifragasatta detta forfarande. I detta fall utgor de viktigaste luktémnena i
samtliga positioner svavelvate och merkaptaner varfor man enkelt kan addera bidragen fran

respektive kalla.

Respektive bidrag har sedan anvants i den spridningsberakning som utforts for att berdkna den
maximala koncentrationen av lukt i omgivningen uttryckt som 99 %-il av minutmedelvarden.

4 Luktmatningar

4.1 Utslappspunkter

I nedanstaende figur redovisas de viktigaste utslappspositionerna for lukt fran Slottshagens re-
ningsverk i Norrképing.

Figur 4-1 Identifierade utsldppspunkter for lukt

Luktutredning Norrképings Kommun
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I féljande tabell [damnas en beskrivning dver dessa punkter:

Tabell 4-1 Provpunkterna vid luktmétningen

Position Nr . Flode'™ Area [mZ]
Provpunktens beteckning [m®/h]

1 Inlopp utan externslam <600 -

1 Inlopp med externslam <600 -

2 Ventilation grovrens, sandfang 3000 -

3 Efter Biofilter norr

4 Efter Biofilter soder 3000

5 Externslamrum med ozon 500 -

5 Externslamrum utan ozon 500 -

6 Externslamtank 150* -

6 Externslam Tackt 150* -

7 Slamkanal 30/m’ 35

8 Gasklocka 600 -

9 Luftat sandfang 30/m’ 260

10 Forsedimentering 30/m’ 1760

11 Biosteg 30/m’ 2137

12 Mellansedimentering 30/m’ 3 850

13 Bioslamfortjockare 30/m’ 130

14 Primarslamfortjockare 30/m’ 130

15 Utjamningsforrad 30/m’ 130

16 Slamlastning gammalt slam 30/m’ 40

17 Slamutlastning nytt slam 30/m’ 450

18 Lagrat, ordrt slam 30/m’ 2700

19 Slamtackta ytor. 30/m’ 6 050

20 Utblas centrifughall <2000 m* -

21 Ventilation gasuppgradering 1500 -

* Flodet ar inte uppmatt utan &r en antagning av fortrangningsluft vid pumpning av externslam

4.2 Resultat luktprovtagning
En kartlaggning av luktutslappen har genomforts inom ramen for denna utredning
Matningarna genomfordes 2014-09-09, 2014-09-11, 2014-09-17 samt 2015-02-04 vid vad man

kan betrakta som normal verksamhet. Métningarna avseende luktkoncentration utférdes med
dynamisk olfaktometer med luktpanel. I det féljande redovisas resultaten fran luktmatningarna:

i Flddesmatning &r inte en del av den ackrediterade verksamheten

Luktutredning Norrképings Kommun



RAPPORT 2015-02-23 13 (18)
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Figur 4-2 Resultat fran luktanalyserna, beridknade luktkoncentrationer.

Som framgar av ovanstdende aterfinns de hogsta lukthalterna i inlopp med externslam (Position
1) samt externslamtank (Position 6).

Pa vattensidan erhélles de hégsta halterna frdn grovrensningen och sandfénget(Pos 2). Denna
luft behandlas i biofiltret. Noterbart &r dven att stor skillnad uppmattes i luktkoncentration vid de
tvd positioner som studerats i biofiltret (Position 3 respektive 4) och vid de tva méttillfallena.

For att kunna berékna emissionen av luktdmnen har i féljande figur de aktuella luktkoncentrat-
ionerna multiplicerats med aktuella luftfloden. For ytkallorna har lukthalterna multiplicerats med
aktuella ytor.
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Figur 4-3 Resultat fran luktanalyserna beréknade luktemissioner. Luftfléden som inte
slapps ut redovisas ej.
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Som framgar av ovanstdende figur dominerar slamlagret emissionsbilden(Position 16,17 och 18).
Pa vattensidan ar det framforallt forsedimenteringen (Position 9) som ger hogt luktbidrag. Be-
tréffande biosteget (Position 10) noterades hoga emissioner vid matningen 2014 men vasentligt
lagre vid uppfdljande matning 2015. Matningen i biosteget under 2014 gav ocksa hogre luktut-
slapp an vad vi noterat vid andra studerade kommunala reningsanldggningarna. Den héga note-
rade luktemissionen kan bero pa lukt fran glykol som anvands som kolkalla i verket.

Vid bada tillfallena uttogs prov i dels den norra delen av biofiltret och dels i den s6dra delen.
Den sammanlagda emissionen fran biofiltret vid de bada tillfallena var likvardiga men férdelning
skilde sig &t vilket kan noteras i ovanstaende figur.

I Tabell 4-2 nedan aterges de emissioner som summerar upp till det totala bidrag som senare
anvénds i spridningsberdkningarna. Fléden som inte mynnar till omgivningsluft ar inte medtagna.
Dar varierande resultat erhallits vid olika provtillfallen har en hogre niva respektive en lagre niva
beréknats.

Tabell 4-2 Emissioner till luft fordelat pa killa

Position Emission(Ml.e./h)
Hog niva Lag Niva

1. Inlopp 7,5 (med externslam) 3,3
3. Biofilter 24,1 16,5
5 Externslamrum 0,01 0,01
6. Externslamtank 0,6 0,6
7. Slamkanal 0,8 0,8
8. Gasklocka 0,1 0,1
9. Forsedimentering 31 31
10. Biosteg 46 1,3
11. luftat sandfang 47 47
12. Mellansedimentering 2,3 2,3
13, Bioslamfortjockare 0,1 0,1
14. Priméarslamfortjockare 1,3 1,3
15. Utjamningsforrad 0,16 0,16
16. Slamlastning 2,6 2,6
17.Slamutlastning 39,2 39,2
18 Lagrat orort slam 26 26
19. Slamtéckta ytor 29 29
20. Utblas centrifughall 5,2 5,2
21 Ventilation Gasuppgradering 1,7 1,7
Totalt 222 167

Som framgar av ovanstdende tabell kan den totala emissionen av luktdmnen fran anldaggningen
berdknas till mellan 170 och 220 miljoner luktenheter per h,(Ml.e./h)
4.3 Funktion reningsanlaggningar for lukt

Tva utrustningar for luktavskiljning har identifierats vid anlaggning dels ett ozonaggregat for
reduktion av lukt i externslamrum(Position 5) samt ett biofilter for avskiljning av luktdmnen fran
grovrens och sandfang (Position 3).
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Vad galler ozonanlaggningen kan noteras att bade med och utan denna anlaggning i drift ar
lukthalterna laga i detta utrymme. Nagon skillnad i luktkoncentration kan inte noteras mellan de
bada proverna.

Belastningen till biofiltret har beraknats till ca 18 Ml.e./ m®> medan emissionen fran biofiltret vid
de bada mattillfallena gett 24 respektive 16 Ml.e/h. Resultatet indikerar att avskiljningsférmagan i
biofiltret ar lagt.

5 Genomforda spridningsberakningar

For att klargora vilken effekt olika dtgarder har i omgivningen har spridningsberakningar genom-
forts. Ansvarig for dessa berdkningar har varit Leif Axenhamn, Sweco.

5.1 Spridningsmodell

Spridningsberakningarna ar utférda enligt de amerikanska miljdmyndigheternas (US-EPA) god-
kénda modellkoncept Aermod, se internetlank:

http://www.epa.gov/scram001/dispersion_prefrec.htm

Inom EU saknas krav pa att spridningsmodeller ska vara godkanda det anges dock i luftvardsdi-
rektivet 2008/50/EG rekommendationer att avancerade modeller bér anvandas for att uppfylla
tillrécklig kvalitet pa resultaten. I EU finns organisationen Eionet (European Topic Centre on Air
and Climate Change) som har tagit fram en forteckning 6ver spridningsmodeller som anvands
inom EU. Dar klassas Aermod enligt hogsta niva, nivd 1 nar det galler kvaliteten pd modellen vid
validering/utveckling och dokumentationen, se internetlank:

http://air-climate.eionet.europa.eu/databases/MDS/index_html
Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. AERMET ar en specialanpassad beradkningsapplikation for att berakna de meteorologiska pa-
rametrarna for bl.a. vertikala profiler i luftrummet.

2. AERMOD ar en spridningsmodell for utslapp fran bl.a. skorstenar, som ar speciellt utvecklad
for att beskriva halter i ndromradet inklusive byggnaders inverkan kring utslappskallan.

3. AERMAP ir en berakningsmodell for definiering av de topografiska férhallandena.

5.2 Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberakningar (AERMOD/AERMET) har
tagits fram enligt dataformat fran den internationella organisationen for meteorologi, World
Meteorological Organization (WMO).

Den meteorologiska informationen bygger pa en numerisk modell, “"Mesoscale Model 5th gene-
ration” (MM5), vilken har berdknat de lokala meteorologiska forutsattningarna for Stockholm
under fem ar, totalt 43 824 timmar. Bland parametrar som ingar kan namnas lufttryck, tempera-
tur, vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och nederboérd. Vissa parametrar ar
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aven definierade for olika nivaer i vertikalled (vindhastighet, vindriktning, lufttryck, temperatur,
relativ fuktighet etc.).

53 Anvanda vinddata

I foljande figur redovisas vindrosen 6ver Norrkdping som anvants vid de nu genomforda sprid-
ningsberakningarna.
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Figur 5-1. Vindros Norrkoping
Vindrosen beskriver de meteorologiska vindférhéllandena 15 m ovan markniva. Den ar baserad

pa vindstatistik for aren 2008-2012. Som framgar av ovanstdende figur ar de helt foérharskande
vindriktningarna mellan vast och sydvast.

5.4 Genomforda spridningsberakningar
Spridningsberakningarna genomférdes fore det att samtliga luktmatningar avslutades. Det inne-

bar att genomforda berakningar inte exakt stammer med resultatet fran luktméatningarna vad
géller emissionsnivan.
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Vid den luktutredning som nu utforts har tva olika scenarier studerats. Dessa presenteras i det
foljande:

e Scenario 1 Dagens situation hogre emission, luktemission ca 200 Ml.e./h
e Scenario 2. Dagens situation lagre emission, luktemission ca 180 Ml.e./h .

5.5 Resultat fran spridningsberakningarna

I foljande presenteras de framraknade omgivningshalterna som hégsta minutmedelvarden, (99-
%-il av minutmedel)

5.5.1 Scenario 1
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Figur 5-2 Beraknande omgivningshalter av lukt, hogre emission (luktemission ca 200
Ml.e./h).

Som framgar av ovanstdende figur &r omgivningshalterna av lukt i det nu planerad bostadsom-
radet Saltangen mellan 1 -10 lL.e./m’.
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5.5.2 Scenario 2
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Figur 5-3 Berdknande omgivningshalter av lukt, lagre emission (luktemission ca 180
Ml.e./h).

Som framgar av ovanstdende figur &r omgivningshalterna av lukt i det nu planerad bostadsom-
radet Saltangen mellan 1 -10 l.e./m® dven for detta scenario.

6 Diskussion

Enligt de utforda luktméatningarna &r den samlade luktemissionen fran Slottshagens reningsverk
mellan 170 och 220 Ml.e./h vid de férutsattningar som radde vid mattillfallena.

Som framgar av ovanstaende berakningar erhalles luktkoncentrationer vid det planerade bo-
stadsomradet i saltangen om mellan 1 -10 l.e./m? vilket &r visentligt hogre an de foreslagna

. 3
nivaerna om 0,2 -0,5 l.e./m".

Av denna anledning féreslar AF en djupare analys dér olika atgérder for att reducera luktemiss-
ionen studeras.
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