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1 Sammanfattning

Detaljplanen syftar till att mojliggéra en permanent tillbyggnad vid befintlig skola
(Lindoskolan). Idag har man paviljonger pa fastigheten som kommer att tas bort i
samband med ny tillbyggnad. Den befintliga skolgarden kommer att iordningstallas
vilket resulterar i att hardgorningsytan okar. Detaljplaneomradet utokas dven med
mark véster om befintlig detaljplan. Fastighetségaren ska enligt Norrkdpings
kommuns Riktlinje for hallbar dagvattenhantering omhanderta de forsta 10 mm
regn som uppkommer pa fastigheten.

Inom omradet finns ett utbyggt dagvattennat som har sin utslappspunkt i Lindo
kanal. Fastigheten har en befintlig anslutningspunkt till dagvattennatet via
Kajutgatan. | och med det utékade omradet for detaljplanen kommer dven denna del
att bli verksamhetsomrade for dagvatten fastighet och dagvatten gata samt VA.

Den nya markanvandningen inom planomradet kommer att ge upphov till viss 6kat
flode av dagvatten som till en mindre del paverkar fororeningar och extrema regn. |
utredningen har det bedémts att detta har en marginell paverkan pa
miljokvalitetsnormer.

For stora regn bedoms kapaciteten vara tillracklig och inga atgarder kommer att
goras i samband med detaljplanen. Extrema regn paverkar detaljplanen genom dels
staende vatten och att rinnvagar skapas som kan orsaka 6versvamning pa
grannfastigheter. | utredningen redovisas atgarder som kan vidtas sa att inte
fastigheten orsakar skada vid extrema regn.

2 Bakgrund och syfte

Det finns 6nskemal att bygga ut befintlig skola (Linddskolan) som idag har
paviljonger som en tillfallig l6sning och ny detaljplan behéver prévas da platsen for
utbyggnad idag ar prickmark. Planomradet kommer &ven att utokas vasterut mot
Kanalgatan, se forslag pa planomrade i figur 1.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra utbyggnad av befintlig skola. Linddskolan
ar byggd 1931, delar av undervisningen drivs idag i inhyrda paviljonger. | dagslaget
gar det cirka 166 elever pa skolan och bedémningen &r att det i Lind6 aven
fortsattningsvis behdvs kapacitet for 10 klasser. Ingen 6kning av antalet elever
forvantas utan 6nskan &r att fa battre fungerande lokaler samt da undervisning till
viss del bedrivs i inhyrda paviljonger, erséatta dessa med en permanent byggnad.
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Figur 1. Plangrans (rédmarkerad) tidigare plangrans (bla streck)

o

2.1 Uppdrag

Uppdraget bestar i att utféra en intern dagvattenutredning for andring av detaljplan
for Bukten 1 inom Lind6 i Norrkdpings Kommun. Foljande ska utredas inom
dagvattenutredningen:

Beskriva omradets karaktar, befintlig dagvattenhantering och recipient.

Berdkna floden fore och efter fordndrad markanvandning.

Berdkna fororeningsinnehall fore och efter forandrad markanvandning.

Undersdka om reningsbehov foreligger och, om ja, hur rening av dagvatten

ska ske.

e Foresla och beskriva lamplig I6sning for att hantera dagvatten. Beskriv
eventuella ytor som &r lampliga och behdver avsattas for andamalet.
Beskrivning av ansvarsforhallande for de foreslagna anlaggningarna.

e Oversiktligt bedéma risk for dversvamning vid extrema regn och risk for
paverkan pa ytliga rinnvagar vid extrema regn samt redovisa satt for att
minska risken for skador till foljd av extrema regn.

e Beskriva hur detaljplanen paverkan MKN for omradets recipient.

e Kartldgga behov av teknisk utredning eller kompletterande

dagvattenutredning for omradet.

3 FOorutsattningar

3.1 Styrande dokument

e Riktlinje for hallbar dagvattenhantering 2019-04-03
e Ansvarsfordelning for dagvatten i Norrkdpings kommun 2015-11-24
e Avledning av dag-, dran och spillvatten P110, Svenskt Vatten 2016-01-01
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e Hallbar dag- och dranvattenhantering, Rad vid planering och utformning.
P105 Svenskt vatten, augusti 2011
e Atkomsttider och fortatning 2017-03-28

3.2 Underlag och kallor
Féljande kallor har anvants som underlag i uppdraget:

e Platsbesok 2022-06-14

e Norrkdping kommuns digitala karta, DIKA

e Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering i Norrkdpings kommun
e Linsstyrelsen, Ostg6takartan.

e Lansstyrelsen, geoportal

e Vatteninformationssystem Sverige, VISS

o Naturvardsverket, Karta 6ver skyddad natur

e SGUs jordartskarta och genomslapplighetskarta

e VA-Banken
e StormTac
e Scalgo

e Underlag fran SHBK
o Utkast planomradesgrans
o Samradshandlingar

3.3 Koordinat och hdjdsystem

Gallande koordinatsystem for uppdraget & SWEREF 99 16 30 och hdjdsystem
RH2000.

3.4 Dimensioneringsforutsattningar

Féljande dimensioneringsforutsattningar anvands i dagvattenutredningen.

Dimensionering kvartersmark — mindre Omhandertagning lokalt: 10 millimeter

regn. enligt rutin

Dimensionering dagvattenanldggning — Aterkomsttid: 20 ar

stora regn.

Dimensionering kontrollerad Aterkomsttid: Generellt 100 &r men kan

dversvamning — extrema regn. vara hogre om det &r en samhallsviktig
verksamhet.

Dimensionerande flode Metod for berékning: Rationella metoden,
tid-area metoden och/eller modellering

Dimensionerande arsnederbord for Korrigerad arsnederbord: 620 millimeter.

reningsanléggningar

Klimatkompensering Klimatfaktor: 1,25.
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4 Befintliga forhallanden

4.1 Beskrivning av omradet

Planomradet &r beldget i omradet Lind6 och fastigheten bestar av skolverksamhet
(Linddskolan). Skolverksamheten har idag en &ldre mindre skolbyggnad samt
paviljonger och skolgard med gras,- grus och asfaltsytor. Detaljplanen kommer att
mdjliggora en utbyggnad av den befintliga skolbyggnaden och paviljongerna
kommer da att avvecklas. Planomradet planeras att utéka at vaster och viss del at
norr som idag ar allman platsmark och bestar av naturmark med skogsdungar. Det
planerade utokade omradet i den sydvastra delen nyttjas idag av skolverksamheten
genom bland parkering. I figur 2 redovisas dvergripande omradesbild och figur 3
foreslagen omradesgréans.

. 4

Figur 2 Overgripande omradesbild.
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9

nomradet.

4.2 Topografi och hydrologi

Planomradet &r relativt flackt och med viss instangt omrade som &r lokaliserat till
skolgarden i den 6stra delen av planomradet. Skolgarden ér till stor del anlagd med
hardgjorda ytor. Figur 4 visar hojdforutsattningar med punkthojder for planomradet
dar man kan se att omradet kring skolgarden med en mindre del som &r instangt. |
den vastra delen fran soder till norr dér gransen vid det utokade planomradet gar en
svag ho6jdrygg som en naturlig vattendelare.
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Figur 4 Punkthdjder inom panomdet.

| naromradet finns det en storre rinnvag som rinner pa gang och cykelvag som
ligger parallellt med Handelévéagen och den rinner nedstroms fran séder mot norr
tills den viker av Osterut pd Kajutgatan. Enligt rinnvagskarteringen som kan ses i
figur 5, sa skapas flera rinnvagar inom planomradet. Dessa redovisas nedan:

e | den vastra delen av planomradet som bestar av naturmark skapas en
rinnvag. Den rinner vidare at vaster till befintligt vagdike langs Kanalgatan
soderut och innan det nar Lind6végen viker rinnvéagen av vasterut ver
akermark och naturmark for att sedan rinna ut i Lindo kanal.

e Rinnvagar skapas i de stra delarna av planomradet och rinner séderut och
viker av at Gster dver gang- och cykelvagen och in pd angransande fastighet
och ansluter till storre rinnvagar sdder och dster om Kajutgatan.

e Rinnvagen i den sodra delen i omradet skapas strax norr om
paviljongsbyggnaden och rinner vidare 6sterut och ansluter till rinnvagar
Oster och soder om Kajutgatan.
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I

Figur 5 Rinnvégskartering enligt é&ilgo.

I anslutning till rinnvégar i dstra delar av omradet finns risk for staende vatten vid
extrema regn, se figur 6. Detta ar aspekter som behdver beaktas i det fortsatta

arbetet.
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\u
7 \24
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y y. \ /\
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4.3 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Dagvatten fran planomradet mynnar ut i recipienten Lindo kanal (SE649884-152502)
som har statusklassningen “maéttlig ekologisk potential” och uppnar ej god kemisk
status”. Enligt miljokvalitetsnormerna, MKN, ska vattendraget uppna god ekologisk
potential 2033” och ”god kemisk ytvattenstatus” med undantag for kvicksilver och
bromerad difenyleter, PBDE. Lind0 kanal ar ett konstgjort vatten som byggdes mellan
1956-1962 for att koppla ihop Motala strém och Pampushamnen.

Vattenférekomsten har bedomts ha en mattlig ekologisk status med medel
tillforlitlighet. Miljokonsekvenser som dvergddning och miljogifter paverkar
forekomsten. N&ringsdmnen och sarskilt fororenade &mnen utgdr en del av den
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ekologiska klassningen. FOr ndringsdmnen visar vattenprover tagna 2017-2018 en
fosforkoncentration som 6verskrider gransvardet déarav statusklassningen mattlig for
néaringsdmnen. For de sérskilda férorenade &mnena &r det framst koppar, krom och zink
som &r vanligt forekommande i dagvatten. For samtliga &mnen saknas dataunderlag och
hela &mnesgruppen sérskilt fororenade &mnen har klassningen god. Denna beddmning
baseras pa matningar fran nio 6stgétska vattendrag 2013 dar de sarskilt férorenade
amnena forekom i halter under gransvarden med vissa undantag.

I klassningen av den kemiska statusen ar det framst PAH:er och tungmetaller som
kadmium, nickel och bly utav de prioriterade &mnen som &r vanligt férekommande i
dagvatten. Ur de prioriterade &mnen &ar det endast PBDE och kvicksilver som har
klassningen “uppnar ej god” enligt VISS, griansvirden for dessa &mnen overskrides i
samtliga svenska vattenférekomster. For de 6vriga dmnen saknas klassning.

Enligt VISS ar urban markanvandning paverkanskaélla dar dagvatten bedéms ha en
betydande paverkan pa vattenférekomsten. Listade &mnen som kan utgora risk for sankt
status ar naringsémnen, koppar, Benso(a)pyrene, PAH:er och metaller.

Det finns ingen grundvattenférekomst som berors.

4.4 Natur- och kulturintressen

Planomradet omfattas av kulturintressen fran RAA genom fornminneyta i den
vastra delen bade inom och utanfor planomradet, se figur 7. Fastigheten ingar i
miljonprogrammet.

N

Fornminnesdata fran RAA«

Fornminne - yta
N/ Fornminne - linje
R Fornminne - punkt

Kommunkarta

A

Figur 7 Fornminneytaﬁinom detaljplanen.

Naturvard och naturintressen som omfattas av planomrédet &r enligt Ostgétakartan
fran Lansstyrelsen vardetrakter adellév och triviallov. Naturvardsverkets karta Gver
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skyddad natur visar att skogsomradet i planomradets vastra del ar produktiv
skogsmark.

4.5 Geologi, geoteknik och geohydrologi

Enligt jordartskartan fran SGU bestar planomradet mestadels av sandig moran som
har medelhdg genomsléapplighet vid infiltration. En remsa i omradets dstra del fran
norr till soder bestar av Glacial finlera med lag genomslapplighet, se figur 9 och
figur 10. En berghall finns i planomradets vastra del. Jorddjupet varierar inom
planomradet, i de vastra delarna ligger jorddjupet pa mellan Om upp till 5m och i de
centrala och dstra delarna i detaljplanen har ett jorddjup pa mellan 5-10 meter, se
figur 8. Kvarteret nedstroms mellan Skarvagen och planomradet omfattas en yta om
cirka 2500 m? med finkornig jordart och ar ett aktsamhetsomrade sked, se figur 11.
Ingen information om grundvattennivaer har identifierats inom
dagvattenutredningen for omradet.

Den finns en dldre geoteknisk utredning fran 1964 som genomfordes av Hagconsult
AB. Undersokningen omfattar delar av Lind6 och cirka 50% av planomradet.

Jorddjupsmodelle

Om
0-1m
1-3m
3-5m
3-10m
10-20m
20-30m
30-50m

B som

Kommunkarta -

Figur 8 Jorddjupsmodell fran SGU.

Jordart, grundlager

Sandig morén

Glacial finlera

M seo
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Figur 11 Utdrag fran SGU, Forutsattningar skred finkornig jordart.

4.6 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag finns inom omradet, inte heller avleds dagvatten fran

omradet in i ndgot markavvattningsforetag pa sin vag till recipienten.

4.7 Befintlig dagvattenhantering
Fastigheten ingar i verksamhetsomrade for dagvatten gata och dagvatten fastighet.

Den utokade marken i detaljplaneomradet kommer att inga i verksamhetsomradet
och en ansokan ska skickas in till KF. Fastighetsagaren ansvarar for det interna

dagvattennatet inom planomradet.
Daguvattnet fran fastigheten avleds till det befintliga allmanna dagvattenntet for
transport till recipienten. Dagvattensystemet leder dagvattnet fran fastigheten via
servis pa Kajutgatan och nedstroms via Skarvagen och Kanalgatan som leder till
DUT 5087 i Lind6 kanal, se figur 12 . Avrinningsstraksrapporten redovisar att
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dagvattennatet nedstroms planomradet har vid en stracka reducerad kapacitet i
ledningarna med 75% pa grund av daligt fall. Konsekvensen vid daligt fall ar en
strypning av ledningssystemet med risk for ddmning som innebadr att dagvatten
trycks upp i markniva.
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Figur 12 Dagvattennét frén planomrade till recipient.

Enligt Atgardsplan dagvatten, bilaga 2 — Handlingsplan &r DUT 5087 lagt
prioriterad, dock ska fororeningsmangder beaktas i detaljplan och atgarder vidtas
om det beddms lampligt. Atgardsforslag &r att anlagga ett nytt utlopp for del av
omradet som ingar i DUT 5087.

Kapaciteten i ledningsnatet vid ett 10-arsregn bedéms vara OK. Dagvattennatet ar
paverkat av inddamning pa del av ledningsnatet men den kapacitetsminskningen det
medfor paverkar inte Bukten 1. Det ar framforallt ledningsstrackan i Kajutgatan dar
trycknivan forvantas ga upp till markniva for att sedan falla tillbaka ner nar det nar
ledningssystemet i Skarvagen. Kajutgatan &r en trang sektion sett till dvrig
belastning som kommer till ledningen men strdckan beddms inte vara
underdimensionerad for dagens dimensioneringskrav.
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Figur 13. Trycklinje i ledningsnat fran Bukten 1 till recipient.

Bukten ar ansluten till ett ledningssystem som &ven avvattnar villakvarteren soder
om fastigheten via en ledning som ar placerad i parken sydost om fastigheten.
Trycknivan i detta system &r pa stora strackor dver markniva vid gallande
dimensioneringskrav och far anses vara underdimensionerad.
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Figur 14. Trycklinje i ledningsnat fran parken till recipient.
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Det finns kand problematik i omradet bade nedstroms samt soder och sydost om
planomradet med instangda omraden pa allmén platsmark. Det har gjorts atgarder
med draneringsledning pa allman platsmark mellan Hyttgatan och Kajutgatan. Om
hardgoérningsgraden for planomradet 6kar behéver man beakta och utreda vidare om
atgarder for rinnvéagar behovs for att inte orsaka dversvamningsproblem.

4.8 Noteringar vid platsbes6k

Platsbestk genomfordes 2022-06-14. Vid platshesoket sags en naturlig vattendelare
inom planomradet, fran den befintliga skolbyggnaden i sydvastra delen i
planomradet och norrut dér tillbyggnad av skola kommer att vara. Hojddelningen
innebar att en naturlig avrinning sker bade vasterut till befintligt vagdiket langs
Kanalgatan och 6sterut ner pa skolgarden.

5 Framtida forhallanden

5.1 Planomradets foreslagna utformning

Planomradet omfattar en yta om drygt 15800 m? dar man planerar att bygga till den
befintliga skolbyggnaden med en huskropp om cirka 1500 m?. Planomrédet har i
detaljplanen utokats med mer naturmark och parkeringsplats véster om befintlig
detaljplan. Inget underlag med hojdsattningar eller nya marknivaer finns for
dagvattenutredningen.

Skolan har idag en tillfallig skolpaviljong som kommer att tas bort i samband med
att tillbyggnaden av skolan &r klar. Marken som tas i ansprak for tillbyggnaden
bestar av bade hardgjord samt genomslapplig yta av gras och sand. Marken som
paviljongen &r placerad pa kommer att atergar till skolgard och enligt
illustrationsforslaget som redovisas i planbeskrivningen kommer marken att besta
av mestadels hardgjord yta men dven grasyta. Foreslagen markanvandning
redovisas i figur 15. Hardgjorda ytor som asfalt och tak kommer att 6ka, s& dven
naturmark i den vastra delen av planomradet. Exakt fordelning mellan gronyta och
héardgjorda ytor ar inte kand men har uppskattats fran forslagen markanvandning for
planomradet som redovisas i samradsremissen.
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Figur 15. Foreslagen markanvandning for planomradet.

5.2 Floden

Floden for planomradet har berdknats for 20- och 100-arsregn enligt rationella
metoden med avrinningskoefficienter hamtade fran Svenskt Vattens publikation:
Avledning av dag-, dran och spillvatten P110. For samtliga flodesberdkningar &ar
varaktigheten satt till 10 minuter samt upprakning med faktor 1.25 for framtida
klimatférandringar.

Beraknat flode fran hela fastigheten vid ett 20-arsregn fore dndrad markanvéandning
inom befintligt planomrade presenteras i Tabell 1. Tabell 2 redovisar flode efter
andrad markanvéandning med utdkning av planomradet. Den foreslagna
markanvandningen beraknas med 20-arsregn resultera i ett 6kat dagvattenflode med
drygt 34 I/s. Det 6kade flodet beror pa att planomradet utokas med en yta om drygt
2000 m?.
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Tabell 1. Flode fore exploatering vid 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1.25.

sida 17 av 25

ldag Area Ytslag Avrinnings- Reducerad area Flode
koefficient delomrade
m? ha m? ha I/s
Asfalt 4217 0,422 Asfalt 0,8 3374 0,337 120,90
Tak 1403 0,140 Tak 0,9 1263 0,126 45,25
Grus 1453 0,145 Grusplan 0,2 291 0,029 10,41
Lekplaner
Gronyta 4 486 0,449 Grasyta 0,1 449 0,045 16,08
Natur 2241 0,224 Narutmark 0,1 224 0,022 8,03
Totalt 13800 | 1,380 0,41 5599,6 | 0,55996 | 200,67
Tabell 2. Flode efter exploatering vid 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1.25.
ldag Area Ytslag Avrinnings- | Reducerad area Flode
koefficient delomrade
m? ha m? ha I/s
Asfalt 4382 0,438 | Asfalt 0,8 3506 0,351 125,63
Tak 2183 0,218 | Tak 0,9 1965 0,196 70,41
Grus 1453 0,145 | Grusplan 0,2 291 0,029 10,41
Lekplaner
Gronyta | 1757 0,176 | Gréasyta 0,1 176 0,018 6,30
Natur 6120 0,612 | Naturmark 0,1 612 0,061 21,93
Totalt 15895 | 1,590 0,41 6548,6 | 0,65486 | 234,68

Beraknat flode fran hela fastigheten vid ett 100-arsregn fore samt efter andrad
markanvandning med ut6kat planomrade presenteras i Tabell 3 och Tabell 4. Vid ett

100-arsregn &r nulagesflodet drygt 340 I/s och vid andrad markanvandning med

utdkning av planomradet cirka 400 /s, vilket ar en 6kning med cirka 60 I/s.

Viss del av det utokade flodet kommer naturligt att rinna vasterut och inte belasta
dagvattennatet. Beroende pa hojdsattning och marknivaer vid tillbyggnaden ar det

osakert hur stor del som belastar dagvattennatet.

Tabell 3. Flode fore exploatering vid 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1.25.

ldag Area Ytslag Avrinnings- | Reducerad area | Flode
koefficient delomrade
m? ha m? ha I/s

Asfalt 4 217 0,422 | Asfalt 0,8 3374 | 0,337 206,13
Tak 1403 0,140 | Tak 0,9 1263 | 0,126 77,15

Grus 1453 0,145 | Grusplan 0,2 291 0,029 17,76
Lekplaner

Gronyta 4 486 0,449 | Grasyta 0,1 449 0,045 27,41
Natur 2241 0,224 | Naturmark 0,1 224 0,022 13,69
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Totalt | 13800 | 1,380 | 041 | 5599,6 | 0,55996 | 342,15

Tabell 4. Flode efter exploatering vid 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1.25.

ldag Area Ytslag Avrinnings- | Reducerad area | Flode
koefficient delomrade
m? ha m? ha I/s

Asfalt 4 382 0,438 | Asfalt 0,8 3506 | 0,351 214,20
Tak 2183 0,218 | Tak 0,9 1965 | 0,196 120,05
Grus 1453 0,145 | Grusplan 0,2 291 0,029 17,76
Lekplaner

Gronyta 1757 0,176 | Grasyta 0,1 176 0,018 10,74
Natur 6120 0,612 | Naturmark 0,1 612 0,061 37,39
Totalt 15895 | 1,590 0,41 6548,6 | 0,65486 | 400,13

5.3 Fordrojningsbehov

Fastighetsagaren ska enligt Norrkdpings kommuns dagvattenriktlinjer klara av att
omhénderta de forsta 10 millimetrarna nederbdrd inom den egna fastigheten. Enligt
berékningar kravs en volym pa 55 kubikmeter. | tabell 5 finns fordrojningsbehovet
uppdelat pa samtliga hardgjorda ytor inom planomradet. Ansvaret ligger pa
fastighetsagaren och kommunen stéller inga krav pa hur omhéndertagandet sker. |
avsnitt 6.2 Dagvattenhantering av mindre regn finns exempel pa nadgra metoder for
att uppna tillracklig fordrojningsvolym.

Tabell 5. Fordrojningsbehov for att hantera 10 mm regn inom planomradet.

ldag Area Ytslag Avrinnings | Reducerad area Volym
-koefficient
m? ha m? ha m3
Asfalt 4382 | 0,44 Asfalt 0,8 3506 0,35 35
Tak 2183 | 0,22 Tak 0,9 1965 0,2 20
Totalt 6565 | 0,66 5471 0,55 55

5.4 FoOroreningsbelastning

Fororeningsberdkningar har gjorts i StormTac och klassificering av ytorna har
gjorts pa motsvarande satt som i Tabell 1 och Tabell 2. Féroreningsarsmangderna
har beréknats utifran en nederbérd pa 620 mm/ar. En begransning i metoden ar att
uppskattade mangder baseras pa schablonhalter, teoretiska varden som tagits fram
utifran sammanstallning av provtagningar som gjorts inom liknande klimat. Dessa
framréaknade varden ska ses som en uppskattning av fororeningar fran omradet da
det forekommer stora osékerheter i berdkningarna.

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas berédknade fororeningshalter och
fororeningsmangder fran planomradet fore samt efter forandrad markanvandning.
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Tabell 6. Fororeningshalter (ug/l) utan rening
Kommentar P IN Pb [Cu|Zn|Cd (Cr |Ni|Hg |SS Oil |PAH16 |BaP

Fore exploatering |89(1500(2.7(14 |21 {0.30(4.2]12.9]0.026 | 14000|380|0.30 0.015
Efter exploatering [94|1400(2.7 (13 (22 {0.33]|4.1|3.0(0.024|15000(350(0.30  |0.015

Tabell 7. Féroreningsmangder (kg/ar) utan rening
Kommentar P IN [Pb |Cu [Zn |Cd Cr [Ni Hg SS|Oil [PAH16 |BaP

Fore exploatering |0.41(6.7|0.013)0.064 (0.098(0.0014|0.019|0.013|0.00012|64 (1.8|0.0014 |0.000070
Efter exploatering |0.50(7.6|0.014|0.071(0.12 {0.0018|0.022|0.016|0.00013|80 (1.9|0.0016 |0.000078

Fororeningar som Okar efter exploatering har fetmarkerats i Tabell 6 och Tabell 7.
Tabellerna visar att féroreningshalterna férandras nagot med en 6kning av fosfor,
zink, kadmium, nickel samt suspenderad substans. Halterna for kvéve och ett antal
tungmetaller samt olja forvantas minska. Mangderna pa arsbasis forvantas 6ka for
samtliga fororeningar till foljd ckad hardgorningsgrad och utdkat planomrade. Dock
ar forandringarna valdigt sma och medfor ingen praktisk forandring av
fororeningsinnehallet fran ytan.

5.5 Beddmning av paverkan pa recipient

Bedomning av hur dagvattnet paverkar MKN gors enligt bilaga 2 i kommunens
dagvattenriktlinjer.

Exploateringen som planeras inom aktuell detaljplanen kommer inte att andra
verksamheten, det &r skola idag och kommer att vara det dven fortsattningsvis. Den
forandrade markanvéndningen med en tillbyggnad av befintlig skolbyggnad och
borttagning av paviljonger bedoms utifran tillganglig illustrationsskiss kunna
medfdra en mindre 6kning av den hardgjorda ytan. Halterna i dagvattnet fran
omradet beddms i princip inte dndras i och med att det ar och forblir en skola, flodet
och darmed méngderna skulle dock kunna dka marginellt om det blir lite mer
hardgjort. Den arliga mangdokningen av olika parametrar i dagvattnet fran
planomradet bedoms bli marginell och sa liten att den inte bedéms kunna paverka
miljokvalitetsnormerna i Lindo kanal negativt. Sett till totala transporten av
fororeningar i Lindd kanal ar de arliga méangderna fran planomradet mycket sma,
marginella.

For att mota behoven utifran miljokvalitetsnormerna samtidigt som staden véxer
och forandras sa jobbar Nodra systematiskt med att studera och atgérda
reningsbehovet i dagvattensystemet, detta for att kunna prioritera atgarder dar de
gor mest nytta och behovet &r som storst utifran bland annat fororeningsbelastning
och recipientens forutsattningar. Nodra har &ven ett systematiskt arbete med
fornyelse av ledningsnatet dar det finns problem. Inom aktuellt avrinningsomrade
har det funnits vissa hydrauliska problem och bland annat utifran denna detaljplan
sa har majligheterna att avlasta befintligt system genom att bygga en ny
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ledningsstrécka och eventuellt ett nytt dagvattenutlopp studerats. Inom detta arbete
har det &ven tagits fram ytor dar det bedoms magjligt att anldgga en
dagvattenreningsanlaggning nedstroms aktuell detaljplan. Denna
dagvattenreningsanlaggning skulle da rena dagvatten fran ett stérre omrade &n just
aktuell detaljplan. Tidplan for detta arbete &r inte faststalld men den har lagts in i
Nodras planer.

5.6 Reningsbehov

Den forandrade markanvéandningen inom detaljplanen kommer leda till marginell
okning av fororeningshalter och méangder fran planomradet. Planomradet utgor en
mycket liten andel av recipientens totala avrinningsomrade och sett till
fororeningsmangder som arligen belastar recipienten fran planomradet &r dessa sa
pass sma att miljokvalitetsnormerna for recipienten inte riskerar paverkas negativt.
Ur denna aspekt foreligger det inget reningsbehov och det beddms inte heller som
rimligt att anlagga en reningsanlaggning med syfte att endast rena dagvatten fran
planomradet.

Da reningshehov inte bedoms foreligga enligt bilaga 2 i riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering ska fororeningshalterna jamféras mot riktvardena enligt bilaga
3. Om halterna dverstiger riktvardena kravs anda reningsatgarder. En jamforelse
med halterna enligt riktvardena och de beréknade halterna efter exploatering
redovisas i Tabell 8 nedan.

Tabell 8 Jamforelse av fororeningshalter efter exploatering och riktvarden i
kommunens dagvattenriktlinjer.

Fororeningshalt (ug/l) | P N Pb Cu Zn Hg
utan rening

Efter exploatering 94 1400 | 2,7 13 22 0,024
Riktvarden enl riktlinje | 175 | 2500 | 10 30 90 0,07
Fororeningshalt (ug/l) | Cd | Cr Ni SS BaP Olja
utan rening

Efter exploatering 0,33 (4,1 3,0 15000 | 0,015 | 350
Riktvarden enl riktlinje [ 0,5 |15 30 60000 | 0,07 700

Fororeningsinnehallet understiger riktvarden for samtliga undersokta fororeningar.

6 Foreslagen dagvattenhantering

6.1 Verksamhetsomrade

Fastigheten ingar redan idag i verksamhetsomrade for dagvatten gata och dagvatten
fastighet. Det utokade markomrade i planomradet behéver inga i
verksamhetsomrade och att anmalan sker till Nodra nar fastighetsindelning skett.

6.2 Dagvattenhantering for mindre regn
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Enligt kommunens dagvattenriktlinjer ska de forsta tio millimetrarna nederbord tas
om hand om av fastighetségaren for att minska avrinning, rena och for att sakra
grundvattenbildning. | forsta hand ska avledningen minskas genom infiltration,
avdunstning och transpiration och i andra hand ska flodet fordrojas och renas innan
det slapps vidare till dagvattennatet. Fastighetsagaren har sjalv radighet dver vilka
I6sningar som valjs for att hantera de tio millimetrarna men nedan finns ett par
forslag till 16sningar. Hela fordrojningsvolymen behdver inte hanteras pa en plats
eller i en anlaggning utan kan delas upp for Idsningar som passar olika delar av
fastigheten.

| Tabell 5 redovisades att volymen vatten som behdver hanteras for att hantera 10
millimeter regn &r 55 m® varav 20 m® kommer fran takytor och 35 m? fran
asfalterade ytor. Volymerna utgdr fran maximal hardgorning av fastigheten och kan
reduceras igenom att en lagre andel av planomradet hardgars.

Hantering av det fororenande dagvattnet pa parkering behover renas inom
fastigheten avseende olja innan det leds vidare. Det kan exempelvis goras genom att
dagvattnet leds pa bred front dver en vegetationsyta innan det samlas upp i dike.

Kommunen har tagit fram ett informationsdokument med rad och tips pa hur
omhéndertagande av 10 millimeter nederbérd kan tas om hand inom kvartersmark.
Figuren och tabellen &r hamtade fran dokumentet och ger forslag pa lampliga
atgarder for hantering av dagvatten inom den egna fastigheten. Utover dessa finns
till exempel olika system for att avleda och lagra dagvatten for att anvéanda till
bevattning m.m.

fastigheten. For forklaring av siffror, se Tabell 8.
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Tabell 8 Exempel pa fordrojningsatgarder inom kvartersmark

Nr | Rubrik Forklaring

1 Dagvattendamm Regnvatten fran hardgjorda ytor kan ledas till en
damm med begrénsat utflode. Dammen kan vara torr
nar det inte regnar eller ha en vattenspegel. Véxter
och konstruktioner som gor att vattnet far langa
rinnvagar genom dammen 6kar mojligheten for en
naturlig rening av dagvattnet.

2 Grona tak Genom att plantera pa ett tak kan en hardgjord yta
goras om till en gron yta. Om det grona taket
behdver gddslas ar det viktigt att se till att
Overskottsvatten inte leds direkt till dagvattennatet.

3 Grona ytor och trad Andelen hardgjord yta pa fastigheten kan minskas
genom att ha grasmattor, planteringar, trad mm.
Hardgjorda ytor kan avledas till dessa ytor vilket
medfor bade fordréjning och rening.

4 Vaxtbaddar Regnvatten kan ledas till en véxtbadd. Vaxtbadden
byggs upp med makadam som da fungerar som en
form av stenkista. Nagon form av dranering behover
oftast finnas i botten. Den h&r metoden ger en bra
rening av dagvattnet och &ar darfor extra lamplig for
trafikerade ytor.

5 Stenkista/ fordréjnings- | Regnvatten fran stuprér och hardgjorda ytor kan
magasin anslutas till en stenkista som ar nedgravd pa
fastigheten. Stenkistan bestar av makadam med
fraktioner pa till exempel 16-32 mm Vatten kan
fordrojas i halrummen mellan stenarna, cirka 30-40
% av volymen bestar av halrum dar vatten kan

6 Genomslépplig Ytor som parkeringar, uteplatser mm kan byggas
belaggning upp med beladggningar som kan drénera regnvatten.
Beroende pa markens uppbyggnad kan nagon form
av dranering behdvas.

Draneringsvatten fran fastigheten ska pumpas for att skydda mot uppdamning i
dréaneringen vid hoga floden. Det aligger fastighetsagaren att sjalva utforma,
anlagga och underhalla dagvattenanlaggning inom fastigheten. Volymen for att
omhanderta dagvatten kan delas upp pa flera dagvattenlosningar inom fastigheten.
Volymen kan reduceras genom att anldgga mer gronytor inom fastigheten.
Anslutning till det allmanna dagvattennétet kan fortsattningsvis ske fran befintlig
servis pa Kajutgatan.

6.3 Dagvattenhantering for stora regn

Hardgorningsgraden inom fastigheten, och darmed flodet forvantas inte 6ka
namnvart. Det foreligger inte heller ndgra reningskrav pa dagvattnet fran
planomradet. Da renings- och fordréjningsbehov av dagvatten fran planomradet inte
bedoms foreligga behov for sa planeras ingen atgard for detta inom ramarna for
detaljplanen. Det befintliga ledningsnatet klarar av att hantera ett 20-arsregn som ar



Dokumentnamn: Dagvattenutredning Bukten 1 sida 23 av 25

Uppréttat av: Susanne Wolsink Datum: 2022-09-14

Nodras skyldighet att omhanderta i omradet. Utifran detta kan fastigheten anslutas
till Nodras befintliga ledningar vid Kajutgatan.

Kapacitetsbedomningen visar att strackan i ledningsnétet fran Bukten 1 inte bedéms
vara underdimensionerad for dagens dimensioneringskrav.

Framtida behov i ett stérre sammanhang gallande férdréjning och reningsbehov
samt kapacitetshojande effekter for omradet &r ett intern arbete pa Nodra som inte
omfattas av denna detaljplan.

6.4 Atgéarder for hantering av extrema regn

Det bildas sekundéra avrinningsvagar vid extrema regn och for att undvika skador
ar det viktigt att det finns mojligheter for ytligt rinnande vatten att ta sig forbi
befintlig fastighet och tillbyggnad samt att inte forsamra for intilliggande
fastigheter. Vid tillbyggnad av skolbyggnaden &r det viktigt att man hojdsétter den
sa det ytliga vattnet rinner fran byggnaden.

Den utpekade rinnvagen i vastra delen av planomradet, se figur 5 omfattar
naturomrade med en naturlig vattendelare som I6per vid fastigheten fran sdder mot
norr. Rinnvégen fran naturomradet sker till dike langs Kanalgatan och vidare
nedstroms soderut. Sa lange man inte planerar for forandringar inom naturomradet,
paverkas inte denna rinnvdg. Beroende pa hojdsattning av tillbyggnaden till skolan
kan flodet till rinnvégen oka.

Oster om tillbyggnaden vid befintlig och framtida skolgard &r relativt flackt och till
viss del instangt dar vatten kan ansamlas. I figur 6 kan man se vattenansamling vid
100-arsregn i omradet som uppgar till 0,3 meter. Aven naromréden bade Gster och
soder om planomradet &r belastade lagpunkter med risk for staenden vatten.
Rinnvégen visar att vatten rinner pa narliggande fastighet innan vattnet nar
Kajutgatan. For att minska paverkan bor hardgorningsgraden minska genom 6kad
genomslappliga material sdsom grasytor och att se 6ver hojdsattning av marknivaer
inom planomradet. Annan atgard som kan minska paverkan av extrema regn ar att
anlagga slant med grasdike eller fordrojningsatgard.

Rinnvégen i sodra delen av planomradet finns i anslutning till den tillfalliga
skolpaviljongen som rinner 6sterut och ansluter till befintlig rinnvdg i den syddstra
delen av planomradet. For att minska avrinning till redan belastat omrade sdder och
oster om fastigheten och skapa mindre paverkan kan man dels héjdsatta marken och
anlagga grasytor i stallet for harda markslag.

Generellt &r det bra om man ser till att genomslappliga ytor lokaliseras dar
infiltrationsmojligheterna &r hoga.

Det finns risk for skador vid nédrliggande fastigheter vid extrema regn som man
behover ta med i beaktande i planeringen, se figur 17. Vid 6kade dagvattenfloden ar
det tva fastigheter pa Kajutgatan i naromradet som riskerar att skadas.
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Risk skada extrema regne
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Figur 17Risk for skada vid extrema regn i naromradet till planomradet. Kélla: Dika

7 Ansvar och kostnader

Atgarder som beskrivits i kapitel 6.2 Dagvattenhantering for mindre regn ska gas,
byggas, finansieras och underhallas av fastighetsdgaren. Fastighetsagaren ansvarar
aven for alla VA-ledningar inom sin fastighet.

For vattnen som skapas inom fastigheten ar det fastighetsagaren som ansvarar och
aven for att fasigheten utformas sa att de inte Gversvammas sig sjalva med det
vatten som uppstar inom fastigheten.

Det utokade planomradet ska inga in verksamhetsomrade och efter
fastighetsdelning ska anmaélan till Nodra ske. Brukningsavgift tillkommer for det
utokade omradet.

Atgarder for extrema regn och hojdsattning hanteras av fastighetségaren i samband
med byggnation.

8 Effekter av foreslagna lésningar

8.1 Klimatférandringar

Det finns risk for att funktionen i dagvattenanlaggningen paverkas negativt av hojda
havsnivaer eller hojda nivaer i Lind6 Kanal.

8.2 Effekter pa miljokvalitetsnormer

Detaljplanen bedoéms inte ha nagon effekt pa miljokvalitetsnormerna for Lindo
kanal.

8.3 Atgarder utifrn féreslagna lésningar

Den foreslagna dagvattenhanteringen for planomradet innebér att ett antal
revideringar och tilldgg bor goras i detaljplanen. Dessa har sammanfattats nedan.
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e Se Over och sakerstall hojdsattning av byggratten samt marknivaer pa
skolgard.

« Se dver mojlighet att minska hardgorningsgraden genom att 6ka grasytor for
skolgarden.

9 Fortsatta utredningar
Inga fortsatta utredningar ar planerade.



