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1 Objekt

Norrkdpings kommun arbetar med att ta fram ny detaljplan fér kv. Skepparen, belaget i de
centrala delarna av Norrkdping norr om Motala strom. Forslag till detaljplan saknas men
omradet planeras att bebyggas med storre bostadhus och kommersiella lokaler.

Aktuellt omrade framgar av figur 1.

Figur 1. Flygfoto dver aktuellt omrade, kalla Google Earth, © 2013 Google. Rédmarkerat omrade
utgor ungefarligt detaljplane- och undersékningsomrade. Norr ar uppét i bilden.

2 Uppdrag

Sweco Infrastructure AB har pa uppdrag av Norrkdpings kommun utfért en geoteknisk
utredning inom kv. Skepparen. Syftet med utredningen har varit att utreda markens
jordlageruppbyggnad, kompressionsegenskaper, skjuvhallfasthet samt omradets
grundvattensituation for klarlaggande av lamplig grundlaggning. Utredningen utgor
underlag for planering och fortsatt projektering.

Foreliggande PM é&r ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer
och synpunkter for inledande projektering av grundlaggning av byggnader och
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kringliggande infrastruktur. Dimensioneringsanvisningar kan lamnas forst nar byggnaders
lagen, last, yta och grundlaggningsniva faststallts.

3 Underlag for PM

Underlag utgors av:

= Digital grundkarta (.dwg)

4 Utférda undersdkningar

Inom detta uppdrag utférda undersékningar redovisas i separat handling, Markteknisk
Undersdkningsrapport (MUR) upprattad av Sweco Infrastructure AB, daterad 2013-03-25.
Tolkade ritningar 6ver utférda sonderingar redovisas i bilagan till féreliggande PM.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Topografi

Markytan inom aktuellt undersékningsomrade ar generellt plan med endast sma lutningar
och nivavariationer. Uppmatta marknivaer inom omradet varierar mellan ca +1,6 och
+2,2.

5.2 Jordlager

Utférda sonderingar redovisas i Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) och tillhérande
ritningar. Planritning samt tolkade sektioner redovisas pa ritning G11T samt G21T —
G26T i bilagan tillhérande detta PM.

Jorden i omradet bestar av fyliningsmaterial ovan lera pa silt underlagrad av friktionsjord
pa berg. Fyllningsmaterialet bestar av lera, grus, silt och sand i olika kombinationer och
utgors huvudsakligen av grusig och siltig sand. Den 6vre delen av fyllningsmaterialet ar
generellt mullhaltig. Fyliningsmaterialet har en méktighet om ca 1,5—-2,5 m.

Leran i omradet har en méaktighet om ca 17 — 21,5 m och &r sulfidhaltig i de 6ver delarna
av maktigheten samt i 6vrigt varvig. Lerans odranerade och korrigerade skjuvhalifasthet
bedoms utifrdn uppmatta varden som mycket 1&g till lag och varierar mellan ca 15 — 25
kPa dar de lagre skjuvhallifastheterna forekommer i den évre delen av lerméaktigheten.

Silten i omradet har en bedomd maktighet om ca 2 — 3 m.

Friktionsjordens maktighet och sammansattningar har inte undersokts. Slagsonderingar
(SIb) har trangt ned ca 0,5 — 11,5 m i friktionsjorden innan stopp.

Sonderingsstopp med slagsondering i fast lagrad friktionsjord med sten, block eller berg,
har intraffat pa ca 22 — 36,5 m djup under markytan. Jordmaktigheterna &r som storst i
omradets sodra del och som minst i dess norra del.

! Korrigerad mot lerans flytgrans enligt SIG Information 3.
4(7)
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| sonderingspunkter verifierade och fran linjar triangulering bedémda jordméaktigheter i
omradet redovisas pa ritning G12T. Ritningen visar sa kallat bergfritt djup, det vill sdga
fran markytan bedomt djup till 6vre grans for hogsta mojliga bergniva i omradet. Fran
ritningen framgar att det bergfria djupet 6kar i sydlig riktning och att stérst djup
forekommer i omradets sydvastra del.

Hydrogeologiska forhallanden

Ett observationsror for bestamning av grundvattentryckniva har installerats i samband
med den geotekniska faltundersokningen. Tva korttidsobservationer av grundvattnets
tryckniva i roret har genomforts. Resultatet framgar av tabell 1. Genomférda
observationer indikerar en tryckniva ca 1 — 1,5 m under markytan.

I en Gvre akvifar (vatten i fylining) kan en tryckniva i hojd med markytan periodvis
forvantas i samband med vat vaderlek eller snosmaltning.

Tabell 1. Avlasningar av grundvattnets tryckniva. Nivaer angivna i system RH2000

Grundvattenror Datum Nivd mark  Niva grundvattenrorets Tryckniva
avlasning [m] spets grundvatten
[m] [m]
13GwW004 2013-03-08 +2,0 -6,7 +0,8
2013-03-20 +0,4

Grundvattennivan varierar med arstider, nederbord, avrinningsytor mm. Bade hogre och
lagre nivaer &n de uppmatta kan darfor forekomma.
Sattningar

Lerans kompressionsegenskaper har bestamts med CRS-forsok pa prover fran borrhal
135004, se Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR).

Parametrar som anvants vid sattningsberakningar framgar av tabell 2. Vid berakningar
har en grundvattenyta pa niva +0,6 antagits.

Tabell 2. Parametrar pa material frAn borrhal 13S004 erhallna frAn CRS-forsok samt fran empiri

Benamning Djup Densitet c‘c c'L Mo M, M Cy

[m] [t/m?] [kPa] [kPa] [MPa] [kPa] [m?/s]
suLe 5,0 1,49 54 90 2,7 540 10,6  1,5%10°
suLe 8,0 1,54 68 111 3.4 650 10,7  8,4*107
vLe 150 1,52 161 223 8,0 1058 11,7  7,6*10°

Utifrdn ovanstaende parametrar och rddande grundvattentryck har leran faststéllts vara
normalkonsoliderad till svagt dverkonsoliderad (OCR ~ 1,1 — 1,5). Detta innebér att vid all
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form av belastning av markytan (byggnader/fylining) kommer konsolideringsséttningar att
uppsta.

| syfte att 6versiktligt utreda omradets sattningsbenagenhet har sattningsberakningar
genomforts for ett scenario dar omradet vid borrhal 135004 belastas med en utbredd last
om 20 kPa (motsvarar en hojning av nuvarande markyta med ca 1 m). Vid en sadan
belastning visar berdkningar att konsolideringssattningar (S.) i storleksordningen ca 20 —
30 cm kan forvéntas med tiden.

Ungefarligt utvecklingsforlopp for konsolideringssattningarna framgar av tabell 3. | delar
av omradet med 18 m lera (sasom vid borrhal 13S004) beraknas séattningarna vara
utvecklade till ca 25% efter 10 &r och till ca 50% efter 50 ar.

Krypsattningar har ej beaktats.

Tabell 3. Utvecklingsfdrlopp for konsolideringssattningar vid borrpunkt 135004

Tid [&r] Séttning [% av S¢]
1 ~ 10
10 ~25
25 ~35
50 ~50
100 ~70

Konsolideringssattningarnas storlek ar proportionell mot lerans méktighet. Eftersom
lermaktigheten variera nagot 6ver omradet kommer dven sattningarnas storlek att variera.
Risk for mindre differenssattningar forekommer darfér vid anlaggande av storre
sammanhangande konstruktioner inom omradet.

Stabilitet

Totalstabiliteten for omradet ar tillfredsstéllande for raédande forhallanden.

Geotekniska rekommendationer

Uppfyllining

Forslag till hojdsattning av omradet saknas. Med hansyn till att omradet i stort ar bade
plant och horisontellt beddms hdjdsattning kunna géras med begréansad uppfyllning.
Néarmast byggnader och i gatumark med ledningar bor om mdjligt uppfyllning begransas.
Vid all form av uppfyllining inom omradet kommer sattningar att uppsta.

Grundlaggning av byggnader

Grundlaggning av byggnader och sattningskéansliga konstruktioner inom omradet
rekommenderas att utféras med fribarande golv och palar. Borrning for
pallangdsbestamning for stodpalar har inte utforts. Stodpalar kan dock forvantas
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neddrivas till minst genomforda sonderingsdjup med slagsonderingar, sa kallat bergfritt
djup. Stodpalar kan saledes férvantas neddrivas minst ca 22 — 36,5 m under nuvarande
markyta, men kan na djupare. Bedomt bergfritt djup i omradet framgar av ritning G12T.

Grundlaggning av lattare och séattningstaliga byggnader och konstruktioner bedoms
eventuellt kunna ske med platta p& mark, eventuellt i kombination med lattfylining. For
bestamning av om grundlaggning kan ske med platta p4 mark maste
byggnadens/konstruktionens yta, last och grundlaggningsniva vara kanda.

Markarbeten och schakter

All schakt inom omradet méaste planeras och utforas med beaktande av att befintligt
fyllningsmaterial innehaller silt. Vid vat vaderlek, vid schakt under grundvattenytan och i
samband med sndsmaltning uppstar flytjordsproblem i silten. Vid hdga vattenstand
(vatten i fylining) atgardas detta genom god lanshallning i pumpgropar.

Ovrigt och rekommendationer for fortsatt arbete

Vid ytlig grundlaggning samt for infrastruktur och andra ytor som planeras att anlaggas,
skall allt okontrollerat jordmaterial under grundlaggningsnivan (organiskt material samt
eventuell okontrollerat fyllnadsmaterial) skiftas ut och erséattas med kontrollerad fylining
av friktionsjord.

Nar omradets hojdsattning har fastlagts, VA-profiler samt byggnaders lagen, utformning,
laster/vikt och grundlaggningsnivaer ar kanda, skall en férnyad geoteknisk granskning
gbras. Samtidigt genomfors objektspecifika undersékningar for langdbestamning av
stodpalar, framtagande av dimensioneringsanvisningar samt geotekniska krav och
rekommendationer fér byggnader, lokalgator och VA.

Sweco Infrastructure AB
Mellersta regionen

Nykoping Vasteras
Martin Jansson Max Arbrink
Handlaggare Teknisk granskare
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Objekt

Norrkdpings kommun arbetar med att ta fram ny detaljplan for kv. Skepparen, belaget i de
centrala delarna av Norrkdping norr om Motala strdm. Forslag till detaljplan saknas men
omradet planeras att bebyggas med stérre bostadhus och kommersiella lokaler. Aktuellt
omrade framgar av figur 1.

[ \ : / o N

Figur 1. Flygfoto dver aktuellt omrade, kalla Google Earth, © 2013 Google. Rédmarkerat omrade
utgor ungefarligt detaljplane- och undersékningsomrade. Norr ar uppét i bilden.

Andamal

Sweco Infrastructure AB har p& uppdrag av Norrkdpings kommun utfort en geoteknisk
och miljoteknisk undersdkning inom kv. Skepparen. Syftet med den geotekniska
understkningen har varit att utreda markens jordlageruppbyggnad,
kompressionsegenskaper, skjuvhallfasthet samt omradets grundvattensituation.
Undersdkningen ar utférd for en geoteknisk utredning vilken skall utgéra underlag for
inledande projektering av omradet. Syftet med den miljétekniska undersokningen har varit
att dversiktligt utreda fororeningssituationen i forekommande fyllningsmaterial.

Foreliggande rapport utgdr redovisning av utférda falt- och laboratoriearbeten samt
befintliga forhallanden.
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5.1

5.2

53

Underlag for undersdkningen

Underlag utgors av:

Digital grundkarta (.dwg)

Styrande dokument

Huvudsakliga styrande dokument for denna undersokning &r SS-EN 1997-1 och SS-EN
1997-2 med tillhérande nationell bilaga.

Befintliga forhallanden

Topografi

Markytan inom aktuellt undersékningsomrade ar generellt plan med endast sma lutningar
och nivavariationer. Uppmatta marknivaer inom omradet varierar mellan ca +1,6 och
+2,2.

Ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet anvands idag som parkeringsyta. Ytan ar huvudsakligen
hardgjord med belaggning av asfalt. Inom omradet forekommer &ven strak av gras- och
tradbevuxna ytor.

Ingenjorsgeologi

Den ytliga jorden inom aktuellt omrade bedéms enligt jordartskartan (se figur 2 nedan)
besta av alvsediment, fraktioner ler — silt (skar/vit farg), samt postglacial lera (gul/vit farg).

¥

Figur 2. Jordartskarta, kalla
www.sgu.se, © Sveriges geologiska
undersokning. Svartmarkerat
omrade utgor ungefarligt
undersokningsomrade. Norr ar
uppat i kartan.
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6 Positionering

Koordinatsystem: Sweref 99 16 30

Ho6jdsystem: RH 2000

Utsattning/inméatning av borrpunkterna och markyta har skett med GPS-RTK av typ Leica
RX 1250. Métarbeten och utforts av Fredrik Stenqvist, Sweco Infrastructure AB.

Koordinater och hdéjder for borrpunkter anges i tabell 1.

Tabell 1. Koordinat- och hgjdlista

Borrpunkt X Y z
135001 6497767.106 131995.773 1.766
135002 6497728.530 132007.677 2.048
135003 6497687.463 132022.317 2.131
135004 6497775.861 132037.735 2.033
135005 6497738.639 132043.136 2.189
135006 6497696.815 132059.223 2.078
135007 6497786.393 132079.460 1.758
135008 6497749.858 132094.619 1.578
135009 6497708.487 132105.511 1.881

7 Geotekniska faltundersdkningar

7.1 Utférda undersdkningar

Geotekniska faltarbeten ar utférda med geoteknisk borrbandvagn GT604 D.

Utférda sonderingar i undersékningen redovisas i tabell 2 nedan. Sonderingarna
redovisas dven pa ritningar i bilagan till denna rapport, ritningsnummer G11 samt

G21 - G26.

Tabell 2. Utférda geotekniska sonderingar

Borrpunkt

Vim

Slb

Skr

Kv

Installation
GV-ror

135001
135002
13S003
135004
135005
13S006
13S007
135008
135009

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

x
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7.2

7.3

8.1

8.2

8.3

9.1

Undersokningsperiod
Geotekniska faltarbeten med borrbandvagn har utférts 7 — 13/2 2013.
Faltingenjorer

Geotekniska faltarbeten har utférts av Fredrik Stengvist, Sweco Infrastructure AB.
Geotekniska laboratorieundersdkningar

Utforda undersokningar

Foljande analyser har genomforts pa prover skickade till laboratorium:

Tabell 3. Utférda geotekniska jordprovsanalyser

Borrpunkt Okular Beddtmning av Stord Ostord CRS-
jordartsklassning® materialtyp och rutin-  rutinanalys forsok
tjalfarlighetsklass® analys
135003 6 st 6 st 2 st
135004 4 st 4 st 4 st 3 st
135005 5 st 5 st 2 st
135007 6 st 6 st 3 st
135008 1st 1st

Resultatet fran undersékningarna redovisas i bilagan till denna rapport samt &r aven
inarbetad i bilagda ritningar éver utférda sonderingar.

Undersokningsperiod

Geotekniska laboratorieanalyser har utforts 26/2 — 1/3 2013.

Laboratorieingenjorer

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab.
Sweco Geolab ar kvalitets- och miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001.

Hydrogeologiska undersdékningar

Utférda undersokningar

Ett observationsror for bestamning av grundvattentryckniva har installerats i samband
med den geotekniska faltundersokningen. Tva korttidsobservationer av grundvattnets
tryckniva i roret har genomforts. Resultatet framgar av tabell 4.

! Enligt SGF 1981.
2 Enligt Anlaggnings AMA 07.
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Tabell 4. Avlasningar av grundvattnets tryckniva. Nivaer angivna i system RH2000

Grundvattenror Datum Nivd mark  Niva grundvattenrorets Tryckniva
avlasning [m] spets grundvatten
[m] [m]
13GW004 2013-03-08 +2,0 -6,7 +0,8
2013-03-20 +0,4

9.2 Faltingenjorer

Avlasningar av trycknivan har utforts av Fredrik Stenqvist, Sweco Infrastructure AB.

10 Miljotekniska faltundersokningar

10.1 Utférda undersdkningar

Miljotekniska faltarbeten ar utforda med geoteknisk borrbandvagn GT604 D.

Utférda sonderingar i undersokningen redovisas i tabell 5 nedan. Sonderingarna
redovisas aven pa ritningar i bilagan till denna rapport, ritningsnummer G11 samt

G21 - G24.

Tabell 5. Utférda miljdtekniska provtagningar
Borrpunkt Skr
135001

135002
135003
135004
135005
13S006
135007
135008
135009

x

X X X X X X X X

10.2 Undersokningsperiod
Miljotekniska faltarbeten med borrbandvagn har utforts 7 — 13/2 2013.

10.3 Faltingenjorer

Miljotekniska faltarbeten har utforts av Fredrik Stenqvist, Sweco Infrastructure AB.
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11

111

11.2

11.3

Miljotekniska laboratorieundersékningar

Utférda undersokningar

Foljande analyser har genomforts pa& prover skickade till laboratorium:

Tabell 6. Utférda miljdtekniska jordprovsanalyser

Borrpunkt Bestamning Bestémnin% Bestdmning Bestdmning Bestadmning

av torr- av metaller av alifater av BTEX* av PAH*
substans och
aromater®
13S001 2 st 2 st 2 st 2 st 2 st
135002 2 st 2 st 2 st 2 st 2 st
135003 4 st 4 st 4 st 4 st 4 st
135004 2 st 2 st 2 st 2 st 2 st
135005 2 st 2 st 2 st 2 st 2 st
135006 2 st 2 st 2 st 2 st 2 st
13S007 2 st 2 st 2 st 2 st 2 st
13S008 2 st 2 st 2 st 2 st 2 st
135009 1st 1st 1st 1st 1st

Resultatet fran undersékningarna redovisas i bilagan till denna rapport.

Undersokningsperiod

Miljotekniska laboratorieanalyser har utférts 15 — 21/2 2013.

Laboratorieingenjorer

Miljétekniska laboratorieanalyser ar utférda av ALS Scandinavia AB.

ALS Scandinavia & av SWEDAC ackrediterat laboratorium.

3 Analys MS-1.
4 Analyspaket OJ-21A.
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