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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Foreliggande rapport kompletterar tidigare “750702 PM Markmiljoteknik Vilbergen,
Norrképing” (2018-07-13). De delomrdden dér halter 6ver riktvarden for KM tidigare
patraffats &r A, B, I, J, K, L och M. Detta uppdrag syftar till att genomféra féljande tre
delar:

e Provtagning med spade i fyra punkter kring tidigare provpunkt 18AF04.
Provpunkten &r beldgen i delomrdde A nara en férskola och tidigare i punkten
patraffades PAH-H 6verskridandes KM.

e Historisk beskrivning av vilka férorenande verksamheter som bedrivits i
omrédet.

o Redogoérelse fér om féroreningarna som patréffats vid tidigare undersékningar
gar att knyta till fyllnadsmaterialet eller om de férekommer i naturlig mark.
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Figur 1.1. Delomr&den.

1.2 Potentiella fororenade omraden

Det finns tre identifierade potentiella férorenade omrdden i narheten av
undersdkningsomradet, se figur 1.2. Vaster om omradet finns objekt (A) identifierat till
bransch “bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier”. Ca 180 m sydvast om nadrmaste
delomrdde finns objekt (B) riskklassat till 2, tillhérande bransch “Kemtvétt — med
I6sningsmedel”. Norddst om omradet (C) finns identifierat objekt primért tillhérande
bransch “Drivmedelshantering”.
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Figur 1.2. Karta éver potentiellt férorenade omr8den (hémtad fr8n Lé&nsstyrelsens WebbGIS,
Ostgétakartan)

1.3 Geologi, hydrologi och brunnar

Undersdkningsomradet ligger ej inom ndgot skyddat omrade for naturvard, riksintresse
eller friluftsliv (Naturvardsverket, 2019). Narmsta ytvatten &r Motala strém, beldgen ca
1,4 km norr om delomrdde A. Narmsta brunnarna, som i detta fall &r energibrunnar, &r
belagna ca 200 m véaster om narmsta delomrdde (A). Det finns &ven en brunn med
okdnd anvandning ca. 600 m viaster om narmsta delomradde (A) enligt SGU:s
brunnsarkiv (SGU, 2019).

Inget grundvatten patraffades vid tidigare undersokning (AF 2018b). Inga
grundvattenobservationer har utférts inom de aktuella delomrddena. Faltpersonalens
bedémning har varit att inga egentliga grundvattenakvifarer har patraffats inom
omradena och darfér har inte heller ndgra grundvattenrér tidigare installerats. Det
grundvatten som eventuellt fdSrekommer inom omradena utgérs bedémningsvis endast
av sma lokala magasin av vatten lokaliserat till svackor i bergytan. Majoriteten av
delomradena ligger nédra berg och terréngen sluttar i 6st och i norr ner mot kemtvétten,
se figur 1.3, 1.4 och 1.5. Grundvattenmagasin kring omrddet och dess
stromningsriktning kan ses i figur 1.6.
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Figur 1.4. Jorddjupskarta.
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Figur 1.6. Grundvattenmagasin och strémningsriktning (SGU 2019).
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2 Genomforande

2.1 Kompletterande miljoteknisk markundersékning

Den miljétekniska markundersékning i delomrdde A intill férskolan genomférdes med
hjalp av provgropsgravning med spade vid 4 punkter i ndrheten av tidigare provpunkt
18AF04 dar forhojda halter PAH-H patraffats. Provgropsgravningen var planerad till 0,5
m djup, men i tvd av provpunkterna (19AFPG2 och 19AFPG4) var det nara till berg och
dessa kunde darfér endast gravas till 0,3 m djup. Karta éver provtagningspunkter
redovisas i bilaga 1.

Analysresultat av jordprover jamférs med Naturvardsverkets generella riktvdrden for
fororenad mark vid kanslig markanvéandning (KM) och vid mindre kanslig mark-
anvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016).

2.2 Historisk inventering av férorenande verksamheter

Inventeringen genomférdes genom att underséka handlingar hamtade fran
Lansstyrelsen i Ostergétland betraffande kemtvétten séder om undersékningsomradet.

2.3 Utredning avseende tidigare patréffade féroreningar

Undersdkning av féroreningar kopplat till fyllnadsmassor alternativt naturlig mark
genomférdes genom att jordartsbedémningar fran rutinférsdk fran tidigare geotekniska
undersokning (AF 2018b) jamfordes med analysresultat gjorda i tidigare
miljéundersokning (AF 2018a).

3 Resultat

3.1 Kompletterande markundersdkning
Fyllnadsmaterial delvis innehdllande tegel och plast patraffades. Faltprotokoll redovisas
i bilaga 3.

Inkluderat tidigare provtagning, har PAH-H patraffats dver eller i nivd med riktvardet for
KM i 4 av 5 tagna prover, se tabell 3.1. Analyserad maxhalt ar 1,6 mg/kg TS och
medelvardet fér proverna ar 1 mg/kg TS, alltsd i nivd med KM.

Tabell 3.1. Analysresultat vars halter verskrider Naturv8rdsverkets riktvédrden for KM.

18AF04 | 19AFPG1 | 19AFPG2 | 19AFPG3 | 19AFPG4 | Naturvérdsverket 2016
Provtagningsdjup m 0-0,5 0-0,5 0-0,3 0-0,5 0-0,3 KM MKM
PAH-H,summa mg/kg TS 1,1 1 1,6 0,23 1,1 1 10

Ovriga analysresultat jamférda med riktvérden kan ses i bilaga 2 och analysprotokoll i
bilaga 4.

3.2 Tidigare fororenande verksamheter

Kemtvatten &r beldgen ca 180 m fran narmsta delomrdde (F), se figur 1.1. Féljande
information &r hamtad fran tidigare MIFO-inventeringen (metodik fér inventering av
férorenade omraden):

Objekt: Vilbergens Kemtvétt, f.d. Gehds Kemtvatt.
IDnr: FO581-0446.
Upprattad: 2004, reviderad 2008.
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Inventeringsfas enligt MIFO: 1.

Prelimindr riskklass enligt BKL: 2.

Fastighetsdgare: Henry Stahl Fastigheter AB. 601 77 Norrkdping.

Area: 1,0970 ha.

Driftstart (3r): 1972

Driftslut (8r): Ej faststallt. Troligtvis 1989.

Produktion (produkt, mangd och artal om méjligt): 1 maskin (ny -79) ca 1500 kg/ar.
Tvattmangd 5,2 ton/ar. Destillationsrester absorberas och torkas ca 1 gang/vecka.
Pulveravfall 10-15 liter/vecka.

Beskrivning av tidigare processer (6versiktligt): Kemtvatt.

Avloppsvatten fran processer (Nuvarande/Tidigare): Till kommunalt reningsverk.
Processkemikalier: Perkloretylen.

Restprodukter frén process: Pulveravfall och destillationsrester i sopor.

3.3 Utredning tidigare patraffade féroreningar

Den tidigare oOversiktliga miljdundersdkningen (AF 2018a) undersokte framst
fyllnadsmassor inom delomrddena. Endast tva prover fran en provpunkt (18AF38 vid 0-
0,5 och 1-1,7 m djup) bestod av bedémd naturlig jord. Fér nivan 0-0,5 m &verskred bly
riktvardet fér KM. Ovriga &mnen i bada proverna underskred riktvarden for KM.

Majoriteten av de massor som beddms férorenade utgérs av fyllnadsmassor med hdga
halter PAH (upp till 37xriktvardet for MKM) och tungmetaller (till storsta del kvicksilver,
bly och koppar, upp till ca 2,5xriktvardet for MKM). Enstaka prover visar aven forhéjda
halter alifater, aromater och bensen. Betraffande PAH &r det framst PAH-H som
féorekommer men i ett flertal prover dven PAH-M.

4 Slutsats och diskussion

4.1 Kompletterande undersékning

PAH-H har patraffats i 3 av 4 provpunkter i den kompletterande undersdkningen.
Fororeningen i omrade A &rinte avgransad i djup eller yta. PAH-H férekommer dver KM
inne pa forskolans omrade.

Naturvardsverkets generella riktvarde vid KM fér PAH-H styrs av |3ngtidseffekter for
hédlsa, framst avseende intag av vaxter, se figur 4.1.

Envagskoncentrationer (mg/kg Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av

Amne Intag av Hudkontakt | Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo
jord jord/damm damm &nga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering | toxicitet riktvérde (mg/kg)

PAH-H 6,6 11 32 820 28 17 Al 300 data saknas il il 25
Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat hélsoriskbaserat riktvérde

Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, milj, halt riktvarde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning |  Intag av Intag av
fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten | véxter

50 53 150 11 data saknas 1,0 PAH-H 16,6% 10,3% 3,4% 0,1% 3,9% 65,7%

Figur 4.1. Styrande parametrar fér PAH-H vid KM.

Det generella riktvardet antar att barn konsumerar 250 g vaxter (gréonsaker, rotsaker,
potatis, bar, frukt och svamp som odlas eller vaxer vilt) och vuxna 400 g vaxter per dag.
Av dessa, antar riktvérdet att 10% hirstammar fran den férorenade jorden.

Om man antar att inga vaxter odlas pad det férorenade omradet, skulle riktvérdet for
PAH-H vara 2,5 mg/kg. I detta fall ar skydd av markmiljé styrande. Veterligen
forekommer ingen direkt odling i den férorenade jorden pd omradet, “intag av véxter”
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bedéms darfér motsvara en lidgre andel &n vad Naturvardsverkets generella riktvarde
antar. Halterna av PAH-H dverskrider inte de hdlsobaserade riktvardena fér hudkontakt
eller intag av jord, damm, dricksvatten eller §nga.

Vid markarbeten bér massor inom omrddet omhandertas. Dessutom bér
tillsynsmyndighet och verksamhetsutévare vid forskolan informeras om att halter dver
KM férekommer i ytlig jord pa forskolans omrade.

4.2 Tidigare fororenande verksamheter

Av de identifierade férorenande verksamheterna bedéms endast kemtvatten kunna ha
viss miljorisk for undersékningsomradet. De andra verksamheterna som identifierats vid
inventeringen bedéms som allt foér avlagsna for att paverka. Jordartskartan,
jorddjupskartan och topografin tyder pa att grundvattenstréomningen inte &r i nordlig
riktning och darfér inte mot undersdkningsomradet. Undersékningsomradet ligger pa en
héjd och det &r néra till berg. Kemtvétten ligger nedanfér undersékningsomradet.
Grundvattenstrémningen  vid kemtvatten ar dock inte undersdkt och
spridningsriktningen ar darfér inte bekrdftad. I ovrigt finns inga kanda tidigare
verksamheter som kan ha férorenat de undersékta omradena.

4.3 Tidigare patraffade fororeningar

Tungmetallerna och PAH binds ofta hart till partiklar och organiskt material i marken och
sprids darfor 1dngsamt. Huvudsakliga spridningen &r framst genom partikelbunden
transport t.ex. via grundvatten eller damning. Kvicksilver ar dock mer spridningsbendget
&n dvriga metaller da det kan patraffas dels flytande i naturliga temperaturer och dels
patraffas i gasform.

Naturlig underlagrande jord under de férorenade fyllnadsmassorna har inte analyserats
och det gdr darfor inte att konstatera om den &r férorenad eller inte. Férorenade
fyllnadsmassor ar vanligt forekommande i Norrképing och féroreningarna harstammar
troligen fran det fyllnadsmaterial som transporterats vid byggnation av omradet i mitten
av 60-talet. D3 tungmetaller och PAH binds hart i marken och majoriteten av de
fororenade delomradena bestar av dessa, ar underlagrande naturlig mark troligtvis inte
djupt férorenad.

4.4 Ovrigt

Underrattelse om patrédffade féroreningar ska delges tillsynsmyndigheten (enligt
miljobalken kap 10 § 11). Vid omhandertagande av férorenade massor ska anmalan om
avhjalpandedtgérd delges tillsynsmyndigheten (enligt 28 § férordning 1998:899).
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Analysresultat jord, Provgropsgravning med spade, Vilbergen, Norrkdping

Projektnummer

Provtagningsdatum

750702
2019-04-18

Provtagare David Rogbeck, Axel Hultquist

Provets markning 19AFPG1 | 19AFPG2 | 19AFPG3 | 19AFPG4 | Naturvardsverket 2016
Provtagningsdjup m 0-0,5 0-0,3 0-0,5 0-0,3 KM MKM
Torrsubstans % 85,4 90,1 82,5 87

Antimon, Sb mg/kg TS <1 <1 <1 <1 12 30
Arsenik, As mg/kg TS 4,3 2,8 4,7 3,5 10 25
Barium, Ba mg/kg TS 94 39 99 59 200 300
Bly, Pb mg/kg TS 36 39 30 30 50 400
Kadmium, Cd mg/kg TS <0,2 <0,2 0,31 <0,2 0,8 12
Kobolt, Co mg/kg TS 9,4 51 10 6,5 15 35
Koppar, Cu mg/kg TS 27 27 25 19 80 200
Krom, Cr mg/kg TS 28 13 29 19 80 150
Molybden, Mo mg/kg TS 0,57 0,66 0,67 0,64 40 100
Nickel, Ni mg/kg TS 16 7,3 17 11 40 120
Vanadin, V mg/kg TS 35 17 37 25 100 200
Zink, Zn mg/kg TS 76 68 78 65 250 500
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,055 0,064 0,05 0,051 0,25 2,5
Bensen mg/kg TS <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 40
Etylbensen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 50
Xylener mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 50
TEX, Summa mg/kg TS <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

Alifater >C5-C8 mg/kg TS <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 25 150
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <2 <2 <2 <2 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 30 <10 33 100 1000
Alifater summa >C5-C16 |mg/kg TS <10 <10 <10 <10 100 500
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 10 30
Acenaften mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Acenaftylen mg/kg TS <0,03 0,078 <0,03 <0,03

Naftalen mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

PAH-L,summa mg/kg TS <0,03 0,078 <0,03 <0,03 3 15
Antracen mg/kg TS <0,03 0,046 <0,03 0,032

Fenantren mg/kg TS 0,076 0,12 <0,03 0,066

Fluoranten mg/kg TS 0,26 0,35 0,062 0,23

Fluoren mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Pyren mg/kg TS 0,21 0,3 0,055 0,2

PAH-M,summa mg/kg TS 0,55 0,82 0,12 0,53 3,5 20
Benso(a)antracen mg/kg TS 0,13 0,23 0,038 0,13

Benso(a)pyren mg/kg TS 0,15 0,26 0,047 0,18

Benso(b)fluoranten mg/kg TS 0,26 0,41 0,071 0,27

Benso(k)fluoranten mg/kg TS 0,071 0,1 <0,03 0,068

Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,16 0,23 0,035 0,2

Krysen + Trifenylen mg/kg TS 0,13 0,16 0,036 0,099

Dibens(a,h)antracen mg/kg TS <0,03 0,041 <0,03 <0,03

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,12 0,18 <0,03 0,16

PAH-H,summa mg/kg TS 1 1,6 0,23 11 1 10
PAH,summa cancerogena [mg/kg TS 0,86 1,4 <0,2 0,91

PAH,summa évriga mg/kg TS 0,71 1,1 <0,3 0,73
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Provtagningsprotokoll, provgrop

Uppdragsnamn: | Kompletterande MTMU Vilbergen Datum: 2019-04-18

Uppdragsnr: 750702 Uppdragsled: |E.Klashed

Plats: Vilbergen, Norrképing Provtagare: |D.Rogbeck, A.Hultquist

Allmén information Provtagning, féltanalyser
Provpunkt végn?;t;s;tren/ Datum (m'.\:jiﬁy.) ; izt::::gii Tillaggsord (;nDn Prov m.u.my. |Lab-prov Noteringar
19AFPG1 2019-04-18 05 grsale X
19AFPG2 2019-04-18 0,3 saMu X tegel, plast, berg 0,3
19AFPG3 2019-04-18 05 grsale X tegel
19AFPG4 2019-04-18 0,3 grsaMu X rotter, berg 0.3

* F=fyllning, Mu=mull, St= sten, Gr=grus, Sa=sand, Si=silt, Le=lera, Let=torrskorpelera, T=torv
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Rapport Nr 19153950

5\\\\\\//_&@; Uppdragsgivare
ila/e;\mge AF Infrastructure AB
o Storgatan 13
582 23 LINKOPING
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 766079
Konsult/ProjNr : David Rogbeck
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-04-18 Ankomstdatum : 2019-04-18
Provets mérkning : 19AFPG1 Ankomsttidpunkt : 1320
Provtagningsdjup :0.5m
Provtagare : Axel Hultquist
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosékerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 85.4 +8.54 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater > C5-C8 <12 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater > C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C10-C12 <10 +£3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C12-C16 <10 +£3.0 mg/kg TS
Beraknad Alifater summa > C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C16-C35 20 +£6.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen < 0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 0.076 +0.023 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.26 +0.078 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.21 +0.063 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 0.55 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.13 +0.039 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.15 +0.045 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.26 +0.078 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.071 +0.021 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.16 +0.048 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen + Trifenylen 0.13 +0.039 mg/kg TS

Angiven matosakerhet &r beraknad med téckningsfaktor k = 2. Matosékerheten fér ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 766079
Konsult/ProjNr : David Rogbeck
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-04-18 Ankomstdatum : 2019-04-18
Provets mérkning : 19AFPG1 Ankomsttidpunkt : 1320
Provtagningsdjup :0.5m
Provtagare . Axel Hultquist
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matoséakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.12 +0.036 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa 1.0 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa cancerogena 0.86 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 0.71 mg/kg TS
EN 16174, EN ISO 11885 Antimon, Sb <1 +0.70 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 4.3 +16 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 94 +14 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 36 +5.4 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd <0.2 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 9.4 +1.4 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 27 +4.1 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 28 +4.2 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.055 +0.011 mg/kg TS
EN 16174, EN ISO 11885 Molybden, Mo 0.57 +0.34 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 16 +2.4 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 35 +5.3 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 76 +11 mg/kg TS

Angiven matosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkoéping 2019-04-23

Rapporten har granskats och godkants av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrollnr 4985 0164 8148 6700

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 766079
Konsult/ProjNr : David Rogbeck
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-04-18 Ankomstdatum : 2019-04-18
Provets mérkning : 19AFPG2 Ankomsttidpunkt : 1320
Provtagningsdjup :0.3m
Provtagare : Axel Hultquist
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosékerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 90.1 +£9.01 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater > C5-C8 <12 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater > C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C10-C12 <10 +£3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C12-C16 <10 +£3.0 mg/kg TS
Beraknad Alifater summa > C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C16-C35 30 +£9.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen < 0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen 0.078 +0.023 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa 0.078 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.046 +0.014 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 0.12 +0.036 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.35 +£0.11 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.30 +0.090 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 0.82 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.23 +0.069 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.26 +0.078 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.41 +0.12 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.10 +0.030 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.23 +0.069 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen + Trifenylen 0.16 +0.048 mg/kg TS

Angiven matosakerhet &r beraknad med téckningsfaktor k = 2. Matosékerheten fér ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 766079
Konsult/ProjNr : David Rogbeck
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-04-18 Ankomstdatum : 2019-04-18
Provets mérkning : 19AFPG2 Ankomsttidpunkt : 1320
Provtagningsdjup :0.3m
Provtagare . Axel Hultquist
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen 0.041 +0.012 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.18 +0.054 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa 1.6 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa cancerogena 1.4 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 1.1 mg/kg TS
EN 16174, EN ISO 11885 Antimon, Sb <1 +0.70 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 2.8 +16 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 39 5.9 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 39 +59 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd <0.2 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 5.1 +£0.76 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 27 +4.1 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 13 +2.0 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.064 +0.013 mg/kg TS
EN 16174, EN ISO 11885 Molybden, Mo 0.66 +0.34 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 7.3 +1.1 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 17 +2.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 68 +10 mg/kg TS

Angiven matosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkoéping 2019-04-23

Rapporten har granskats och godkants av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrollnr 4887 0168 8041 6802

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.




~eoa, RAPPORT Sida 1 (2)
> 0 utfardad av ackrediterat laboratorium
/‘ . B
SYNLAB Analytics & Services Sweden AB -/,)[\ _\1\; REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkdping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28 b
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING ACkrg‘r’c-N”r:i;gOG

ISO/IEC 17025

Rapport Nr 19153952

ST,

5\\\\\\//_&@; Uppdragsgivare
ila/e;\mge AF Infrastructure AB
o Storgatan 13
582 23 LINKOPING
Avser
Projekt Mark
Projekt 1 766079
Konsult/ProjNr : David Rogbeck
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-04-18 Ankomstdatum : 2019-04-18
Provets mérkning : 19AFPG3 Ankomsttidpunkt : 1320
Provtagningsdjup :0.5m
Provtagare : Axel Hultquist
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosékerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 82.5 +8.25 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater > C5-C8 <12 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater > C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C10-C12 <10 +£3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C12-C16 <10 +£3.0 mg/kg TS
Beraknad Alifater summa > C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C16-C35 <10 +3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen < 0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.062 +0.019 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.055 +0.017 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 0.12 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.038 +0.011 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.047 +0.014 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.071 +0.021 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.035 +0.011 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen + Trifenylen 0.036 +0.011 mg/kg TS

Angiven matosakerhet &r beraknad med téckningsfaktor k = 2. Matosékerheten fér ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 766079
Konsult/ProjNr : David Rogbeck
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-04-18 Ankomstdatum : 2019-04-18
Provets mérkning : 19AFPG3 Ankomsttidpunkt : 1320
Provtagningsdjup :0.5m
Provtagare . Axel Hultquist
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matoséakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beraknad PAH-H,summa 0.23 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa cancerogena <0.2 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga <0.3 mg/kg TS
EN 16174, EN ISO 11885 Antimon, Sb <1 +0.70 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 4.7 +16 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 99 +15 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 30 +45 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd 0.31 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 10 +15 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 25 +3.8 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 29 +4.4 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.050 +0.010 mg/kg TS
EN 16174, EN ISO 11885 Molybden, Mo 0.67 +0.34 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 17 +2.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 37 +5.6 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 78 +12 mg/kg TS

Angiven matosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkoéping 2019-04-23

Rapporten har granskats och godkants av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrollnr 4785 0166 8947 6303

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 766079
Konsult/ProjNr : David Rogbeck
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-04-18 Ankomstdatum : 2019-04-18
Provets mérkning : 19AFPG4 Ankomsttidpunkt : 1320
Provtagningsdjup :0.3m
Provtagare : Axel Hultquist
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Métosékerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 87.0 +8.70 %
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater > C5-C8 <12 +0.54 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Alifater > C8-C10 <2 +0.60 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C10-C12 <10 +£3.0 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C12-C16 <10 +£3.0 mg/kg TS
Beraknad Alifater summa > C5-C16 <10 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Alifater > C16-C35 33 £99 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C8-C10 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C10-C16 <1 +0.30 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Aromater > C16-C35 <1 +0.30 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Bensen < 0.003 +0.0015 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Toluen <0.1 +0.040 mg/kg TS
SS-EN ISO 22155:2016 mod Etylbensen <0.1 +0.030 mg/kg TS
Beraknad Xylener <0.1 mg/kg TS
Beraknad TEX, Summa <0.15 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaften <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Acenaftylen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Naftalen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
Beréknad PAH-L,summa <0.03 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Antracen 0.032 +0.0096 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fenantren 0.066 +0.020 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoranten 0.23 +0.069 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Fluoren <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Pyren 0.20 +0.060 mg/kg TS
Beréknad PAH-M,summa 0.53 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen 0.13 +0.039 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren 0.18 +0.054 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten 0.27 +0.081 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten 0.068 +0.020 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen 0.20 +0.060 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Krysen + Trifenylen 0.099 +0.030 mg/kg TS

Angiven matosakerhet &r beraknad med téckningsfaktor k = 2. Matosékerheten fér ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhéllas fran laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt 1 766079
Konsult/ProjNr : David Rogbeck
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-04-18 Ankomstdatum : 2019-04-18
Provets mérkning : 19AFPG4 Ankomsttidpunkt : 1320
Provtagningsdjup :0.3m
Provtagare . Axel Hultquist
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Métosékerhet Enhet
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <0.03 +0.0090 mg/kg TS
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.16 +0.048 mg/kg TS
Beréknad PAH-H,summa 1.1 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa cancerogena 0.91 mg/kg TS
Beraknad PAH,summa 6vriga 0.73 mg/kg TS
EN 16174, EN ISO 11885 Antimon, Sb <1 +0.70 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Arsenik, As 3.5 +16 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Barium, Ba 59 +8.9 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Bly, Pb 30 +45 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kadmium, Cd <0.2 +0.10 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Kobolt, Co 6.5 +£0.98 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Koppar, Cu 19 £29 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Krom, Cr 19 +29 mg/kg TS
EN 16173, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.051 +0.010 mg/kg TS
EN 16174, EN ISO 11885 Molybden, Mo 0.64 +0.34 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Nickel, Ni 11 +1.7 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Vanadin, V 25 +3.8 mg/kg TS
EN 16173, EN ISO 11885 Zink, Zn 65 +9.8 mg/kg TS

Angiven matosakerhet &r beraknad med tackningsfaktor k = 2. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkoéping 2019-04-23

Rapporten har granskats och godkants av

Patric Eklundh
Laboratoriechef
Kontrollnr 4684 0167 8641 6305

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.




