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1. Uppdrag

Denna forprojektering ar utford pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret,
Norrkopings kommun.

Syftet med detta uppdrag ér att sékerstélla att erforderliga ytor avsatts i
detaljplanen samt ligga till grund for fortsatt detaljprojektering.

Forprojektering ska svara for utformning och konstruktion av gator, 6ppen
dagvattenldsning samt broar i Etapp 1. Dagvattenldsning ska aven visas for hela
Inre Hamnen pa en mer éversiktlig systemniva. Forprojekteringen innefattar dven
en kostnadskalkyl. Forprojekteringen har pagatt parallellt med framtagandet av
detaljplanen for Etappl.
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Figur 1: Inre Hamnen, Etapp 1 inom markerat omréde.

Till forprojekteringen hor dessa bilagor.

Bilaga 1: Gestaltningsprogram- Gatuutformning i Inre hamnen.
Tyréns, 2016-09-01.

Bilaga 2: PM utformning av batplatser Inre hamnen, Norrkoping.
Tyréns 2016-09-01.

Bilaga 3: Broar Inre hamnen, skiss. Rundquist arkitekter, 2016-06-01.
Bilaga 4: M-01.1-00 Oversiktsplan

Bilaga 5: M-01.1-01 Markplaneringsplan

Bilaga 6: M-01.1-02 Markplaneringsplan

Bilaga 7: M-01.1-03 Markplaneringsplan

Bilaga 8: M-01.1-04 Markplaneringsplan
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Bilaga 9: R-01.1-01 Oversikt Dagvattenledningar alt 1

Bilaga 10: R-01.1-02 Oversikt Dagvattenledningar alt 2

Bilaga 11: R-01.1-03 Oversikt Befintliga ledningar

Bilaga 12: R-01.2-01 Profil Kanaler i Brannerigatan alt 1

Bilaga 13: R-01.2-02 Profil Kanaler i Brénnerigatan alt 2

Bilaga 14: M-01.2-01 Profil Saltdngsgatan

Bilaga 15: M-01.2-02 Profil Kanalgatan

Bilaga 16: M-01.2-03 Profil Slottsgranden

Bilaga 17: M-01.2-04 Profil Jungfrugatan

Bilaga 18: M-01.2-05 Profil Gata A

Bilaga 19: M-01.2-06 Profil Gata B

Bilaga 20: M-01.2-07 Profil VVarvsgatan

Bilaga 21: M-01.2-08 Profil Gata C

Bilaga 22: M-01.2-09 Profil Brénnerigatan

Bilaga 23: M-01.2-10 Profil Kronomagasinsgatan

Bilaga 24: M-01.2-11 Profil Gata D

Bilaga 25: M-01.2-12 Profil Gata E

Bilaga 26: M-01.2-13 Profil Gata F

Bilaga 27: M-01.2-14 Profil Slottsgatan

Bilaga 28: M-01.2-15 Profil Diagonalen

Bilaga 29: M-01.2-16 Profil Kaj

Bilaga 30: M-01.2-17 Elevation Jungfrugatan/Nya Hamnbron

Bilaga 31: M-01.2-18 Typsektioner

Bilaga 32: M-01.2-19 Typsektioner

Bilaga 33: M-01.2-20 Typsektioner

Bilaga 34: M-01.2-21 Typsektioner

Bilaga 35: M-01.2-22 Sektion 0/350 Jungfrugatan/Nya Hamnbron

Bilaga 36: Utredning kanal Brannerigatan 170302

Bilaga 37: R-01.2-03 Profil Dagvattenledningar Stracka Pkt 1-5; Pkt 7-9; Pkt 6-2
Bilaga 38: R-01.2-04 Profil Dagvattenledningar alt 2 Stracka Pkt 41-45; Pkt 46-
49

Bilaga 39: R-01.2-05 Profil Dagvattenledningar Stracka Pkt 32-35; Pkt 28-31
Bilaga 40: R-01.2-06 Profil Dagvattenledningar Stracka Pkt 36-39; Pkt 40-37
Bilaga 41: R-01.2-07 Profil Dagvattenledningar Stracka Pkt 11-15; Pkt 16-14
Bilaga 42: R-01.2-08 Profil Dagvattenledningar Stracka Pkt 18-22; Pkt 23-27
Bilaga 43: R-01.2-09 Profil Dagvattenledningar alt 1 Stracka Pkt 69-71; Pkt 66-
68; Pkt 63-65
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2.1.1 Allmant

Inre Hamnen ar belaget centralt i Norrkoping och &r idag ett industriomrade.
Omradet ligger lagt och ar mycket flackt. Marken bestar mestadels av lera och
kommer i ett stort omrade att beh6va saneras och aterfyllas. Idag lutar marken
svagt at sydost med ett fatal lagpunkter inne i omradet.

Etapp 1 ar den forsta utbyggnadsetappen av totalt tre stycken i omradet. | Etapp 1
planeras det att byggas ca 900 nya bostéader.
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Styrande dokument och eventuella avsteg

Foljande dokument har legat till grund for denna forprojektering:
e VGU 2012 och VGU 2015 och VGU Guide i tétort.
¢ Riktlinjer Arbetsmiljo och tillganglighet for
avfallshantering i Norrképings kommun.
Riktlinjer for trafik i Norrképings kommun
Riktlinjer for utformning av Norrkopings cykelvéagar
Svenskt Vatten Publikation P110
Svenskt Vatten Publikation P104 Nederbordsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem

och har skett i dialog med:

e Raddningstjansten: Karolin Brostrém och Thomas
Wennstrom

e Movium: Kent Fridell om regnbaddar.

e Norrkdping Vatten och Avfall: Emma Sélg, Rickard Kalm
och Lars Edenhofer

e E.ON Fjarrvarme: Linda Ekman Johansson

Dimensioneringsforutsattningar

Gatan:
e Huvudgator: 40 km/h
e Lokalgator: 30 km/h
e Gangfartsgator/Angoringsgator: 7 km/h

Dagvatten:
e Klimatfaktor: 1,25
e Varaktighet: 10 min
e Ledningar: 5-arsregn, regnintensitet 226,6 I/s, ha inkl.
klimatfaktor 1,25
e Rannor/veck i gatan: 20-arsregn, regnintensitet 358,4 /s, ha
inkl. klimatfaktor 1,25
e Gatan: 100-arsregn, regnintensitet 611 /s, ha inkl.
klimatfaktor 1,25
Vid berékningar av intensitet for regn med olika varaktighet har
Dahlstroms formel (2010) anvénts. ( Se P104 Svenskt Vatten
ekvation 1-5).

Koordinat- och héjdsystem

Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30
Hojdsystem: RH 2000
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Terrangmodell

Laserdata fran nationella hjdmodellen (lantmateriet) har anvénts
som underlag for forprojekteringen. Befintliga hojder varierar
mellan ca +1,2 - +2,4

Befintliga utredningar som beaktats
Féljande underlag har legat till grund for denna forprojektering:

Dagvattenutredning Inre Hamnen, 160622, Tyréns AB
Trafikutredning for Inre Hamnen, 160613, Sweco
Succesivt uppdaterad ledningsdragning VA, WSP
Succesivt uppdaterad strukturplan, Norrképings kommun
Ledningssamordning Inre Hamnen, 2016-03-17, Pontarius
Vindstudie, 2016-04-04 The Foodprint LAB

Geotekniskt PM, 2015-09-18, Sweco

MUR Geo, 2015-09-18, Sweco

Trafikutredning Hamnbro, 2015-12-27, Ramboll
Ledningskollen, 2016-03-31

NEXT: Var gemensamma malbild

Program for Inre Hamnen daterad 2014-05-02 rev 2014-06-
24, Norrkopings kommun

Workshop sektioner Inre Hamnen, daterad 2016-04-14,
Tyréns AB, Norrképings kommun

Grundkarta, Norrkdpings kommun

Utbildning Oppna dagvattensystem, 3 maj Reningsverket
Norrkoping.

Befintliga ledningar
Se bilaga 11.

Planerade tillkommande ledningar
Planerade ledningar i sektion visas pa bilaga 31-34
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3. Gatu- och
dagvattenprojektering

3.1 Allméant

Gatorna ar framtagna med hansyn taget till
e VGU 2012, VGU 2015 och VGU Guide i tatort
Workshop gatusektioner Inre Hamnen
Riktlinjer for utformning av Norrkopings cykelvéagar
Riktlinjer for trafik i Norrkdpings kommun
Riktlinjer Arbetsmiljo och tillganglighet for avfallshantering i
Norrkdpings kommun
e | dialog med raddningstjansten
e NEXT; Var gemensamma malbild

Utformningen av Inre hamnen ska genomsyras av ledorden urbant,
banbrytande, ansvarsfullt och mangfacetterat. Gator, vistelseytor och parker
ska halla en hog kvalitativ niva avseende gestaltning, val av material, véxter
och mablering. For gatorna sa ar den 6verordnade idén att det ska finnas
mojlighet for ett socialt liv pa gatan, bilen ska inte prioriteras utan istéllet
fotgangare och cyklister. Det ska finnas variation i material, véxtval och
utrustning som inbjuder till att skapa en kreativ och spannande
urban/mangfacetterad miljo.

Gatorna i omradet delas upp i tre stycken olika typer: huvudgator, lokalgator
och g_éngfartsgator/angbringsgator. _

B Huvudgata, 40 km/h

B Lokalgata, 30 km/h
I Gangfartsomrade
I Ingen biltrafik

Angdring/varutrans-
porter, ingen biltrafik

Figur 3: Gatutyper i Ihre Hamnen
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Karakteristiskt for huvudgatorna ar att trafikslagen &r skilda, det finns separat
gang- och cykelvag och tydlig markerad korbana med hjalp av kantsten.
Lokalgatorna har ocksa en tydlig uppdelning av kdrbana och gangbana, men
hér ar det inte separat cykelbana. Gangfartsgatorna/angdringsgatorna fungerar
pa gaendes villkor. Har finns ingen tydlig uppdelning av trafikslagen.
Markmaterialet och mébleringen av gatorna visar tydligt att det ar
gangfartsgator.

Massor i omradet ska saneras och fyllas upp igen med i skrivande stund okant
material. En kompletterande utredning behover goras for att bedéma
grundvattennivan i ett sadant scenario. Resultatet av en sddan utredning ar
avgorande for att kunna goéra en beddmning av gatornas 6verbyggnad samt
placering och konstruktion av draneringsledningar.

3.2 Hojdsattning

Utgangspunkten for utformningen av gatornas profiler har varit
dagvattenalternativ 4 i ”Dagvattenutredning Inre Hamnen 2016-06-22" utford
av Tyréns. Hojdsattningen har darefter optimerats med hansyn taget till
l&ttfylinadsvolymer och tillganglighet till husentréer.

Lutningen for gatorna varierar mellan 0,5%-3,0%, dessa framgar av bifogade
profiler, se bifogade ritningar M-01.2-01 — M-01.2-16. | vissa fall kan
lutningen vara lagre 0,5 % men dar tvarfallet pa gatan ar mot en kanal.

Hojderna for gatorna varierar mellan +1,5 - +3,6 (RH2000). Hojdsattningen
har gjorts sa att den ska fungera som en barriar for framtida hojda havsnivaer
samtidigt som en uppfylining inte ska bli onddigt stor. Gatorna ska fungera
som en naturlig rinnvag for dagvattnet till recipienten vid intensiva och
kraftiga regn. Hojdsattningen av gatorna har ocksa anpassats i mgjligaste man
till Norra Promenaden dar det finns vérdefulla trad.

Mer detaljerad hojdsattning utfors i detaljprojektering.

3.3 Typsektioner

Typsektioner for samtliga gator framgar av bilaga 31-34 samt bilaga 1

3.3.1 Huvudgator

3.3.1.1 Saltangsgatan

Saltangsgatan ar huvudgatan for biltrafik samt aven huvudcykelstraket genom
omradet. Gatan kommer att trafikeras med en hastighet av 40 km/h. Kérbanan
ar 6,5 meter bred och pa den ska det ga bade kollektivtrafik och biltrafik.
Korbanan kantas pa bada sidor av en bilparkerings-/tradplanterings- och
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mdbleringszon som vardera utgor 2,5 meter. Denna zon mojliggor
besoksparkering till de lokaler/butiker som kommer finnas i bottenplan langs
Saltangsgatan. De trad som &r placerade langs denna gata ar nagot forskjutna i
forhallande till varandra for att skapa variation. Olika tradarter kan ocksa
anvandas for att ytterligare skapa variation. Traden omges av skelettjordar.

Allt ytvatten fran gatan kommer att ledas via rannor till regnbaddar for rening.
Pa grund av gatans utformning kommer det att finnas rannor vid var sin sida
av gatan. Rannorna blir utformade for att rymma dagvattenfléde som
motsvarar 20-ars regn. Rannorna ansluter till tre stycken regnbaddar som ar
placerade vid gata A, torget samt vid gata F. Bara en sa kallad First flush”
kommer att ledas till regnbé&ddarna for rening. Luftningsbrunn i skelettjord
kopplas till en ranna i gatan for att tillfora vattnet till traden. Tack vare detta
fordrojs dagvatten aven i skelettjord. Vid mer regn an 20-ars regn kommer
dagvattnet att ledas pa gatan. Kontroll berakningar utfordes for att sakerstalla
att dagvattnet far plats pa gatan.

| Saltangsgatan projekterades aven dagvattenledningar for att avleda dagvatten
fran kvartersmarken samt gator fran etapp 2. Dessa ledningar mynnar ut i
kanalen i Brannerigatan.

Gatans sodra sida ar det en gang- och cykelbana, 5.25 m bred, och pa norra
sidan en gangbana, 2,75 m bred.

Markmaterial: Koryta- asfalt. Mdbleringszonen samt kantstensparkeringen-
marksten satt i fiskbensmonster. Cykelbana-asfalt. Gangyta- Ljusgra
betongplattor. | Korsningarna mellan Saltdngsgatan och évriga gator skapas en
platshildning av marksten satt i fiskbensmanster, gra och antracit. |
mobleringszonen placeras utrustning, soffor, cykelstall och papperskorgar.

3.3.1.2 Jungfrugatan

Jungfrugatan ar en forlangning av Ostra Promenaden och gestaltas likartat
som den. Jungfrugatan kopplas ihop med Ostra Promenaden via Nya
Hamnbron. Kollektivtrafikomradet upptar 9 meter av gatan och ar placerat i
mitten nagot upphojd fran korbanan. Kérbanan ar 3,5 meter bred i vardera
riktningen. Bade pa 6stra och vastra sidan av gatan &r det 4 meter bred tradrad,
separat cykelbana 2,5 meter bred, ytterligare en tradrad 3 meter bred, och
avslutningsvis en gangbana 2,5 meter bred. Hallplatslage for kollektivtrafiken
foreslas vara mellan korsningen med Slottsgatan och Saltangsgatan och blir 60
meter lang. Korsningen Jungfrugatan och Saltdngsgatan har dimensionerats
for Lbn (12- meterslastbil).

Den storsta delen av Jungfrugatan lutar sig mot Norra Promenaden. FOr att
avleda dagvattnet krévs en ledning dimension 500 mm med minimum lutning
5 promille. Detta medfor att ledningens anslutning till befintlig ledning
hamnar pa niva -0.31. | Norra Promenaden finns en befintlig dagvattenledning
dimension 300 mm som é&r redan idag uppdamt. Pa grund av bristfallig
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kapacitet i den befintliga dagvattenledningen rekommenderas att fordroja
dagvatten fran Jungfrugatan innan den leds mot Norra Promenaden.
Fordrojning kan med fordel kopplas med rening da Jungfrugatan ar den mest
trafikerade gata inom IH med ADT 20 000.

3.3.2 Lokalgator

3.3.2.1 Slottsgranden

Slottsgréanden definieras som en lokalgata med hastighet 30 km/h. Sektionen
ar totalt 13 meter bred varav kdrbanan ar 5,5 meter. Gangbanan pa véstra
sidan &r 2,5 meter bred. Pa 6stra sidan om kérbanan finns majlig plats for en
I6parbana 2,5 meter bred, i annat fall kan den utnyttjas som gangbana. Mellan
korbana och loparbana &r det tradplantering pa 2.5 meter. Cykeltrafik sker pa
gatan. Hur korsningar l6parbana och tvargator ska konstrueras bor studeras
vidare. Ingen parkering sker pa denna gata. I den har gatan kommer troligtvis
en stor spillvattenledning att ligga.

Pa grund av att gatan lutar sig mot Norra Promenaden maste allt dagvatten
ledas mot ett befintligt dagvattennat i Norra Promenaden. Ytvatten fran gatan
planeras att leda i rannor som rymmer ett flode som motsvarar 20 ars regn.
Vid regn mer an 20-ars regn kommer dagvattnet att ledas pa gatan. Vill man
daremot leda dagvatten via en ledning s& behdvs det en ledning med
dimension 400 mm lutning 5 promille. Ledning dimensionerades for 5 ars
regn.

I denna forprojektering planeras inga anldggningar for att varken fordroja eller
rena dagvatten fran Slottsgrinden men utan fordrojning blir det ej mojligt att
koppla den projekterade ledningen till en befintlig ledning i Norra
Promenaden. Den befintliga dagvattenledningen &r 300 mm stor och ar redan
overbelastad enligt information fran Norrkopings Vatten och Avfall.

3.3.2.2 Del av Varvsgatan

Varvsgatan sektion 0/065-0/260 definieras som lokalgata med hastighet 30
km/h. Sektionen dr totalt 16 meter bred varav kdrbanan ar 6,5 meter bred och
bomberad. Gangbanan pa vastra sidan ar 2.75 meter bred och skiljs fran
korbanan med en kantsten. Pa dstra sidan ar det kantstensparkering och
tradplantering till en bredd av 2,5 meter respektive 4,0 meter. Vidare ar det en
gangbana 2,75 meter bred. Traden langst norrut omges av skelettjord.
Resterande trad star i regnbaddar.

| Varvsgatan planeras inga dagvattenledningar da gatan kommer att vara
underbyggd med garage. Ytvatten fran gator samt kvartersmarken inkl. tak
kommer att ledas via rénnor.

Gatan projekteras med tvarlutning och en langsgaende ranna. Takvatten leds
via stupror och tvargaende ranna som ansluter mot huvudranna i gatan.
Rannorna dimensioneras for att avleda 20-ars regn. Vattnet leds utan varken
fordrojning eller rening direkt till kanalen.
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3.3.3 Gangfartsgator

3.3.3.1 Samtliga gator séder om Saltdngsgatan i Etapp 1

Gangfartsgator utgors av samtliga gator i Etapp 1 soder om Saltangsgatan. Pa
tvargatorna sdder om Saltangsgatan finns in- och utfart till de underjordiska
garagen. Pa nagra av dessa gator dr regnbaddar utplacerade. Samtliga av dessa
gator kan mobleras pa ett strategiskt satt for att ge ett intryck av att biltrafik
sker pa gaendes villkor. | gangfartsomradet utférs gatan utan kantstéd men
med olika material som atskiljer gangyta fran koryta. Korytan ar belagd med
marksten i fiskbensmonster i farg antracit och ljusgra och gangytan i ljusgra
betongplattor. Regnbaddarna ramas in med kantsten eftersom de ar nagot
nedsankta i forhallande till gatan. Parkering/angoring far plats pa dessa gator
men behdver inte markeras ut. Fordon ska kunna motas pa vissa av dessa gator
men det sker i en motesficka/maojlig plats.

Kanalgatan

Det centrala straket langs den djupa kanalen &r ett viktigt flanorstrak som
utformas med stor omsorg. Kanalgatan som gar har ar huvudstraket for
fotgangare och kommer att trappas ner i tva nivaer mot kanalen for att
tillgangliggora vattnet. Det blir dels ett promenadstrak 45 cm lagre &n gatan
och sedan en brygga ytterligare 110 cm lagre. Promenadstraket tillgangliggors
med ramper och trappor och bryggorna nas via trappor. I den del dér kanalen
svanger ut mot Motala strom utformas tradack dar man kommer ytterligare
narmare vattnet och attraktiva sittplatser bjuder in till vistelse. Kanalgatan
utformas som ett golv belagt med gulbrant marktegel som binder samman
rummet och skapar en stark karaktar.

Ytvatten fran Kanalgatan leds direkt via uppsamlingsrannor till kanaler.
Varken fordrdjning eller rening av dagvatten sker i denna gata.

Markmaterial:

Gata: Gulbrant marktegel i fskbensmonster pa kérbana. Detaljer sdsom friser
och markgaller i corténstal.

Promenadstrak: Platsgjuten betong eller betongmarksten.

Brygga: Slittaligt, hart traslag.

Gatutréd: Korstorne.

Perennplanteringar langs gata

3.4 Tillganglighet

Gangfartsgator utformas utan kantsten vilket bidrar till att gaturummet blir
tillgangligt. Tydliga ledstrak ska finnas i gangfartsomradet. Pa delar av
gangfartsomradet ar gatan utformad som ett stort golv av ett markmaterial,
utan tydliga uppdelningar i funktioner, shared space. Har &r det extra viktigt
med ledstrak for att ytan ska bli tillganglig for alla. Promenadstrak och
bryggor tillgangliggdrs med ramper i maxlutningen 1:20 l&ngs den djupa
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kanalen. Lokalgator dar hastigheten &r 40 km /h utformas med kantsten.
Tydliga skillnader i markmaterial gor att orienterbarheten blir bra langs
lokalgatorna.

Mojliga parkeringsplatser/angoringsplatser/handikapparkering/bilpoolplatser
visas pa bilaga 5-8.

3.5 Korspar/hornavskarningar

Utrymmesklasser:

A= korarean fran dimensionerande fordon inkraktar ej pa andra korfalt,
cykelbanor mm.

B= korarenan fran dimensionerande fordon inkréktar pa medriktade korfalt,
refuger mm.

C= korarean fran dimensionerande fordon inkraktar pa motriktade korfalt.

Korsningen Jungfrugatan och Saltangsgatan har dimensionerats for lastbil 12-
meters (LBn) med utrymmesklass A. Ovriga korsningar 1&ngs Saltdngsgatan
har dimensionerats for lastbil 12-meters (LBn) med utrymmesklass C.

Gangfartomradena i Etapp 1 har dimensionerats for sopbilar (Los) samt
lastbilar 12-meters LBn. Los tar sig fram Gverallt, men hornavskarningar
skulle underlatta for hogersvangar in pd Kanalgatan. LBn kan inte svanga fran
Kanalgatan ut pa bro 1 och 3 (se bilaga 6). Det ar aven trangt for LBn att ta sig
till och fran Kanalgatan i vissa fall kravs tom backning. Detta skulle kunna
undvikas med hjalp av hornavskarningar pa bebyggelsen intill. Detta har lett
fram till att sopbilen och lastbilar far kora specifika turer i omraden for att
slippa gora hornavskarningar pa manga hus. Raddningstjansten godkanner
backning.

Figur 4a Sopbilens tur i omradet

VI T T
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Figur 4b Foreslagen tur for raddningstjanstens i omradet

Hornavskarningar pa bebyggelsen i en storlek av 2,5x2,5m vid Saltangsgatan
kan bli aktuellt for siktens skull, da Saltangsgatan ar huvudstraket for bade bil-
och cykeltrafik.

Slamsugbil behéver ta sig fram till pumpstationer ute pa 6arna. Korvagen for
dessa fordon foreslas blir forutbestamd eftersom de ej far backa. Foreslagen
korvég redovisas i figuren nedan.

1)1 Y | ] I

Figur 4c: Foreslagen korvég for sugbil, utan backning

3.6 Befintlig dagvattenhantering

3.6.1 Befintligt dagvattensystem

Inom omradet finns ledningsnét for vatten, spillvatten och dagvatten. For att
sakra framtida bebyggelse mot stigande havsnivaer kommer marken att hojas
ca 1 m. For att undvika allt for stora sattningar kommer marken att forstarkas
med t.ex. palning, kalkcementpelare eller lattfyllnad. For att detta arbete skulle
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vara majligt att genomfora skall gatorna vara fria fran ledningar. Mer
detaljerad utredning utfordes av Pontarius AB, Inre Hamnen, Norrkdping-
Rapport Ledningssamordning daterad 2016-03-17.

3.7 Fororeningsberakningar efter
exploaterings av omradet

3.7.1 Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Oversiktlig berakning av floden samt berdkning av fororeningshalter och
fororeningsmangder i dagvattnet har genomforts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, webbversion v17.1.1. Modellen anvénder
nederbord (636 mm/ar) och kartlagd markanvéandning som indata for
berékningarna. Programkartan Iag till grund for uppskattad markanvandning
efter exploatering.

| StormTac har varje markanvandning specifika schablonvarden som utgors av
fororeningshalter och avrinningskoefficienter per markanvéndning.
Avrinnings-koefficienterna utgar fran Svenskt vattens publikation P110.
Fororeningshalterna utgor arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell
provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller flera ar.
Vid berékningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter for vag
med olika ADT (&rsdygnstrafik) har anvénts, det vill sédga arlig
medeltrafikméngd per dygn.

Arsnederbérdsvolymen ar avgdrande for hur stor mangd férorening som
genereras. Vid belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvéands
darfor arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederborden. Endast
belastning av dagvatten och basflode (inlackande grundvatten till
dagvattensystemet) avses.

Norrkopings Vatten och Avfall samt Miljo och Halsa kontoret pa Norrkopings
kommun har beslutat att de ytor som bor forega rening innan utslapp ar
framforallt hart trafikerade ytor: Saltdngsgatan och Jungfrugatan. Dagvatten
fran Gvriga gator sasom kvartersmark samt gangfartsgator behover inte forega
rening innan utslapp sa lange de inte utfors med olampliga material sdsom
koppar och andra metaller.

For att bedéma huruvida de lokalgator inom etapp 1 och 2 behdver renas
behdvs indata i form av antal av parkeringsplatser samt hur mycket trafik som
kan forvantas pa dessa. | samband med detta utférdes en oversiktlig
beddmning av parkeringsplatser inom etapp 2 och 3. Denna bedémning visade
att pa Slottsgatan kan det blir aktuellt med ca 22 p-platser.

P& grund av att det saknas exakt antal av ADT for gator inom etapp 2 utfordes
denna fororeningsberakningar for varsta scenario.
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Samtliga framraknade arsmedelhalter har jamforts med Forslag till riktvarden
for dagvattenutslapp?.

Recipienten for dagvatten ar Motala strom. Motala strom har mattlig
ekologisk potential vilket gor att recipienten klassas som kanslig. Darfor som
riktvardena har anvants riktvardena for niva 1 - utslapp till skyddsvard
recipient.

Dessa riktvarden ar lampliga att anvénda vid exempelvis kommunens
planlédggning eller nyexploateringar. Syftet med tillampningen av dessa ar att
pa lang sikt se till att statusen i recipienten bevaras eller forbattras for att na de
malen som stélls ibland annat Vattendirektivet.

3.7.2 Fororeningsberdkningar

Nedan i Tabell 1 visas den indata i form av area per markanvandning (ha)
trafikintensiteter (ADT) och avrinningskoefficienter (o) som ligger till grund
for fororeningsberédkningarna och dimensioneringen av de foreslagna
reningsanlaggningarna.

! Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och trafikkontoret, Stockholm lans landsting, 2009.
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Tabell 1 visar indata i form av area per markanvéandning (ha) och
avrinningskoefficienter som anvandes for att rakna fram fororeningshalter

inom dagvattnet i Inre Hamnen.

Etapp 1

Markanvéandning Avr.koef. | Area
Enhet (ha)
Saltangsgatan mellan Jungfrugatan och Gata F. 0.8 0.7
ADT 4000

Varvsgatan mellan Saltdngsgatan och 0,8 0,12
Kanalgatan ADT1600

Varvsgatan mellan Slottsgatan och Norra 0,8 0,15
Promenaden

ADT 8000

Varvsgatan mellan Slottsgatan och 0,8 0,15
Saltangsgatan

Gata A ADT 1500 0,8 0,08
Brannerigatan ADT 500 0,8 0,07
Kronomagasinsgatan ADT 500 0.8 0.15
Gata E ADT 200 0.8 0.1
Gata D ADT 500 0.8 0.1
Etapp 2

Kronomagasinsgatan ADT 1000 0,8 0,3
Slottsgatan ADT 2500 0,8 0,7
Parkering Slottsgatan 0,8 0,05
Gata E ADT 4000 0,8 0,3
Gata A ADT 2000 0.8 0.3
Diagonalen ADT 4000 0,8 0,8

Tabell 1. Indata, gator Inre Hamnen

Tabell 2. Fororeningshalter for gator inom etapp 1. Varden som overskrider
foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp har markerats med fet still och gra

farg.

Amne Enhet Efter Riktvarde
exploatering

P ug /1 160 160
N ug /| 2400 2000
Pb pg /| 8.6 8.0
Cu pug /| 31 18
Zn ug /1 120 75
Cd ug /| 0.3 0.4
Cr ug /| 9.7 10
Ni pug /| 6.6 15
Hg pg /| 0.076 0.03
SS pg /| 75000 40000
Qil pg /| 750 400
PAH16 pug /| 0.37 -
Bap pg /| 0.016 0.03

Tabell 2. Fdroreningshalter for gator inom etapp 1. VVarden som 6verskrider foreslagna riktvérden for
dagvattenutslapp har markerats med fet still och gra farg.
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvattentbasflode utan rening

Markanvéndning P IN Pb Cu Zn Cd Cr INi Hg SS Qil PAH16 |BaP
Vag 1 (Saltangsgatan mellan | 147 2375 6.2 27 83 0.28 8.6 5.6 0.076 |69044 |735 0.26 0.013
Jungfrugatan och Gata ADT

4000)

Vag 2 (Varvsgatan mellan  |161 2375 9.5 33 132 0.30 10 70 0.076 |77469 |750 041 0.017
Slottsgatan o Norra

promenaden ADT 8000)

Vag 3 (Varvsgatan mellan 1289 2375 39 89 574 0.53 24 20 0.076  |153300 |882 17 0.050
Slottsgatan och

Saltangsgatan ADT 4000)

V&g 4 (Varvsgatan mellan  |138 2375 4.2 23 54 0.26 76 4.7 0.076 |63988 |727 0.17 0.011
Saltdngsgatan pch

Kanalgatan ADT 1600)

Vig 5 (Gata A ADT 1500) (138 2375 42 23 52 0.26 76 46 0.076 63778 |726 017 0.011
Vag 6 (Brénnerigatan ADT  |134 2375 33 21 40 0.25 7.2 4.3 0.076 |61671 |722 0.13 0.0100
500)

Vag 7 (Kronomagasinsgatan |134 2375 33 21 40 0.25 72 4.3 0.076 |61671 |722 0.13 0.0100
ADT 500)

Vég 8 (Gata E ADT 200) 134 2375 33 21 40 0.25 7.2 4.3 0.076 |61671 |722 0.13 0.0100
Vg 9 (Gata D ADT 500) 134 2375 33 21 40 0.25 7.2 4.3 0.076 |61671 |722 0.13 0.0100

Tabell 3. Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfldde ytan rening, gatorna
inom etapp 1.

Tabell nr 3 visar vilka gatorna inom etapp 1 som &r en kalla for fororeningar -
det ar framst Saltangsgatan och Varvsgatan. Baserad pa de berakningar
dimensionerades reningsanlaggningar i form av regnbaddar som skulle minska
fororeningar till acceptabel niva.

For att rena ytvatten fran gatorna inom hela etappen 1 kréavs en regnbadd med
anlaggningsyta ca 190 m?, total anlaggningsdjup 1,2 m.

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening

Féroreningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dér gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvéarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cre 75 1800 1.1 12 17 0.053 52 1.4
Riktvarde Corsym |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15

L 7

Hg SS Qil PAH16 |BaP

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cee 0.046 26000 370 0.050 0.0030
Riktvarde Cesw [0.030 40000 400 0.030

Tabell 4. Féroreningshalter efter rening av ytvatten fran gatorna inom etapp 1 i reningsanlaggningar.

Halter av kvicksilver fortfarande 6verskrider riktvardena men enligt
Norrkopings kommun riktlinjer om endast denna substans overskrider
riktvardena bor detta inte utgora beslutsunderlag for atgarder p.g.a osakert
dataunderlag.
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For gatorna inom etapp 2 beraknades fororeningshalter pa samma satt som till
gatorna inom etapp 1. ADT fér gatorna bedémdes 6versiktligt.

Amne Enhet Efter Riktvirde
exploatering

P ug /| 140 160

N ug /| 2300 2000

Pb ug /| 5.9 8.0

Cu ug /| 26 18

Zn ug /| 72 75

Cd ug /| 0.27 0.4

Cr ug /| 8.3 10

Ni ug / | 5.2 15

Hg ug /| 0.075 0.03

SS ug /| 68000 40000

Qil ug /| 730 400

PAH16 ug /| 0.25 -

Bap ug /| 0.013 0.03

Tabel 5. Fororeningshalter for gatorna inom etapp 2.

Fororeningshailter (ug/l)

per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
Vag 1 (Kronomagasinsgatan | 138 2375 42 23 54 0.26 76 47 0.076 63988 |727 0.17 0.011
ADT1600)

Vag 2 (Slottsgatan 141 2375 50 25 65 0.27 80 50 0.076 65884 |730 0.21 0.012
ADT2500)

Vag 3 (Gata E ADT 4000) 147 2375 6.2 27 83 0.28 8.6 56 0.076 69044 |735 0.26 0.013
Vag 4 (Gata A ADT 2000) 140 2375 46 24 59 0.26 78 48 0.076 64831 |728 0.19 0.011
V&g 5 (Diagonalen ADT 147 2375 6.2 27 83 0.28 86 56 0.076 69044 |735 0.26 0.013
4000)

Parkering 95 1090 28 38 133 042 14 39 0.048 132134 750 16 0.056

Tabell 6. Fororeninsghalter per markanvandning for gatorna inom etapp 2.

Baserad pa de berakningar dimensionerades reningsanlaggningar i form av

regnbaddar som skulle minska fororeningar till acceptabel niva.

For att rena ytvatten fran gatorna inom hela etappen 1 kréavs en regnbadd med
anlaggningsyta ca 240 m?2, total anlaggningsdjup 1,2 m.

Tabell 7 visar fororeningshalter efter rening av ytvatten fran gatorna inom

etapp 2 i renings anlaggningar.
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning Cig 82 1900 1.6 14 24 0.061 58 1.6
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg S8 Oil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning Ce 0.049 30000 400 0.073 0.0038
Riktvarde Cusw [0.030 40000 400 0.030

Tabell 7. Fororeningshalter efter rening av ytvatten fran gatorna inom etapp 2.
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Gatorna som kommer att byggas inom etapp 3 ( Jungfrugatan samt gator vast
om Jungfrugatan) inkluderas inte i féroreningsberakningar pa grund av
osakerheten kring trafiken samt utformning av dessa gator. Férmodligen
kommer trafiken pa Jungfrugatan vara storst av alla gator inom Inre Hamnen
darfor ar det valdigt viktigt att utfora dessa berédkningar innan man borjar
detaljprojektera programomradet inom etapp 3.

3.8 Framtida dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen skall sikerstélla avledning av vatten pa ett sadant satt
att skador pa fastigheter och andra anléaggningar inte uppkommer samt att
fororeningar tas omhand.

For hantering av dagvatten inom Inre Hamnen projekterades bade
konventionell dagvattenlosning dar dagvatten fran gator samt kvartersmarken
leds direkt till ledningar och nar recipienten utan nagon fordrojning eller
rening samt en 6ppen dagvattenldsning dar dagvatten leds i 6ppna system
sasom kanaler/rannor via regnbaddar till recipienten.

3.8.1 Oppet dagvattensystem

Oppet dagvattensystem projekteras inom etapp 1. Gransdragningen for 6ppet
dagvattensystem &r Saltdngsgatan. Detta betyder att allt dagvatten inom etapp
1 — ytvatten fran gator, kvartersmaken inkl. Tak leds via rannor/kanaler.

Gatorna har konstruerats med lutning mot kanalerna och Motala Strom.
Minsta lutning pa gatorna ar 5 promille. Pa vissa gator nara kanalerna &r
lutningen mindre an 5 promille, dessa gator har tvérlutning mot kanalerna for
att sikerstalla att avvattningen fungerar. Linjeavvattning med inbyggd lutning
kan dven behdvas i vissa fall. Dagvattnet pa gatan leds via svackor/rannor till
regnbéddarna och infiltreras och renas dar. Regnbéddarna ar dimensionerade
for ett sé kallad first flush” med modelleringsprogram Stormtac.

Svackor och rannor i gatan ar dimensionerade for 20-arsregn. Vid en lagre
aterkomsttid svammar regnbadden 6ver och vattnet rinner vidare till nasta
regnbadd eller i rannor ner till kanal eller Motala Strém. Vid ett 100-arsregn
rinner vattnet vidare pa gatan och ner i kanaler och Motala Strom. Gatan
fungerar fortfarande som en séker korvag for att sékerstélla rdddningstjanstens
framkomlighet men ocksa framkomligheten for boende i omradet.

Regnvatten fran tak leds forslagsvis via stupror ner till en tvargaende
dagvattenranna och vidare till en regnbadd eller en ranna i gatan. For att
minska volymen vatten pa gatan kan taken utforas som gréna tak.
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3.8.2 Konventionellt dagvattensystem

Konventionellt dagvattensystem anvandes for att avleda dagvatten fran etapp
2. Dimensionering av dagvattensystem utfordes utifran hjassdimensionering
for 5 ars aterkomsttid 10 minuters varaktighet inkl. klimatfaktor 1.25.

Pa grund av att det saknades en del information om utférande av
kvartersmarken inom etapp 2 anvandes varsta scenario — 100% av
kvartersmarkens yta avleds mot ledningar pa var sin sida av kvartersmarken.
Hur stod andel av kvartersmarkens yta antogs avleda mot ledning redovisas pa
ritningar Bilaga 9 R-01.1-01 Oversikt Dagvattenledningar alt 1 samt Bilaga
10 R-01.1-02 Oversikt Dagvattenledningar alt 2.

Projekterade dagvattenledningar mynnar ut i Motala Strom samt kanaler i
Brannerigatan. Darfor utformningen av kanaler i Brannerigatan beror i storsta
graden pa vilken niva ansluter dem till kanalen. Pa grund av detta har tva
stycken alternativ pa utformningen av kanaler samt ledningar tagits fram.
Skillnaden mellan de tva alternativ ar avledning av dagvatten fran tvargaende
gator till Norra Promenaden. I alternativ 1 antogs att dagvatten fran
tvargaende gator mellan Slottsgatan och Norra Promenaden inom etapp 2
forutom Brannerigatan avleds mot befintligt dagvattennét via ledningar se
Bilaga 9 R-01.1-01 Oversikt Dagvattenledningar alt 1 — Stracka Pkt 69-71,
Strécka 66-68 samt Stracka 63-65 samt tillhorande profiler.

Tack vare detta blir kanalerna i Brannerigatan ca 1,5 m grundare an vid
alternativ 2. Profil kanaler i Brénnerigatan vid alternativ 1- se Bilaga 12 R-
01.2-01

Enligt information fran Norrkopings Vatten och Avfall &r befintligt
dagvattennéat redan 6verbelastat och redan idag damt — detta pa grund av att
ledningar befinner sig under normal vattenstand i Motala Strom- +0,12. Dérfor
har alternativ 2 tagits fram.

| alternativ 2 som visas pa ritning Bilaga 10 R-01.1-02 Oversikt
Dagvattenledningar alt 2 antogs att dagvatten fran tvargaende gator mellan
Slottsgatan och Norra Promenaden leds via ledningar till kanal i
Branneringatan. Pa ritningen Bilaga 10 se stracka pkt 46-49 samt stracka pkt
41-45. Fordelen &r att man inte avleder dagvatten till system som redan idag ar
bristfélligt och 6kar fléde i kanalerna. Nackdelen &r att kanaler i Bréannerigatan
blev ca 1.5 m djupare &n vid alternativ 1. Profil kanaler i Bréannerigatan vid
alternativ 2 — se Bilaga 13 R-01.2-02.

Dagvattenledning strdcka 11-15 ( se Bilaga 11 R-01.2-07 Profil
Dagvattenledningar Stracka Pkt11-15; Pkt 16-14 ) som mynnar ut i Motala
Strom kommer att std nagot damd (ca 25 meter stracka 15-16 )da ledningens
utlopp kommer att ligga under forvantad medelvattenstand ar 2100 som ar
+0.66 (RH2000) . Detta bor ej vara nagot problem da det inte finns nagra
anslutningar pa den delen av strackan.
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Huvudstracka Stracka Forvantat flode 5 ars regn
(1/s)
Pkt 11-15; Pkt 16-14 11-12 93
12-13 102
13-14 122
16-17 118
17-14 176
14-15 176
Pkt 1-5; Pkt 6-2; Pkt 9-3 | 6-2 66
1-2 51
2-3 132
3-4 253
4-5 253
7-8 48
8-3 48
9-10 48
10-3 48
Pkt 18-22 18-19 68
19-20 104
20-21 104
21-22 104
Pkt 23-27 23-24 32
24-25 41
25-26 107
26-27 107
Pkt 41-45 41-42 123
42-43 146
43-44 219
44-45 219
Pkt 46-49 46-47 124
47-48 274
48-49 274
Pkt 32-35 32-33 22
33-34 80
34-35 89
Pkt 28-31 28-29 112
29-30 233
30-31 233
Pkt 36-39 36-37 113
37-40 54
37-38 261
38-39 261
Pkt 58-59 58-59 115
Pkt 50-53 50-51 91
51-54 65
51-52 143
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52-53 143
Pkt 69-71 69-70 126
70-70 126
Pkt 66-68 66-67 152
67-68 152
Pkt 63-65 63-64 101
64-65 130

Tabell 8. Férvéntat flode pé projekterade ledningar. Aterkomsttid 5 ar inkl. Klimatfaktor, 10 min
varaktighet. Sakerhetsfaktor: 1.2-1.5

3.8.3 Regnbéaddar

Regnbadd ( biofilter eng. rain garden) ar ladformade eller cirkulara
konstruktioner som tillater ytvatten fran gatorna att infiltrera ver en
avgransad vegetationsyta. Regnbaddarna i Inre Hamnen &r dimensionerade for
en s kallad First flush” och kommer att vara ndgot nedsankta i forhallande
till gatan, minst 20 cm, vilket ar vad den max far svamma 6ver for att inte
skada véxterna. Genom att sanka regnbéadden i férhallande till omgivande
kantstod sa skapas en fordrojningsvolym som kommer att bidra till en
utjamning av dagvatten ovan regnbéaddens yta. Enligt ovan foreslagen
utformning riknas att 1 m? regnbadd fordréjer ca 0,2 m® dagvatten. Jordens
och makadamens halrumsvolym ger ocksa regnbadden en viss lagring och
fordrdjning av avrinningen.

Dagvatten pa gatan leds till regnbaddarna antingen via en ranna eller direkt
fran gatan via ett slapp i kantstenen se exempel figur 5.
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Figur 5. Regnbadd i anslutning till lokalgata (Uppsala Vatten)

Vid placering av regnbaddarna fokuserades i denna forprojektering framst pa
etapp 1 pa grund av att utformningen av gator inom etapp 2 &r ej kand.

Inom etapp 1 projekteras tre stycken regnbéddar — vid Gata A, Brénnerigatan
samt vid Gata F. Dessa regnbaddars syfte ar framst att rena dagvatten fran
Saltangsgatan men deras kapacitet mojliggor dven rening av dagvatten fran
Varvsgatan som utpekades som storsta kélla till fororeningar inom etapp
1/etapp 2.

For att enbart rena dagvatten fran Saltangsgatan kravs en anlaggning ca 100
m?2.

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening

Foéroreningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dfir gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cre 74 1700 1.4 12 22 0.051 5.4 1.5
Riktvarde Cesw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oil PAH16 [BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cw 0.044 25000 350 0.062 0.0031
Riktvarde Cersw  [0.030 40000 400 0.030

Tabell 9. Féroreningshalter efter rening av dagvatten fréan Saltangsgatan med anlaggning ca 100m?2,
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For att rena dagvatten fran Varvsgatan kravs en anlaggning med yta ca 70 m?.
| tabell nedan visas fororeningshalter i dagvatten fran Varvsgatan efter rening
i den tanka anlaggningen med storlek ca 70 m?.

Foéroreningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/I ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cre 74 1700 1.6 12 25 0.050 5.6 1.6
Riktvarde Cersw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Qil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cia 0.043 25000 340 0.071 0.0033
Riktvarde Cusw |0.030 40000 400 0.030

Tabell 10. Fororeningshalter efter rening av dagvatten fran Varvsgatan med anlaggning ca 70m2.

De projekterade regnbaddarna visas pa ritning Bilaga 9 samt Bilaga
10.
Forutsattningar som anvandes vid dimensionering av regnbaddar:
1. Max 3 st regnbaddar for att rena dagvatten fran Saltangsgatan
2. Storlek pa regnbaddar skall vara sa stor som majligt for att uppna den
storsta mojliga fordréjning.
3. Min storlek pa regnbaddarna for att uppna en god rening av Saltangsgatan
beréknades utifran StormTac modellen.

Regnbadd vid Gata A projekterades 60 m? stor — ur reningssynpunkt kravs ca
41 m?

Regnbédd vid parken vid kanalen i Brannerigatan projekterades ca 200 m?
stor. — ur reningssynpunkt krévs ca 125 m?

Regnbadd vid Gata F projekterades ca 75 m? stor — ur reningssynpunkt kravs
ca 65m?.

Réannan vid regnbadden konstrueras med trosklar dar vattnet succesivt
svadmmar 6ver och rinner vidare ju mer regnbé&dden fylls med vatten. Vid in-
och utlopp l&ggs erosionsskyddande material.

| regnbadden placeras 6versvamningstaliga vaxter sasom olika typer av gras
och dungar av flerstammiga trad. Regnbadden bestar av regnbaddsubstrat,
mineraljord och dréneringsgrus i olika fraktioner. Regnbaddsubstratet har hog
uppsugningsformaga och haller véaxterna fuktiga, samtidigt som den verkar
bade renande och fordrojande. Nar substratet blir mattat slapper det ifran sig
vatten till underliggande lager men den innehaller fortfarande syre, som &r
viktigt for véaxterna. Totala tjockleken pa regnbadden beror pa om det ska vara
trad eller endast buskar och perenner. Vid tradplantering i regnbé&dden blir
totala tjockleken ca 1,1 meter (0,5 m regnbaddsubstrat, 0,4 meter mineraljord,
0,05 draneringsgrus mindre fraktion, 0,15 m dréneringsgrus storre fraktion)
Utan trad kan tjockleken pa regnbadden minskas nagot. Beroende pa hur
terrassen ser ut behdver den luckras 0,2 m under regnbadden. Terrassen ar
ocksa avgorande for var draneringsledning placeras och om den ar nddvandig.
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| detta fall har dréaneringsledningen placerats en liten bit upp i regnbadden (0,1
m fran botten pa regnbadden), da kan underliggande lager fungera som ett litet
fordréjningsmagasin, se exempel figur 6. Draneringsledningen kopplas till en
dagvattenledning for avledning av dréneringsvattnet.

e

curb cut i

;%if/. 23’&.

g St 00 b 9 4
N_prepared soil mixture (if needed):
[l/-50-60%sand T ey
= 20-30% compost

20-30% topsail

~

—perforated pipe connecting to
basin or stream outlet

Figur 6. Principskiss regnbadd (Big Walnut Creek Watershed Alliance, Indiana USA)

Regnbaddarna &r strategiskt placerade for att kunna rena dagvatten dér det
finns behov, vara estetiskt tilltalande samt fa plats i gaturummet.

For att minska reningsatgarder kan en sendimentiongsbrunn installeras vid
inloppet till regnbadden.
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|
Erosonsskydd vid nlopp l vilxtyts
Infopp. A | brunn.
Brunn med sandiang
av conengalior
M’!“m, |
A‘) N % KD v »
Torrase/ Alrvunna massor = - -~ ,
[ 7 =
VAT v pampsien
O=min 1m Rinng | pldt/betong
e Orindedning mynnar
| vanenpak

Figur 7. Utformning av vaxtbadd | Norra Djurgards-staden (Petterson et al, 2011). Inlopp sker via brunn
med sandfilter for att minska risken for igensattning | vaxtbaddsytan.

For placering av regnbéaddar i plan se Bilaga 5-8, 9, 10 samt Bilaga 1
gestaltningsprogram.
Regnbaddens uppbyggnad i sektion se bilaga 31-34.

3.8.4 Instangt omrade Norra Promenaden

| samband med nya hojdsattningen i Inre Hamnen skapades ett instangt
omrade i Norra Promenaden och ytvatten fran denna del kan ej avledas med
sjalvfall varken mot Motala Strom eller kanalerna i Brannerigatan.
Problemet bor utan problem I6sas nar omradet pa andra sidan av Norra
Promenaden kommer att byggas om. Darfor ar det viktigt att vid hojdsattning
av Buttangen majliggora avledning av dagvatten fran Norra Promenaden mot
Motala Strom.

3.8.5 Ovrigaledningar
| gatusektionerna har hansyn tagits till nedanstaende ledningsslag

e VA enligt pagaende projektering av WSP bestalld av Norrkoping Vatten
och Avfall

Fjarrvarme 2x355mm (600 mm t&ckning)

Fjarrkyla 2x355mm (Saltdngsgatan) (600mm tackning)

El/Opto 2x60mm duktpaket (500 mm téckning)

Sopsug 1x355mm (600mm téckning)
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Ledningsdragning och val av dimension har skett i dialog med:

e Norrkdping Vatten och Avfall
e E.ON Fjarrvarme

Sopsug i omradet har diskuterats och fatt utrymme i samtliga sektioner. Om
sopsug ej ar aktuellt kan detta utrymme nyttjas av annat ledningsslag eller
alternativt lamnas tomt for att i framtiden kunna bygga ut ett sopsugssystem.

En del gatusektioner &r nagot tranga for att fa in alla ledningslag med separata
ledningsschakt. Det innebér att andra ledningar kommer behdva
frilaggas/skyddas vid ett eventuellt underhallsarbete av ledningar som ligger
djupare. Eller sa kravs spont for att undvika planterade trad och dylikt.
Linspand belysning kan ocksa bli en 16sning for att ge utrymme for ledningar.

Samtliga ledningsschakter har sléantlutning 1:1,5. Slantlutningarna kan variera
nagot beroende pa omkringliggande mark och uppfyllnad. I lera kan
slantlutningen brantas upp nagot. Slantlutningen beror ocksa pa
grundvattennivan vilket i skrivande stund inte ar kand.

Vidare detaljprojektering av samtliga ledningsslag behdver goras och
samordnas for att sakerstalla att ledningskollisioner undviks samt dimensioner
och ledningsdragningar ar bade tillrackliga och nédvéandiga.

For ledningarnas placering i gatan se typritningar bilaga 31-34.

3.9 Fortsatt arbete

e Val av scenario trafikmangder Hamnbro avgor sektionen for
Jungfrugatan.

e Val av vag for kollektivtrafik till och fran Etapp 1, avgor gatornas
sektion.

e Beddmning av framtida grundvattenniva avgor 6verbyggnad och
konstruktion av gator och regnbaddar samt utformning av
ledningsgrav for dranering mm.

e Aterfyllnadsmassornas material avgor placering och funktion av

draneringsledningar.

Detaljerad 6verbyggnad och konstruktion for samtliga gator.

Faststdlla samtliga ledningsdragningar och dimensioner.

Kontrollera ledningskollisioner

Trafikforing vilket medfor skyltar och malning

Hornavskarningar

Detaljerad hojdsattning

Detaljerad 6verbyggnad och konstruktion for regnbaddar

Dagvattenrannor i plan och konstruktion.

Byggordning
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4. Kostnadsbedomning

Ett underlag till kostnadsbeddémning (2016-05-25, rev 2016-06-10) ar utférd med
en schablonmetod, dér ett langdmeterpris respektive kvadratmeterpris har anvants
for de olika aktuella delarna. Poster for oforutsedda kostnader samt projekt- och
byggledningskostnader &r inkluderade.
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