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Ramboll - Riskutredning Johannisborgsférbindelsen etapp 2

SAMMANFATTNING

Norrkopings kommun har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning for en ny detaljplan
omfattande etapp 2 i ett nytt vagprojekt kallat Johannisborgsforbindelsen. Syftet med
utredningen har varit att, utifrdn krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelse ska vara lampad
for andamalet sett till risken fér olyckor och méanniskors hélsa och sdkerhet, utreda riskbilden for
den nya detaljplanen. Utredningen har avgrinsats till olycksrisker férknippade med planomradets
narhet till den nya Johannisborgsférbindelsen och Seveso!-verksamheter i omgivningen.

Johannisborgsférbindelsen syftar till att bygga ihop den "yttre ringen" i stadens trafiknat, genom
att sammanldanka Soderleden och Riksvagen. En schematisk beskrivning av projektet visas i Figur
1 nedan. Etapp 2 omfattar stréackningen mellan de réda linjerna. Johannisborgsférbindelsen
planeras langs med vissa avsnitt bli utpekad som transportled for farligt gods [1]. Avsnitten har
markerats med bl3 ellipser i Figur 1.
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Figur 1. Johannisborgsforbindelsens planerade lokalisering (bl& streckade linjer). Etapp 2 omfattar strackningen
mellan de réda linjerna. De avsnitt som planeras bli utpekade som transportleder for farligt gods har markerats
med bl ellipser.

o \

.3

! Vissa verksamheter som hanterar eller lagrar stora mangder av vissa kemikalier omfattas av lag (1999:381)
om atgéarder for att forebygga och begrénsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor, “Sevesolagen”. Syftet
med lagen ar att forebygga och begransa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

i/iv



Ramboll - Riskutredning Johannisborgsférbindelsen etapp 2

Resultat

Riskutredningen har visat att individ- och samhallsrisken intill de avsnitt av Johannisborgs-
forbindelsen som kan komma att pekas ut som transportled for farligt gods ligger inom ALARP?
och att rimliga riskreducerande atgéarder darfér bor vidtas. Riskutredningen har dven visat att
risken forknippad med Lantmannens gasolanlaggning (Seveso-verksamhet) dr acceptabel utan
dtgarder men att atgarder bor vidtas intill gasolanldggningen inom Angan 6 (Seveso-verksamhet).

Johannisborgsforbindelsen
Féljande riskreducerande atgarder rekommenderas intill de delar av Johannisborgsférbindelsen
som kan komma att pekas ut som transportled for farligt gods:

a) Inom 30 meter frdn végen bér endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 6)
planeras.
b) Industribyggnader bér planeras som narmast 30 meter fran végen.

ELLER

c) Inom 15 meter fran vagen bér endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 6)
planeras.

d) Industribyggnader bér planeras som ndrmast 15 meter fran végen.

e) Yttervaggar i byggnader inom 30 meter fran vdgen bér utféras i minst brandteknisk klass
EI 30.

f) Fonster i byggnader inom 30 meter frdn vdgen boér utféras i minst brandteknisk klass
EW 30.

g) Friskluftsintag till byggnader bor placeras pa tak eller minst 30 meter frén végen.

/&tgérdsvalen, a)-b) eller c)-g), reducerar var for sig individ- och samhallsrisken till acceptabelt
I1&ga nivaer och bér inféras som planbestdmmelser och i plankarta. /S\tgérdsvalen kan anvandas
omvaxlande langs med de delar av Johannisborgsforbindelsen som kan komma att pekas ut som
transportled for farligt gods.

Befintlig bebyggelse

Riskreducerande dtgarder som infors som planbestdmmelser och i plankarta har ingen verkan pa
befintlig bebyggelse inom eller utanfér planomradet. Beroende pd végens placering i forhallande
till bebyggelsen férvantas vissa befintliga byggnader hamna inom det avstand fran vagen dar
individrisken ar inom ALARP. Det innebar att samtliga rimliga dtgarder bor vidtas for att reducera
risknivan for dessa byggnader. De 3tgdrder som har féreslagits for planerad bebyggelse,
brandtekniskt klassade yttervaggar och fénster och friskluftsintag pa tak, kan utifr@n ALARP-
principen mojligen anses vara orimliga att vidta for befintlig bebyggelse.

Det kan dock vara rimligt att vidta dtgarder i gatumiljon som reducerar risken fér omgivningen,
exempelvis vagracke, dike, vall eller hastighetssankning. I Bilaga 2 — Skydds8tgédrder i gatumiljé
redogérs for ett antal skyddsatgdrder som kan vidtas i gatumiljon.

Gasolanliggning inom Angan 6
Intill gasolanldggningen inom Angan 6 rekommenderas att foljande riskreducerande atgarder
vidtas. Inom 180 meter fran gasolcisternerna bor:

2 ALARP star for "As Low As Reasonably Practicable” och innebdr att riskerna kan tolereras endast om samtliga
rimliga atgarder vidtas.
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h) endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 6) planeras.

Atgarden reducerar risken forknippad med olyckor inom gasolanldggningen och bér inféras som
planbestdémmelse och/eller i plankarta.
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INLEDNING

Norrkopings kommun har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning for en ny detaljplan
omfattande etapp 2 i ett nytt vagprojekt kallat Johannisborgsforbindelsen som syftar till att bygga
ihop den "yttre ringen" i stadens trafiknat, genom att sammanlanka Séderleden och Riksvagen.
For att astadkomma detta krévs en férbindelse dver Motala strém i stadens dstra delar,
Johannisborgsférbindelsen, som stracker sig fran trafikplats Ljura i sdder, med trafikplatsen
inkluderad, till Hanholmsvdgen i norr [1]. En schematisk beskrivning av projektet visas i Figur 2
nedan. Etapp 2 omfattar strackningen mellan de réda linjerna.

Projektet syftar till att skapa effektiva transporter for ménniskor och gods, bade fér transporter
till/frén/inom Norrkdping och fér transporter som bara ska passera staden. Malet &r att minska
trafikbelastningen p& i synnerhet Ostra Promenaden, Hamnbron och Packhusgatan genom att
genomfartstrafik ska ledas till Johannisborgsférbindelsen i stallet fér nyssnamnda gator. Detta
innebar bland annat att transporter med farligt gods ska undvikas genom staden, med undantag
for de transporter som har start- och malpunkt i centrala Norrképing [1]. Delar av
Johannisborgsforbindelsen planeras att bli utpekade som transportleder for farligt gods [1].
Avsnitten har markerats med bl3 ellipser i Figur 2.
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Figur 2. Johannisborgsforbindelsens planerade lokalisering (bla streckade linjer). Etapp 2 omfattar strackningen
mellan de roda linjerna. De avsnitt som planeras bli utpekade som transportleder for farligt gods har markerats
med bl ellipser.
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1.1 Syfte och mal

Syftet med denna utredning ar att, utifran krav i plan- och bygglagen p3a att bebyggelse

ska vara lampad fér andamalet sett till risken fér olyckor och manniskors halsa och sikerhet,
utreda riskbilden for den nya detaljplanen for Johannisborgsférbindelsen, etapp 2 i Norrkdping.

Malet med utredningen &r att utgdra ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta
planarbetet.

1.2 Omfattning och avgriansningar

Utredningen &r avgransad till olycksrisker férknippade med planomradets nérhet till den nya
Johannisborgsférbindelsen och Seveso3-verksamheter i omgivningen. Olycksrisker dar langvarig
exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olycksrisker som endast ger skador

pa egendom eller miljé ingar inte i utredningen. Aven paverkan frdn exempelvis buller,
vibrationer, elektromagnetisk stralning, dversvamning, ras, skred, luft- eller markféroreningar
ligger utanfor utredningens ramar.

Utredningen omfattar inte eventuella risker kopplade till transporter pa jarnvag, med flyg eller till
sjoss. Befintlig jarnvag inom planomradet ska, enligt kommunen, avvecklas.

Den geografiska avgransningen utgérs av planomrddet med omgivning och horisontaret &r valt till
&r 2035 utifrdn kommunens dnskemal.

1.3 Kvalitetskontroll
Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001.

3 Vissa verksamheter som hanterar eller lagrar stora méngder av vissa kemikalier omfattas av lag (1999:381)
om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor, “Sevesolagen”. Syftet
med lagen ar att férebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.
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FORUTSATTNINGAR

I detta avsnitt redogérs narmare for befintlig och planerad bebyggelse inom planomradet samt
andra forutsattningar for omradet.

2.1 Befintlig och planerad bebyggelse

Inom projektet Johannisborgsférbindelsen tas flera nya detaljplaner fram for att mojliggéra den
nya trafikférbindelsen. Det aktuella planomradet omfattar den etapp av projektet som stracker sig
frdn Linddrondellen i séder till Norra Promenaden i norr, se Figur 3, i det féljande Johannisborgs-

forbindelsen.

Nor@
P (omenaden

SYLTEN

SYLTEN Lindorondellen

Teckenforklaring
= Plangréns

Planférslagets markanvéndning
[] Huvudgata

[E53 Kvartersmark utan byggratter
[ 8ro

E@ Natur/dagvatten

0 100 200 m

Figur 3. Planomradets granser i rott. [2]

Angransande till vagens tankta strackning finns i dagslaget framst industrier av olika slag. Den
nya detaljplanen ska, utdver gata, bro och natur/dagvatten, aven mdéjliggéra for kvartersmark,
exempelvis Industri, dock utan nya byggratter.

2.1.1 Persontithet

Persontatheten inom och omkring planomradet har uppskattats med hjélp av statistik 6ver antalet
forvarvsarbetande med arbetsplats i omradet. I genomsnitt uppgar persontatheten till cirka 2200
personer per km? i de idag bebyggda omradena [3]. Detta motsvarar en persontathet som &r
ndgot lagre a&n det som anses vara representativt for en stad, 2500 personer per km2 [4].
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2.2 Planerad vag

Johannisborgsforbindelsen planeras bli en fyrfaltsvdg med en hastighetsbegrénsning pd 60 km/h.
I Figur 4 redovisas trafikprognoser for vagen ar 2035. Prognoserna avser arsmedeldygnstrafiken
(ADT) som langs med végens strackning forvantas uppga till mellan 19 500 fordon per dygn och
37 500 fordon per dygn fér olika delstrackor. Av all trafik ar 2035 bedéms den tunga trafiken
utgdra 12 procent [5]. Planen ar att vagen ska pekas ut som en rekommenderad sekundar
transportled for farligt gods.
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Figur 4. Trafikprognos (ADT) for &r 2035. [5]

2.3 Topografi
Topografin inom och omkring detaljplaneomradet uppvisar mycket sma variationer och hojden
dver havet &r omkring en till tvd meter [6].

2.4 Vind och temperatur

Den genomsnittliga vindhastigheten uppmatt pd métstationen i Norrkdping Sérby ar 3,7 m/s och
de dominerande vindriktningarna ar sydvastlig och vastlig. Den genomsnittliga temperaturen ar
omkring 6 °C [7].
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RISKHANSYN VID SAMHALLSPLANERING

I detta avsnitt redogérs for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhansyn vid
samhallsplanering.

3.1 Risk
Med begreppet risk avses i denna utredning en o6nskad handelses sannolikhet multiplicerat med
omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestémda [8].

3.1.1 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgdr ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller reducera
olycksrisker och delas in i delarna: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-kontroll [9], se
Figur 5.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdkning av riskerna >

v

Riskbed&mning

Riskvardering
L—— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering
- atgdrdsférslag och verifiering
V
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomfarande
- évervakning )

Figur 5. Riskhanteringsprocessen. [9]

3.2 Styrande dokument

Vid planlaggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som &r ldmpad for &andamalet med hansyn till ménniskors halsa och sakerhet
och risken fér olyckor.

3.2.1 Riktlinjer

For att tydliggdra vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sakert och risken fér
olyckor, &r lampad for andamalet har flera lénsstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och
riktlinjer for riskhdnsyn vid samhallsplanering. Manga riktlinjer fokuserar pa risker férknippade
med planering intill transportleder for farligt gods.

Norrképings kommun ligger Ostergétland som &r ett I1&n som saknar lansspecifika riktlinjer fér
riskhansyn i samhallsplanering. I stallet hanvisar Norrképings kommun till Lansstyrelsen i
Stockholms riktlinjer. I dessa riktlinjer rekommenderas att risker bér beaktas vid planlaggning
inom 150 meters avstand fran en transportled for farligt gods. I Figur 6 redovisas
rekommenderade skyddsavstand for olika markanvandningar intill transportleder for farligt gods.
Lansstyrelsen i Stockholm anser att kommuner bér lokalisera bebyggelse enligt dessa
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rekommendationer for att uppnd en god samhéllsplanering. Avstanden kan dock minskas om en
fordjupad riskutredning visar att riskbilden for ett omrade &r acceptabel &ven vid kortare avstand.

0 30 50 150 meter

=
-

=

- - - -
T

ZonC

(8

Riskhanteringsavstand

P P ——

0 40 75

150

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

| G~ drivmedelsfarsdrjning B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsférsorjning (bemannad) | C- centrum

| L-odling och djurhalining | J - industri D - vard

| P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel

| T-trafik

E - tekniska anlaggningar

N - friluftsliv och camping
P« parkering (dvrig parkering)
Z - verksamheter

O - tillfallig vistelse
R - besoksanlaggningar
S - skola

Figur 6. Rekommenderad markanvandning intill transportleder for farligt gods [10].

3.2.2 Vairdering av risk
Som utgdngspunkt for vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande vid planldggning

[8]:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar maojligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta géras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivd bér std i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara skaligt
férdelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser &n i form av katastrofer.

6/27



Ramboll - Riskutredning Johannisborgsférbindelsen etapp 2

I Sverige har inget nationellt beslut tagits om vilka kvantitativa riskkriterier som ska anvandas
men Lénsstyrelsen i Stockholm féreslar att riskkriterier som har presenterats av
Raddningsverket/MSB ska anvandas [8] [10]. I samhallsplanering kvantifieras ofta risk med de
tva matten individrisk och samhéllsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik individrisk, avses risken fér en enskild individ att omkomma av
en olyckshédndelse under ett ar pa en specifik plats. Syftet med individriskkriteriet &r att begrénsa
risker for enskilda individer i samhallet som vistas ndra en riskkalla [8].

Med samhallsrisk avses risker for alla personer som utsatts for en risk dven om detta bara sker
vid enstaka tillfallen. Samhallsriskkriterier syftar till att begrénsa risken for vissa omraden eller fér
samhallet i sin helhet [8].

For individrisk har féljande kriterier foreslagits:
e Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: 1x1075 per ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk har foljande kriterier foreslagits (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna):
o Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla: F = 1074 per ar
for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
o Ovre grans dar risker anses vara acceptabla: F = 1076 per &r for N = 1 med lutningen pa
F/N-kurva -1.

Omradet mellan den 6vre och undre grénsen kallas for ALARP och stdr for As Low As Reasonably
Practicable, vilket innebér att riskerna kan tolereras endast om alla rimliga atgarder vidtas.
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4. RISKANALYS

I detta avsnitt genomférs en inledande identifiering och éversiktlig bedémning av riskkallor inom
och omkring planomradet. Vid behov genomférs direfter mer férdjupade riskanalyser vilket kan
innefatta kvantitativa riskberékningar.

4.1 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning
Identifierade riskkallor och en dversiktlig bedémning av dessa presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Identifiering och dversiktlig bedomning av riskkallor.

Riskkalla

Avstand till

planomrade

Rekommenderat
riskhanterings-

avstand

Beskrivning

Oversiktlig bedomning

Johannisborgs-

forbindelsen,

0 meter

150 meter [10]

Planomrddet omfattar den

nya vagen vilken i sig utgor

Avstandet ligger inom

rekommenderat

etapp 2 en riskkalla i och med att riskhanteringsavstand for
delar av vagen planeras att farligt gods-led och en
pekas ut som fordjupad riskanalys
rekommenderad erfordras darfor.
transportled for farligt gods.

Lantmé&nnen, Ca 180 meter 300 meter* [11] Lantméannens verksamhet i Avstandet till verksamheten

Sddra hamnen

till fastighets-

Sédra hamnen &r en sd

ligger inom det avstand

grans kallad Seveso-verksamhet (300 meter) inom vilket
som bland annat hanterar maénniskor kan omkomma
gasol. vid en olycka pa
verksamheten. En fordjupad
riskanalys erfordras darfor.
Gasol- Angransande 300 meter* [11] Verksamheten distribuerar Avstandet till verksamheten
anléggning till fastighets- gasol via rérnat och ar ligger inom det avstand

inom Angan 6

grans

klassad som en Seveso-

verksamhet.

(300 meter) inom vilket

manniskor kan omkomma

vid en olycka pa

verksamheten. En fordjupad

riskanalys erfordras darfor.

* Enligt Norrképings kommuns dversiktsplan finns det, upp till 300 meter frdn verksamheten, risk for dodsfall
vid en eventuell olycka. Avstandet kallas for “observationsavstdnd” och &r, enligt dversiktsplanen, framtaget
med hjalp av verksamhetens egen riskanalys och har dven kompletterats med avstdnd enligt
raddningstjéansten [11].

I Figur 7 redovisas riskkallornas geografiska placering. I figuren visas aven andra Seveso-
verksamheter i Norrkdping (gréna punkter), primara och sekundara transportleder for farligt gods
(lila linjer respektive lila streckade linjer) samt vagar med férbud mot farligt gods-transporter
(réda streckade linjer) [12]. BI3 streckade linjer visar ungeférlig lokalisering for etapp 2 av
Johannisborgsférbindelsen och bld ellipser visas de avsnitt som kan komma att pekas ut som
sekundara transportleder for farligt gods.
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Figur 7. Identifierade riskkallor.

4.2 Riskanalys
I detta avsnitt analyseras de identifierade riskkallorna narmare.

4.2.1 Johannisborgsforbindelsen

Som har namnts i tidigare avsnitt ar planen att delar av Johannisborgsférbindelsen ska utpekas
som rekommenderad sekundér transportled for farligt gods. S&dana transportleder bor
huvudsakligen anvéndas for att nd lokala mottagare och avsandare av farligt gods. Sekundara
transportleder bér, till skillnad fr&n priméra transportleder, inte anvandas fér genomfartstrafik
med farligt gods [10]. Det finns dock inget uttryckligt forbud mot detta. Férbud mot transporter
av farligt gods regleras separat och i dagslaget finns férbud utfardade endast fér Sdédra
promenaden, Ostra promenaden och Kungsgatan, se réda streckade linjer i Figur 7.

4.2.1.1 Rekommenderade skyddsavstand enligt riktlinjer

I Figur 6 framgar vilka minsta skyddsavstdnd fran transportleder for farligt gods till olika typer av
markanvandning som rekommenderas for att uppna en god samhallsplanering. Inom aktuellt
planomréde planeras fér markanvandning motsvarande zon A i Figur 6, vilka inte kraver
skyddsavstand till farligt gods-leder. Aven kvartersmark utan byggrétter planeras. De delar av
Johannisborgsférbindelsen som kan bli utpekade som transportleder for farligt gods planeras i
vissa delar pa kortare avstdnd fran befintlig bebyggelse &n rekommenderade skyddsavstand i
Figur 6. I efterféljande avsnitt genomfdrs en mer férdjupad analys av riskkallan i syfte att
ndrmare bedéma risknivderna intill vagen.
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4.2.1.2 Transporter av farligt gods pa Johannisborgsforbindelsen

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp fér &mnen och féremal som har sadana farliga egenskaper att
de kan orsaka skador pa& manniskor, miljo eller egendom, om de inte hanteras réatt under en
transport. Utifran godsets egenskaper delas farligt gods in i nio olika klasser vid transport [13]:

e Klass 1 Explosiva &mnen och féremal

e Klass 2 Gaser

e Klass 3 Brandfarliga vatskor

e Klass 4.1 Brandfarliga fasta @mnen, sjalvreaktiva @mnen och fasta okansliggjorda
explosivamnen

e Klass 4.2 Sjalvantandande @mnen

e Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

e Klass 5.1 Oxiderande amnen

e Klass 5.2 Organiska peroxider

e Klass 6.1 Giftiga amnen

e Klass 6.2 Smittférande amnen

e Klass 7 Radioaktiva @mnen

e Klass 8 Fratande amnen

e Klass 9 Ovriga farliga amnen och féremal

Vid planering intill transportleder dar farligt gods transporteras ar det olyckor som intraffar vid
transport av klasserna 1, 2, 3 och 5 som normalt &r foremal for utredning da dessa kan ge
upphov till I3nga konsekvensavstand. Vid olyckor som involverar dvriga klasser koncentreras
konsekvenserna av en olycka till fordonets narhet [13].

I dagslaget finns ingen offentlig statistik 6ver hur manga transporter av farligt gods i respektive
klass som sker arligen pa enstaka végar i Sverige. Daremot fors statistik 6ver det totala
transportarbetet som utréttas nationellt varje ar.

Det har inte utférts ndgon kartldggning av vilka transporter av farligt gods som férvantas ga pa
Johannisborgsférbindelsen i framtiden. En sddan kartlaggning skulle kunna ge en fingervisning om
antal transporter i respektive klass men kan ocksa p& kort tid bli inaktuell nar verksamheter
tillkommer, forandras eller avvecklas. I det fortsatta antas att andelen farligt gods-transporter i
respektive klass i férhallande till alla transporter p& Johannisborgsférbindelsen kommer att félja
det nationella genomsnittet, vilket presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Andelar inrikes transporterad mangd av farligt gods i respektive klass ar 2019 [14].

Klass | Nationellt &rligt genomsnitt
1 0,2%

2 14,6%

3 58,2%

4.1 -
4.2 0,0%
4.3 4,2%
5.1 4,4%
5.2 -
6.1 8,6%
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6.2 0,0%
7 0,1%
8 7,2%
9 2,5%

Av all mangd transporterad gods med lastbil i Sverige &r 20194 utgjordes cirka 2,1 % av farligt
gods [14]. Detta innebar att det pd Johannisborgsférbindelsens, enligt trafikprognoserna, mest
trafikerade végavsnitt kan forvéntas ske omkring 64 farligt gods-transporter per dag ar 2035.

4.2.1.3 Olyckor med farligt gods

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor pa Johannisborgsférbindelsen beréknas enligt praxis
med hjalp av den s3 kallade VTI-modellen®. 1 Bilaga 1 - Farligt gods-olyckor redogdrs ndrmare for
utférda berdkningar. I Figur 8 och Figur 9 redovisas berdknade individ- och samhallsrisker intill
Johannisborgsférbindelsen.

1,0E-03

1,0E-04
_I-_ IJCE-CE L& _E 3% & X X 5 X X 5 X X 5 K £ 5 F 3 52 £ 3 5 E X 5 X X 5 X 3 3
=
E e |1 VIS, ADT 37500
= 1,0E-06 .
._'3;' ndividrisk, ADT 24000
= - s ALARP Gure

1,0E-07 o= um o s ALARP nedre

1,0E-08

1,0E-09

0 50 100 150

Avstand frén ndrmaste vigkant [m]

Figur 8. Individrisk intill Johannisborgsforbindelsen.

I Figur 8 redovisas individrisken intill Johannisborgsférbindelsens strackning séder om
Lindérondellen med gul farg. Arsmedeldygnstrafiken (ADT) for denna delstrécka ar enligt
prognoserna 24 000 fordon per dygn. I bld firg redovisas individrisken intill bron éver Motala
strom dar ADT uppgar till 37 500 fordon per dygn. Individrisken redovisas intill dessa strackor
eftersom det endast ar dessa strackor som planeras att utpekas som transportleder for farligt
gods.

4 Statistik for &r 2020 har publicerats men avviker frén tidigare ar till féljd av pandemin. Statistik for ar 2019
och tidigare ar anses darfér mer representativt.

5 VTI-modellen &r en modell som Statens v&g- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av
1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt gods p& vag och jarnvag i

Sverige.
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Figur 9. Samhaillsrisk for planomrddet med omgivning.

I Figur 9 redovisas samhéllsrisken fér planomradet med omgivning. D& vdgens exakta placering i
forhallande till befintlig och framtida bebyggelse inte &r bestdmd &nnu har samhallsrisken
studerats utifran tva tédnkbara minsta avstand fran végen till befintlig och ny bebyggelse inom
planomradet, 15 respektive 25 meter.

4.2.2 Farliga verksamheter
De identifierade farliga verksamheterna analyseras ndrmare i detta avsnitt. Analysen sker utifrdn
foljande underlag:

o information fr&n Norrkdping kommuns éversiktsplan (tilldgget "Miljé- och riskfaktorer”)
[11],

e kontakt med Raddningstjansten i Ostra Gétaland [15],

e schabloniserade riskhanteringsavstand till Seveso-verksamheter fr&n MSB:s publikation
"Samhallsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig kemikaliehantering” [16],
samt

e verksamheternas egna riskanalyser.

Lantmannens verksamhet i Sédra hamnen &r en s kallad Seveso-verksamhet, kravniva lagre,
som bland annat har tillstand att hantera 300 m3 gasol i cistern i mark. Gasolen anvands for att
torka spannmal inom verksamheten [15]. Enligt Norrkdpings kommuns éversiktsplan finns det,
upp till 300 meter frdn verksamheten, risk for dédsfall vid en eventuell olycka, Figur 9. Avstadndet
kallas for “observationsavstand” och &r, enligt dversiktsplanen, framtaget med hjalp av
verksamhetens egen riskanalys och har dven kompletterats med avstand enligt raddningstjénsten
[11].

Gasolanlaggningen inom Angan 6 distribuerar gasol via rérnat och &r klassad som en Seveso-
verksamhet, kravniva lagre. Verksamheten har tillstand att hantera totalt 262 m3 gasol férdelat
pa tva cisterner ovan mark. I dagslaget forsérjer verksamheten endast en kund med gasol [15].
Enligt Norrképing kommuns 6versiktsplan finns det, upp till 300 meter fran verksamheten, risk for
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dédsfall vid en eventuell olycka. Avstandet &r, liksom fér Lantméannens verksamhet, framtaget
med hjalp av verksamhetens egen riskanalys och har dven kompletterats med avstand enligt
raddningstjansten [11].

Verksamheterna ligger &ven inom de schabloniserade riskhanteringsavstanden fér Seveso-
verksamheter som har tagits fram av MSB. For en verksamhet som hanterar 50 ton gasol (ca 100
m?3) &ar riskhanteringsavstandet mellan 250 och 750 meter, se Tabell 3. Inom det kortare
avstandet finns risk for dédsfall vid en olycka och inom det langre avstandet finns risk for skador.
De schabloniserade avstanden &r avsedda att anvdndas om man planerar fér exempelvis ett nytt
industriomrade eller inte har mer detaljerade uppgifter kring en verksamhet [16].

Tabell 3. Schabloniserade riskhanteringsavstand intill Seveso-verksamheter. I tabellen har
riskhanteringsavstadnden fran Seveso-verksamheter som hanterar gasol markerats. [16]

Explosiva varor TNT ton 16 ton 50 ton
(Fran LBE) > 500 m >1250m >1750m

Brandfarliga gaser Gaso 5 ton 50 ton
(WCE-tryck, 100250 m 250-750m
yarmestralning

GCiftiga gaser Klor 10 ton 25 ton 50 ton
(toxisk exponering) > 5km > 5km > 5km

Brandfarliga vatskor Bensin 20 ton 7 500 ton 20 000 ton
(WCE-tryck, 100—-500m: S00-2 000 m 750-2 500 m
varmestralning

Oxaderde amnen Vatepermad 25 ton 60 ton 350 ton
(Explosions-tryck, 100500 m 100750 m 2501000 m
varmestralning)

GCiftiga amnen TDI 5 ton 10 ton 25 ton
(gasmoln) >100 m >100 m >100 m

Fratande amnen Flourvatesyra™* 5ton 10 ton 25 ton

>1 000 m =1 000 m >1 000 m

Eftersom de identifierade farliga verksamheterna omfattas av Seveso-lagen utifrdn sin
gasolhantering redogors i det féljande for vilka risker som hantering av gasol ar forknippad med.

Gasol

Gasol ar en kolvategasblandning inneh8llande propan. Gasen &r en brandfarlig, tung gas som
lagras tryckkondenserad. Om en olycka sker och gasen blandas med luft kan en explosiv
blandning uppstd som vid antandning kan ge bade varmepaverkan och tryckpaverkan. Om en
behallare eller cistern med gasol utsétts for brandpdverkan kan den rémna och ge upphov till en
sd kallad BLEVE vilket &r en explosion dar stérre delen av innehallet férbranns pa kort tid [17].

4.2.2.1 Lantmannens riskutredning

Lantmannen har I3tit utfoéra dversiktliga och detaljerade riskanalyser for sin gasolhantering. I de
oversiktliga analyserna har mdéjliga skadehandelser inom anlaggningen identifierats och bedémts
fran det att gasoltransporter kommer till anlaggningen till att gasolen férbranns i spannmals-
anlaggningens torkar. I den dversiktliga analysen har vissa skadehd@ndelser bedémt kunna
medféra stora risker, s& som brand och explosion, vilka kan orsaka dédsfall [18]. Dessa risker har
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beddémts ndrmare i fordjupade riskanalyser. Resultatet fran de férdjupade analyserna presenteras

i Tabell 4.

Tabell 4. Resultat frdn Lantmannens detaljerade riskanalys for hantering av gasol [19].

Risk

Olycksfrekvens

Konsekvensavstand

Lackage vid lossning av gasol vilket leder till utslapp
och antdndning av gas

2,7 x 1076 per &r

25 - 75 meter

Stort lackage fran gasolcistern vilket leder till utslapp
och antdndning av gas

< 108 per &r

Upp till 300 meter

Lackage fran vatskefasledning vilket leder till utslapp
och antandning av gas

1,5 x 1076 per 8r

25 meter

Lackage fran gasfasledning vilket leder till utslapp
och antandning av gas

< 10°¢ per &r

N&romradet kring ledningen

Av de analyserade riskerna &r det endast ett stort lackage fran gasolcisternen, vilket leder till
utslapp och anténdning, som kan medféra konsekvensavstand upp till 300 meter. Gasolcisternen

ar placerad i den grona punkten i Figur 10.

WO o Lantmannen

Gasolanlaggning
inom Angan 6

o—220m

A

Figur 10. Om ett stort ldackage intrdffar i Lantmannens gasolcisternen och gasen sprids och antidnds kan dodsfall

uppkomma upp till 300 meter frén cisternen. Karta: [20]

4.2.2.2 Gasolanliggningens (Angan 6) riskutredning
I riskutredningen for gasolanlaggningen inom Angan 6 séder om planomradet har risker
forknippade med bland annat transport, lossning, férdngning och distribution av gasol
analyserats. Av de i utredningen analyserade riskerna ar det endast olyckor som leder till
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omfattande utslapp och gasmolnsbrand eller BLEVE som kan medféra allvarliga skador eller
dédsfall inom planomradet. I utredningen har konsekvensavstandet fér gasmolnsbrand och BLEVE
berédknats till 135 meter respektive 180 BLEVE meter fran gasolcistern, vilket illustreras i Figur
11, men ingen narmare kvantifiering av olycksfrekvensen har gjorts. Det konstateras dock att
sannolikheten &r mycket 18g [21]. Planomrddet angrénsar till gasolcisternerna som &r placerade i
den gréna punkten i Figur 11.

Lantmannen '@

o\

Lingdorondelien
\

/\) Teckenforklaring

SYLYEN

Gasolanlaggning — Pangram
inom Angan 6 Parkriomts ra i
0 100 220m 3 Nl s g
o5 B Gt dageatien

Figur 11. Inom 135 meter respektive 180 meter frdn anldggningens gasolcisterner kan personer fa allvarliga
skador eller omkomma vid en gasmolnsbrand respektive vid en BLEVE. Karta: [20]
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5. RISKVARDERING

5.1 Johannisborgsforbindelsen
I detta avsnitt varderas berdknade individ- och samhaéllsrisker utifran géllande varderingskriterier.

5.1.1 Individrisk

Individrisken intill Johannisborgsférbindelsen hamnar inom ALARP upp till cirka 30 meter fran
narmaste vagkant. Pa stérre avstand ar individrisken under ALARP. Innebérden av detta &r att
samtliga rimliga riskreducerande atgérder bér vidtas for bebyggelse® som planeras inom 30 meter
frdn vagkant. P4 langre avstand fordras, ur individrisksynpunkt, inga riskreducerande 3tgérder.

For att askadliggora vilka farligt gods-olyckor som medfér att individrisken hamnar inom ALARP
upp till 30 meter fran vagen redovisas individriskbidraget fran olyckor i respektive farligt gods-
klass i Figur 12.

1,0E-03
1,0E-04

= Klass 2.1

s

S 1,06-06 Klass 2.3

=

= Klas 3
Klass 5.1

1,0E-07
- e BLARP OvrE

= === Al ARP nedre
1,0E-08

1,0E-09
0 50 100 150
Avstand fran ndrmaste vigkant [m]
Figur 12. Individriskbidraget fran olyckor i respektive farligt gods-klass (fér ADT = 37 500).

Av Figur 12 framgar att det &r olyckor i klass 3 (pélbrand) som bidrar till att individrisken hamnar
inom ALARP upp till 30 meter fr&n vagen. For att skydda bebyggelsen mot konsekvenserna av
sadana olyckor kan krav stéllas pa viss brandteknisk klass. I avsnitt 5.1.3 ges forslag pa sddana
dtgarder.

5.1.2 Sambhadlisrisk

Samhallsrisken for planomradet hamnar inom ALARP om det minsta avstdndet fran vagkant till
bebyggelsen® &r 15 meter men under ALARP om avstandet &r 25 meter, se Figur 9. Innebdrden av
detta &r att samhallsrisken &r acceptabelt 18g om bebyggelsen placeras minst 25 meter fran
vagen eller 15 meter frdn vagen under forutsittning att samtliga rimliga riskreducerande 3tgarder
vidtas.

6 Bebyggelse med stadigvarande vistelse.
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I Figur 13 8skadliggors vilka farligt gods-olyckor som medfor att samhallsrisken hamnar inom
ALARP nar det minsta avstandet ar 15 meter.
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™ } . — | SRP GyTE grans
I oy
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Figur 13. Olyckor med klass 3 — brandfarlig viatska medfor att samhallsrisken hamnar inom ALARP om minsta
avstand till bebyggelsen uppgar till 15 meter.

Av figuren framgar att det &r olyckor med brandfarlig vatska i klass 3 som leder till en stor
pélbrand och ger upphov till tvd omkomna inomhus som gor att samhallsrisken hamnar inom
ALARP. Forslag pd dtgarder som reducerar denna risk ges i avsnitt 5.1.3.

5.1.3 Riskreducerande atgarder
Utifrdn genomford riskvardering rekommenderas att foljande riskreducerande atgarder vidtas:

a) Inom 30 meter frdn végen bér endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 6)
planeras.

b) Industribyggnader bér planeras som narmast 30 meter fran vagen.
ELLER

c) Inom 15 meter frdn vagen bor endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 6)
planeras.

d) Industribyggnader bér planeras som narmast 15 meter fran véagen.

e) Yttervdggar i byggnader inom 30 meter fran végen bér utféras i minst brandteknisk klass
EI 30.

f) Fonster i byggnader inom 30 meter fran végen bor utféras i minst brandteknisk klass EW
30.

g) Friskluftsintag till byggnader bér placeras pa tak eller minst 30 meter fran véagen.
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Atgardsvalen, bdde a)-b) och c)-g), reducerar individ- och samhaéllsrisker till acceptabelt 1aga
nivaer och bor inforas som planbestammelser och i plankarta. Atgdrdsvalen kan anvéndas
omvaxlande ldangs med de delar av Johannisborgsférbindelsen som kan komma att pekas ut som
transportled for farligt gods.

5.1.4 Befintlig bebyggelse

Riskreducerande atgérder som inférs som planbestdmmelser och i plankarta har ingen verkan pa
befintlig bebyggelse inom eller utanfér planomradet. Beroende pa végens placering i férhallande
till bebyggelsen férvantas vissa befintliga byggnader hamna inom det avstand fran vigen dar
individrisken &r inom ALARP. Det innebdar att samtliga rimliga atgérder bér vidtas for att reducera
risknivan for dessa byggnader. De atgarder som har foreslagits for planerad bebyggelse,
brandtekniskt klassade yttervidggar och fonster och friskluftsintag pa tak, kan utifrdn ALARP-
principen mojligen anses vara orimliga att vidta for befintlig bebyggelse.

Det kan dock vara rimligt att vidta dtgérder i gatumiljon som reducerar risken fér omgivningen,
exempelvis vigracke, dike, vall eller hastighetssénkning. I Bilaga 2 - Skydds8tgérder i gatumiljé
redogdrs for ett antal skyddsdtgédrder som kan vidtas i gatumiljon.

5.1.4.1 Befintlig bebyggelse inom fastigheten Doppingen 5

I 6stra delen av fastigheten Doppingen 5, norr om Motala strom, finns i dagsldget en
kontorsbyggnad i tvd vaningar med en total byggnadsarea pa cirka 400 m2. Byggnaden ligger i
fastighetsgransen och vdagen kan komma att hamna mycket ndra byggnaden till foljd av att andra
aspekter begransar mojligheten att lokalisera vagen langre osterut. Individrisken for personer
inom byggnaden &r inom ALARP. Som framgar i avsnitt 5.1.3 bor ett skyddsavstand pa 30 meter
efterstravas till industri och annan anvandning i zon B, s som kontor, eller 15 meter men d@ med
byggnadstekniska atgérder, e)-g).

Eftersom byggnaden &r fristdende och inte star i ndrheten av andra byggnader &r yttervdggar och
fonster mot den planerade vagen sannolikt inte brandtekniskt klassade. Byggnaden har aven ett
flertal fonster mot vagen. Om en stor brand uppstdr pa vagen kan den forvéntas spridas till
byggnaden. Utrymningsvégar fran byggnaden finns pa sidor som inte vetter mot végen, vilket ur
risksynpunkt ar positivt d@ det ger méjlighet att utrymma byggnaden pd en sékrare plats i
handelse av en brand pa vagen.

I Tabell 5 redogdrs for mojliga byggnadstekniska dtgarder och skyddsatgérder som kan vidtas i
gatumiljon intill den aktuella byggnaden. En del av de 3tgarder som har beskrivits ndrmare i
Bilaga 2 - Skydds8tgérder i gatumiljo, s& som vall och dike, bedéms inte vara méjliga att inféra
med héansyn till det korta avstdndet mellan byggnad och vég.

Tabell 5. Riskreducerande atgarder inom eller intill byggnaden pa fastigheten Doppingen 5.

Riskreducerande &tgéard Inforande Effekt

Yttervaggar i EI30 Befintlig byggnad behdver Atgarderna ger en mycket stor reduktion

Fénster i EW30 byggas om. Fasaden som av individrisken d& personer i byggnaden
luf 8 o vetter bort fran vdgen behéver | ges tid att utrymma bort fran végen innan

Fris tsintag pa ta

risiduttsintag p dock inte byggas om. brandspridning till byggnaden kan ske.
Obrannbart plank Ett obrannbart plank (ex Atgarden ger en mycket stor reduktion
bullerplank i betong eller av individrisken och kan férhindra

motsvarande) som &r lika hogt brandspridning till byggnaden.
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som byggnaden uppférs mellan
vagen och byggnaden.

Vagracke med mur Ett vagracke uppfors i Atgarden ger en stor reduktion av
kombination med en mur som individrisken och férsvarar brandspridning
ar minst + 0,3 meter i till byggnaden.

forhallande till vagbanan.

Samtliga atgérder ger en stor reduktion av individrisken. Beslutsfattaren fér planen, kommunen,
bér géra en bedémning av om nagon och i sa fall vilken eller vilka av atgarderna som utifran
ALARP-principen ar rimliga att vidta.

5.2 Farliga verksamheter

5.2.1 Lantmannen

Planomradet ligger med god marginal utanfér det langsta konsekvensavstandet som en olycka
inom verksamheten kan ge upphov till. Inga sérskilda riskreducerande atgarder erfordras darfor
inom planomrédet.

5.2.2 Gasolanldggning inom Angan 6
Stora delar av planomradet ligger inom det avstand fran gasolanldggningen dér allvarliga skador
eller dédsfall kan uppkomma till féljd av hég varmestralning om en gasmolnsbrand eller en BLEVE

intraffar vid en olycka inom anldggningen. Det rekommenderas att féljande riskreducerande
dtgarder vidtas.

Inom 180 meter fran gasolcisternerna bér:
h) endast markanvdandning motsvarande zon A (se Figur 6) planeras.

/&tgérden reducerar risken forknippad med olyckor inom gasolanldaggningen och bor inféras som
planbestdmmelse och/eller i plankarta.
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SLUTSATSER

Riskutredningen har visat att individ- och samhallsrisken intill Johannisborgsférbindelsen ligger
inom ALARP och att rimliga riskreducerande atgarder darfor bér vidtas. Riskutredningen har dven
visat att risken férknippad med Lantméannens gasolanldggning ar acceptabel utan dtgarder men
att tgarder bor vidtas intill gasolanldggningen inom Angan 6.

Johannisborgsforbindelsen
Féljande riskreducerande atgarder rekommenderas intill Johannisborgsférbindelsen:

a) Inom 30 meter frdn vdgen bér endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 6)
planeras.
b) Industribyggnader bér planeras som narmast 30 meter fran végen.

ELLER

c) Inom 15 meter fran vagen bér endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 6)
planeras.

d) Industribyggnader bér planeras som ndrmast 15 meter fran végen.

e) Yttervaggar i byggnader inom 30 meter fran vagen bér utféras i minst brandteknisk klass
EI 30.

f) Fonster i byggnader inom 30 meter fran vdgen bér utféras i minst brandteknisk klass
EW 30.

g) Friskluftsintag till byggnader bor placeras pa tak eller minst 30 meter frén végen.

/&tgérdsvalen, a)-b) eller c)-g), reducerar var for sig individ- och samhallsrisken till acceptabelt
I&ga nivaer och bér inféras som planbestdmmelser och i plankarta. /S\tgérdsvalen kan anvandas
omvaxlande langs med de delar av Johannisborgsforbindelsen som kan komma att pekas ut som
transportled for farligt gods.

Befintlig bebyggelse

Riskreducerande dtgarder som infors som planbestdmmelser och i plankarta har ingen verkan pa
befintlig bebyggelse inom eller utanfér planomradet. Beroende pd védgens placering i forhallande
till bebyggelsen férvantas vissa befintliga byggnader hamna inom det avstand fran végen dar
individrisken ar inom ALARP. Det innebar att samtliga rimliga dtgarder bor vidtas for att reducera
risknivan for dessa byggnader. De 3tgérder som har féreslagits for planerad bebyggelse,
brandtekniskt klassade yttervaggar och fénster och friskluftsintag pa tak, kan utifrén ALARP-
principen mojligen anses vara orimliga att vidta for befintlig bebyggelse.

Det kan dock vara rimligt att vidta dtgarder i gatumiljon som reducerar risken fér omgivningen,
exempelvis vagracke, dike, vall eller hastighetssankning. I Bilaga 2 — Skydds8tgédrder i gatumiljé
redogérs for ett antal skyddsatgarder som kan vidtas i gatumiljon.

Gasolanliggning inom Angan 6
Intill gasolanldggningen inom Angan 6 rekommenderas att féljande riskreducerande dtgarder
vidtas. Inom 180 meter fran gasolcisternerna bor:

h) endast markanvandning motsvarande zon A (se Figur 6) planeras.

Atgarden reducerar risken forknippad med olyckor inom gasolanldggningen och bér inféras som
planbestdmmelse och/eller i plankarta.
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8. BILAGA 1 - FARLIGT GODS-OLYCKOR

I denna bilaga redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund for berdkningar av

frekvenser och konsekvenser av farligt gods-olyckor.

8.1 Frekvens for farligt gods-olyckor

For berdkning av frekvensen for farligt gods-olyckor anvands den sa kallade VTI-modellen som &r
en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av 1990-

talet for att kunna analysera riskerna férknippade med transporter av farligt gods pa vag och
jarnvag i Sverige. I rapporten "“Farligt gods - riskbedémning vid transport” presenteras
berdakningsmetodiken narmare [22]. I Tabell 6 redovisas indata till modellen och i Tabell 7

redovisas resultatet.

Tabell 6. Indata till VTI-modellen.

Parameter

Varde

ADT samtliga [fordon per dygn]

24 000 - 37 500

ADT tunga fordon [fordon per dygn] 1920 - 3000
ADT farligt gods [fordon per dygn] 41 - 64
Hastighetsbegransning [km/h] 60
Olyckskvot [-] 1,0

Andel singelolyckor [-] 0,225

Index farligt gods [-] 0,075

Tabell 7. Berdaknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.

Vagstracka

Olycksfrekvens

Soder om Lindorondellen

0,013 olyckor/ar

Bron dver Motala strém

0,021 olyckor/ar

8.1.1 Handelsetrad

I Figur 14 - Figur 18 presenteras héandelsetrad’ for olyckor med farligt gods-transporterande
fordon. Handelsetraden beskriver olyckornas féljder stegvis och mynnar i olika konsekvenser
(scenarier) for paverkan pa omgivningen. Konsekvenserna beskrivs narmare i efterféljande

avsnitt.

7 Handelsetrad utgar fran en odnskad handelse, i detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande fordon, och foljer

sedan forloppet framat for att finna mojliga konsekvenser av hdandelsen [20].
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Olycka Antandning  Spridning Krafiig st Scenario

Klass 1

Figur 14. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 1.

Olycka Lackage Halstorlek Antandning Scenario

21a
Fordraid |1
) 21d
Liten Omedelbar <
21g
Ingen
2.1b
Fardrojd =]
Ja Mellanstor Dmedelbar< 21e
Klass 2.1
< | 2.1h
Mej Ingen
Fordroid | 21
Stor Omedelbar< 211
Ingen 2.1

Figur 15. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.1.
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Olhycka

Klass 2.3

Lackage Halstorlek Scenario
Litet 23a
Ja Mellanstort 23b
Mej Stort 23c

Figur 16. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.3.

Olycka

Klass 3 <

Léckage Halstorlek Antdndning Scenario
< Ja da

Mej
Ja b

Ja Mellanstort
Mej

Mej
Ja ic
Mej

Figur 17. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 3.
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Chycka Lackage

Antindning

Mangd

inering
och langvarig
brandpaverkan

Scenana

Ja

ba

Ja

Mellanstor

MNej

Ja

5b

Ja F
Klass & k

Mej

Mej

Figur 18. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 5.

8.2 Konsekvensberdkningar

MNej

Ja

b

A4S AN

Nej

Konsekvensberakningar genomférs i ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.7
och med en modell for tryckpaverkan och impulstathet frdn detonation av explosivdimnen [23].

Berakningarna baseras pa scenarier beskrivna i rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid

transport” [22]. Konsekvensavstanden redovisas i Tabell 8.
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Tabell 8. Konsekvensavstand for olycksscenarier. Inom konsekvensavstdnden kan dédsfall intraffa.

Scenario | Antaget damne Konsekvensavstand fran
transportleden
la 13
1b TNT 29
1c 65
2.1a 11
2.1b 22
2.1c 95
2.1d 10
Gasol (propan)
2.1e 10
2.1f 27
2.1g 66
2.1h 138
2.1i 295
2.3a 23
2.3b Ammoniak 74
2.3c 238
3a 4
3b Etanol 9
3c 27
5a 32
5b Ammoniumnitrat | 37
5c 41
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BILAGA 2 - SKYDDSATGARDER I GATUMILJO

I utredningen har det framkommit att farligt gods-olyckor som ger utslapp och antéandning av
brandfarliga vatskor medfdr att risknivan intill vagen ar férhdjd. I utredningen har méjliga
skyddsatgarder som kan vidtas fér bebyggelsen intill vagen féreslagits och verifierats.

I denna bilaga redovisas skyddsatgarder som &r méjliga att vidta i gatumiljéon och som reducerar
risken for dessa farligt gods-olyckor. Atgarderna utgor separationsatgérder vilka utformas for att
en avakning och utslapp av brandfarlig vatska ska kvarstanna i anslutning till vigen samt
dtgarder som reducerar sannolikheten for utslapp. Atgarderna kan i de flesta fall ge en s&dan
riskreduktion att skyddsavstand till bebyggelse kan minskas [24] [22].

9.1.1 Vdigracke med mur

Atgarden innebar en horisontell stdng pa vertikala stolpar som férsvarar avakning. For att ge
skydd mot olyckor med brandfarlig vatska behéver det kombineras med en mur [25]. Féljande
skyddsatgérd har bedémts ge en god riskreduktion:

e Ett vagracke (kapacitetsklass H4b) i kombination med en mur som ar minst + 0,3 meter i
forhallande till vigbanan [24].

9.1.2 Dike
Atgarden innebar att ett dike anordnas intill vagen. Atgarden reducerar konsekvensen av ett
vatskeutslapp som ger en pdlbrand, da pdlens utbredning koncentreras till diket [25].

Foljande skyddsatgard har bedémts ge en god riskreduktion:
e Dike, minst 1 meter djupt och 3 meter brett, mellan vagbanan och planomradet [24].

9.1.3 Vvall

Vall innebér en fysisk barriar som kan férhindra bade fordon och vétskepélar att passera. Vallen
leder till “mjukare” kollision och férhindrar pdkérning av byggnad vid en eventuell avakning.
Utslapp till foljd av avdkningar och brandspridning fran pélbrénder kan begrénsas [25].

Foljande skyddsatgard har bedémts ge en god riskreduktion:
e Envall, minst 1 meter hég och 3 meter bred, mellan vdgbanan och planomradet [24].

9.1.4 Hastighetssankning
En hastighetssankning innebér, utifrdn anvand berdkningsmodell for farligt gods-olyckor, i

allmanhet en reduktion av sannolikheten for farligt gods-olycka med brandfarlig vatska [22]:

e En sankning frdn 60 km/h till 50 km/h innebéar en riskreduktion pa cirka 50 procent
e En sankning fradn 60 km/h till 40 km/h innebéar en riskreduktion pa cirka 61 procent
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