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Sammanfattning

Forutsattningar

Planomradet har stora variationer i savéal topografi som markforhallanden. Omradet
kadnnetecknas av ett hojdparti i nordvastra delarna intill angrénsande fastighet Manganet 2,
dar marknivaerna varierar mellan ca +12 och +15 och marken utgdrs av antingen berg i
dagen eller fast lagrad friktionsjord.

Fran hojdpartiet sluttar marken nedat at norr, dster och séder och marken évergar till
lerjord med varierande méktighet. Bergytan &r kraftigt sluttande och lerméaktigheten 6kar
fort ut fran fastmarken.

| soder ar marknivan ca +10 och jorden utgdrs av ca 3 - 6 m siltig och varvig lera. Under ca
1,5 m torrskorpa har leran mycket lag odrénerad skjuvhallfasthet, men undersokningar
indikerar att leran i séder ar mindre sattningsbenagen an i norr. Mot norr och 6ster sjunker
marknivan till ca +4 och lerméktigheten 6kar. Som djupast finns ca 18 m lera i nordéstra
hornet av planomradet. Leran i norr och Gster ar har 6vre delen organiskt innehall och ar
mycket sattningsbenégen vid 6kad belastning. Sannolikt pagar sattningar i dagslaget aven
utan ytterligare belastning. Leran har mycket Iag odranerad skjuvhallfasthet.

Under lera foljer antingen berg eller friktionsjord pa berg.

Grundvattnets tryckniva ar relativt hdg inom leromrédena och har uppmatts ca 0,5 m under
markytan i séder och ca 1 m under markytan i norr, motsvarande niva ca +10 i sdder och
ca +3inorr.

Konsekvenser

Inom det hogre fastmarksomradet ar forutsattningarna goda for planerad byggnation och
grundlaggning kan dar utforas ytligt. Exploatering av de lagre delarna av omradet dar
jorden utgors av lera kraver dock atgarder. Byggnader grundlaggs dar med
palgrundlaggning och markhojningar kraver sannolikt forstarkningsatgarder for att undvika
stora sattningar.

| s6der mot Kvicksilvergatan har leran nagot battre egenskaper och méjligen kan viss
uppfylining eller grundlaggning av lattare byggnader utféras utan forstarkningsatgarder.

Stabiliteten ar tillfredsstallande for befintliga forhallanden och for en uppfylining om ca 2,5 —
3 m inom det lagre leromradet i norr och dster. En sadan uppfylining skulle dock ge upphov
till mycket stora sattningar.

Grundvattennivan ligger relativt hogt inom leromradena vilket kan krava
grundvattensankande atgarder i samband med schakter och eventuella permanenta
sankningar av marknivaer kan medféra permanent paverkan pa grundvattennivan.
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1 Objekt

P& uppdrag av Norrkdpings kommun har Sweco utfért en éversiktlig geoteknisk
undersokning infor detaljplanelaggning av del av fastigheten Ingelstad 1:1, i anslutning till
fastigheten Manganet 2, i Norrkdping. Se 6versikt i Figur 1.
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Figur 1. Flygbild med aktuellt undersékningsomrade ungefarligt markerat i rott (hitta.se, hamtad 22-04-27).

2 Syfte

Undersokningen har utforts i syfte att 6versiktligt utreda de geotekniska férutsattningarna
for detaljplan avseende grundlaggning, stabilitet och sattningar.

PM Geoteknik syftar till att beskriva rddande geotekniska forhallanden samt forutsattningar
och risker kopplade till planerad exploatering, som underlag for planlaggningsskedet.

3 Underlag

Underlag for utredningen har varit:

o Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik fér objektet, upprattad av
Sweco, daterad 2022-04-29.

¢ Digital grundkarta, tillhandahallen av Norrk6pings kommun 2022-03-08.
e |EG Rapport 4:2010.
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4 Styrande dokument

SS-EN 1997-1 och -2 med tillhérande nationell bilaga.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade &ar i dagslaget obebyggt och bevuxet med trad, sly och gras. Berg i dagen
finns i nordvéastra delen.

Ytan har stora hojdskillnader och sluttar nedat mot norddst. Mot Kvicksilvergatan i soder ar
marknivan ca +10. Den plangjorda markytan omkring befintlig byggnad inom Manganet 2
har niva ca +12 och utanfoér denna har hojdpartierna som hogst niva ca +15. Markytan ar
som lagst mot fastighetsgransen i norr, med lagsta niva +3,6 i undersokningspunkter.

5.2 Befintliga anlaggningar

Ytan avgransas av Malmgatan i 6ster och Kvicksilvergatan i sdder. Intilliggande fastigheter
ar bebyggda med industribyggnader. | sydvastra hornet finns en transformatorstation.
Langs Malmgatan i dster finns ett strdk med olika typer av markforlagda ledningar.

6 Planerad byggnation

Fastigheten planeras att planlaggas for industriverksamhet. Byggnaders placering eller
hojdsattning ar i dagslaget inte kant.

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Jordlager

De hogre delarna av omradet utgors av berg i dagen, framst norr och nordost om befintlig
byggnad inom Manganet 2. Hojdpartiet dster om befintlig byggnad utgérs under ett tunnare
matjordslager av stenig grusig sand till ca 4,5 m under befintlig markyta, motsvarande niva
ca +9,5, dar slagsondering stoppat mot block eller berg. Friktionsjordens 6vre meter ar lost
till medelfast lagrad och darunder mycket fast.

Berg och friktionsjord sluttar kraftigt nedat och direkt nedanfor slanten utgérs jorden av
lera. | soder dar marknivan ar ca +10 ar lermaktigheten ca 3 — 6 m och lerans 6vre ca 1,6
m &r av fastare torrskorpekaraktar. Leran i séder ar varvig och siltig med odréanerad
skjuvhallfasthet som varierar fran ca 25 kPa under torrskorpan till som lagst ca 13 kPa vid
ca 4 m djup och darunder 6kande med 1 & 2 kPa/m. CPT-sondering indikerar att leran ar
overskonsoliderad med ca 30 kPa.

Norrut 6kar lerméaktigheten och Gvergar till en gyttjig och sulfidhaltig lera, som mot djupet
overgar till varvig siltig lera och lerig silt. | punkterna narmast slantfot ar lerméaktigheten 4 —
7 m men okar till ca 18 m i norddstra hornet av omradet. Lerans odranerade
skjuvhallfasthet &r ca 12 kPa under torrskorpan och darunder 6kande med ca 0,8 kPa/m
ned till ca 10 m under markytan. Mellan ca 10-15 m ar den odranerade skjuvhallfastheten
ca 20-25 kPa, men blir darunder, pa djupet mellan ca 15-18 m, aterigen lagre om ca 16
kPa i medel. Utforda CRS-forsok i norr visar att den dvre delen av leran ar
Overkonsoliderad med ca 18 kPa. | den djupare leran har dock férkonsolideringstryck under
radande effektivspanning uppmatts, vilket indikerar att sattningar pagar.
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| den varviga siltiga leran i séder har vattenkvoter om 41 - 42% och konflytgranser om 33 -
55% uppmatts. | norr har vattenkvoter om 41 - 106% och konflytgranser om 44 - 106%
uppmatts i den évre gyttjiga och sulfidhaltiga leran. | den djupare varviga siltiga leran &r
vattenkvot 61% och konflytgréns 58%.

Under leran foljer generellt friktionsjord pa berg. Utférda sonderingar indikerar att bergytan
i norra anden ar kraftigt sluttande och dar ar det inte uteslutet att leran vilar direkt pa
berget. Utférda slagsonderingar har i sdder och &ster stoppat mot block eller berg vid djup
mellan ca 6 - 10 m under befintlig markyta, motsvarande nivder mellan ca +1 och -2. | norr
har slagsonderingar stoppat vid djup mellan ca 12 — 18 m, motsvarande nivader mellan ca -
8 och -15.

7.2 Harledda varden

For detaljer kring héarledning av varden hanvisas till MUR for objektet, upprattad av Sweco,
daterad 2022-04-29. | Figur 2 nedan redovisas sammanstallning av harledd odranerad
skjuvhallfasthet tillsammans med vald skjuvhallfasthetsprofil for stabilitetsanalyser, samt i
Figur 3 radande spanningssituation i den djupaste punkten dar lerans egenskaper
undersokts.
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Figur 2. Odranerad skjuvhalifasthet mot niva.

Sweco | PM Geoteknik

Uppdragsnummer: 30039986

Datum: 2022-05-09 Ver:

Dokumentreferens: p:\22284\30039986_norrkdpings-ingelstad_1_1, norrkdping,_geoteknik\000\10_text\g\30039986 pm
geoteknik.docx

SWECO %

6/11



SWECO %
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Figur 3. Spanningssituation vid punkt 22S002.

8 Grundvatten

Tva grundvattenror av har installerats i omradet. Vid korttidsmatning under utredningstiden
har grundvattennivan uppmatts mellan ca 0,5 — 1,1 m under befintlig markyta, vilket
motsvarar niva ca +9,9 i soder med sluttande gradient mot nordost till ca +2,8.

Endast korttidsméatning av grundvattenniva har utférts inom ramen for detta uppdrag.
Grundvattenytans nivaer fluktuerar éver aret och for bedémning av de naturliga
variationerna kravs langtidsmatningar.

9 Berg

Enligt SGU:s kartering utgdrs berggrunden inom omradet av dacit-ryolit, se Figur 4.

ytbergart 1,92-1,87
miljarder ar

NORRKOPING-
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Figur 4. SGU:s kartering 6ver berggrund.
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10 Stabilitet

Befintliga slanter ar stabila for befintliga forhallanden. Stabilitetsproblem kan uppsta om
uppfylining utférs inom den lagre marknivan dar jorden utgors av lera och nivaskillnader i
sa fall skapas mot angransande fastighet norrut och Malmgatan i 6ster.

Stabilitetsberakning har utforts i sektion B och D mot norddst dar marknivan nedanfor
slanten &r som lagst och lerméktigheten som storst, se Figur 5. Berékning har utforts enligt
totalsakerhetsfilosofi med karakteristiska varden i programmet GeoStudio (Slope/W).
Berakningar redovisas grafiskt i Bilaga 2 och berdknade sékerhetsfaktorer sammanstalls i
Tabell 1.

25006 228007

ET_...._M i - Q '''''' /l\E

Figur 5. Lokalisering sektioner for stabilitetsberékning.

Erforderlig sékerhetsfaktor for tillfredsstallande har valts med ledning av Tabeller 4.1 och
4.2 i IEG Rapport 4:2010 till:

Odréanerad analys: Fc>1,6

Kombinerad analys: Fkomb > 1,5

Tabell 1. Sammanstallning berdknade sakerhetsfaktorer.
Beskrivning Fe Fkomb
Sektion B - Befintliga forhallanden 2,02 2,15
Sektion B - Uppfylining till nivd +6,5 (ca 2,5 m) 1,67 1,62
Sektion D - Befintliga forhallanden 1,98 1,92
Sektion D - Uppfylining till niva +8,0 (ca 2,5 m) 1,79 1,75
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Berakningarna visar befintlig slant ar stabil och att en uppfylining om ca 2,5 m kan utféras
med tillfredsstéllande sakerhet mot skred, forutsatt att slanten mot angransande mark
utfors med lutning ej brantare &n 1:3. En sadan uppfyllining skulle dock ge upphov till stora
sattningar, enligt Kapitel 10.

11 Sattningar

Den varviga siltiga leran i sgder har ett visst belastningsutrymme och bedéms kunna
belastas med storleksordning 1 m uppfylining utan att stérre sattningar uppstar.
Kompletterande undersdkning av lerans deformationsegenskaper rekommenderas dock i
senare projekteringsskede for att verifiera detta om markhdjningar blir aktuellt.

Leran inom den lagre terrdngen i norr och dster har sdmre egenskaper och ar mycket
sattningsbenédgen vid 6kad belastning. CRS-forsok visar att leran &r svagt
overkonsoliderad i 6vre delen av lerprofilen men blir mot djupet normalkonsoliderad, vilket
innebar att nya belastningar ger upphov till sattningar som pagar under lang tid. D& leran &r
gyttjig och sulfidhaltig blir krypsattningarna stora. Sannolikt pagar sattningar aven i
dagslaget i den djupa leran, &ven utan nya belastningar.

Sattningsberékningar har utforts baserat pad CRS-forsok fran punkt 225002 for en jamnt
utbredd last, motsvarande till exempel uppfyllning. Berdkningarna visar att sattningar kan
forvantas bli stora aven vid relativt sma belastningar, enligt Tabell 2. Tidsforloppet for
sattningarnas utveckling redovisas grafiskt i Bilaga 1.

Tabell 2. Teoretisk storleksordning séattningar (inklusive krypséattningar) efter 100 ar.

Lerméktighet Last 20 kPa (ca 1 m tung fylining) Last 40 kPa (ca 2 m tung fylining)
7m 0,2m 0,8m
18 m 0,6 m 1,4m

12 Radon

SGU:s kartering éver gammastralning fr&n uran indikerar normal till hog risk avseende
radonhalter i mark, se Figur 6. Verifiering av radonhalter i jordluft och gammastralning fran
bergytor vid nya byggnaders lage rekommenderas i projekteringsskedet, for att bedoma
behov av radonskyddande atgarder.

D Uranhalt (eU)
.(5 Baskgl <0.5 (ppmi
. 12 1.0
M 1s
25 2.0
a1 25
37 3.0
a3 3s
49 4.0
s as
. 62 5.0
| = 55
a gamia tomt D D u
-

Figur 6. SGU:s kartering 6ver gammastralning fran uran.
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13 Slutsatser och rekommendationer

13.1 Grundlaggning byggnader

Inom det hogre fastmarksomradet kan byggnader grundlaggas ytligt pa plattor pa naturlig
fast friktionsjord eller avsprangt berg. Byggnader inom leromradet forutsatts
palgrundlaggas. Urgravning av lera eller plintgrundlaggning kan kravas i 6vergangen mot
fastmarken. | omradet med brant sluttande berg kan kravas sarskilda atgarder for att fa fast
palarna mot berget.

Majligen kan lattare byggnader grundlaggas ytligt pa den varvig siltiga leran i sédra delen
mot Kvicksilvergatan, men behdver i sa fall verifieras med kompletterande undersokningar i
senare skede.

13.2 Markarbeten och hojdsattning
Bergschakt kommer att kravas inom de hoglanta delarna av omradet.

Uppfyliningar inom de lagre delarna dér jorden utgors av lera kommer ge upphov till stora
sattningar och bor om majligt undvikas. Alternativt kravs geotekniska forstarkningsatgéarder
av saval sattnings- som stabilitetsskal. Mindre uppfyliningar kan exempelvis utféras med
lattfylining, men vid storre uppfyllningar innebar aven lattfylining (beroende pa material) en
tillskottslast som ger besvéarande sattningar. | det fallet bedéms forstarkning av leran med
forslagsvis inblandningspelare vara en rimligare atgard. Det organiska innehallet i leran
kan dock medféra begransning i valet av inblandningsmedel.

Grundvattnets relativt hoga tryckniva maste beaktas vid hojdséttning. Vid schakter maste
risk for hydraulisk bottenupptryckning och sléntabiliteten kontrolleras for aktuella
schaktdjup for bedomning av atgardsbehov som exempelvis temporar
grundvattensankning eller stédkonstruktioner. Leran ar siltig vilket i kombination med
vatten och/eller vibrationer innebar risk for flytjordsfenomen.

13.3 Dagvattenhantering

Forutsattningarna for infiltration av dagvatten ar begréansade eftersom storre delen av
omradet utgors antingen av berg i dagen eller av lagpermeabel lera med relativt hog
grundvattenniva. | héjdpartiet dster om befintlig byggnad inom Manganet 2 finns
genomslapplig friktionsjord, som mdjligen kan nyttjas for infiltration men sannolikt kréaver
pumpning.

13.4 Lokalgator

Gator bor undvikas inom det laglanta leromradet langs norra och Gstra kanten av
planomradet, om inte anda forstarkningsatgarder kravs av hojdsattningsskal. | séder kan
gator sannolikt anlaggas utan forstarkningsatgarder om inte storre markhojningar utfors.
Vid hgjning av marknivaer kan forstarkningsatgarder kravas av sattningsskal, se aven
kapitel 13.2 och 13.6.

Leran i omradet ar siltig och material typ 5A och tjalfarlighetsklass 4 kan 6versiktligt
forutsattas. Inom hojdpartierna utgoérs terrassen av berg alternativt friktionsjord, preliminart
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 baserat pa okularbedémning i falt.
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13.5 Risker

13.5.1 Geotekniska risker

De geotekniska riskerna galler framst uppfylining av de lagre delarna av omradet dar leran
har daliga egenskaper och risker finns bade avseende stabilitet och sattningar om inte
atgarder vidtas. Vid ett potentiellt skred fran uppfylining finns risk for paverkan pa
angransande Malmgatan och fastighet norrut.

Schakter inom leromradet innebér en slantstabilitetsrisk som maste beaktas i
projekteringen. Dar lerans maktighet avtar mot fastmarksomradet finns risk for hydraulisk
bottenupptryckning vid schakter.

Vid palning finns risk for bortslagning av palar pa grund av slantberg.

13.5.2 Hydrogeologiska risker

Grundvattnets tryckniva ligger inom leromradena relativt nara befintlig markyta. Temporara
grundvattensankningar kan kravas for schakter i byggskedet och planeras permanenta
sankningar av marknivaer finns risk for permanent paverkan pa grundvattennivan.

13.5.3 Omgivningspaverkan

Risker for omgivningspaverkan i byggskedet ar framst kopplat till vibrationer i samband
med bergschakt, palning och andra vibrerande arbeten. Lera &r vibrationskanslig och
vibrationer kan spridas relativt Iangt fran kallan, vilket innebar att risk for paverkan pa
kringliggande byggnader och anlaggningar maste beaktas. Sarskilt kansliga ar befintliga
konstruktioner som ar grundlagda pa eller i lera.

13.6 Fortsatt utredningsbehov

| kommande detaljprojekteringskede krévs kompletterande undersékningar om
byggnationer planeras inom leromradet for dimensioneringsunderlag for palgrundlaggning
och forstarkningsatgarder. | soder behover lerans deformationsegenskaper verifieras for att
bedéma sattningsrisk for uppfyliningar och utreda mdjlighet att grundlagga lattare
byggnader ytligt.

Riskanalys med kontrollprogram avseende omgivningspaverkan fran bergschakt och andra
vibrerande arbeten ska uppréattas.

Kompletterande undersdkningar av bergets kvalitet kan utféras for att undersdéka
bergmassornas anvandbarhet som byggnadsmaterial. Besiktning av bergytor ska utféras
av bergsakkunnig innan grundlaggning eller uppfylining utfors pa berg.

Sweco | PM Geoteknik

Uppdragsnummer: 30039986

Datum: 2022-05-09 Ver:

Dokumentreferens: p:\22284\30039986_norrkdpings-ingelstad_1_1, norrkdping,_geoteknik\000\10_text\g\30039986 pm

geoteknik.docx 11/11
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SWECO %

2022-04-29

Tid [&r]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00

0,20

0,40

18 m lermaktighet, belastning 20 kPa (1 m uppfylinad)

o
o)
o

18 m lermaktighet, belastning 40 kPa (2 m uppfylinad)

7 m lerméaktighet, belastning 20 kPa (1 m uppfyllnad)

0,80
7 m lerméaktighet, belastning 40 kPa (2 m uppfylinad)

Teoretisk sattning [m]

1,00
1,20
1,40

1,60

Teoretiska sattningar inklusive krypséttningar, baserade pa parametrar fran undersékningspunkt 22S002.

Dokumentreferens LM p:\22284\30039986_norrkdpings-ingelstad_1_1,_norrképing,_geoteknik\000\10_text\g\bilagor pm\bilaga_1 sattning.docx
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SWECO %

Uppdrag: Ingelstad 1:1
Unr: 30039986

BILAGA 2

Sektion B
Befintliga forhallanden
Unit Effective | C-Datum

Odrénerad analys
Color | Name Material Model
Weight | Friction (kPa)

(kN/m3) | Angle (°)

C-Rate of C-Maximum | Datum
Change (kPa) (Elevation)

((kN/m?)/m) (m)

Cohesion | C-Top
(kPa) of

Analysis Type: Morgenstern-Pric Berg Bedrock (mpenetrable)
Material Model: Undrained (Phi=@y; o | ssemn 5
D Cl2(si) Undrained (Phi=0) 17 T I ‘
[] |cisfelsi | Undrained (Phi=0) 17 4"“7 4“# — H“
D Cldc/ (dc) | S=f(datum) 17 30 | |
[] |Frikion | Mohr-Coulomb 19 2 1 7]

Factor of Safety: 2,02
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BILAGA 2

Sektion B

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys Golor | eme | Mt o waght |Fricion |@ea o |Crange | GPa | of | hangs | Ratl | (ovaton)
(KN/m3) | Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer ((kN/m2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
. . D Berg Bedrock (Impenetrable)

AnaIyS|s Type: Morgenstern-Prlce [] |on Combined, S=f(depth) 15 30 0 0 12 08 01
Material Model: Combined, S=f(depth) 0] oo | commasaonn 17 [ PP = o o

D Cl3/cISi | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 16 0 01

D Cldc/ (dc) | Combined, S=f(datum) 17 30 30 -9 30 -9 01 4

O

Friktion Mohr-Coulomb

Factor of Safety: 2,15

Elevation

SWECO %

Uppdrag: Ingelstad 1:1
Unr: 30039986
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BILAGA 2

SektionB
Uppfylining till +6,5
Kombinerad analys

Analysis Type: Morgenstern-Price
Material Model: Undrained (Phi=0)

SWECO %

Uppdrag: Ingelstad 1:1
Unr: 30039986

SN N T
T

AR .
‘l T THCY

~ J'mn-msm\\

& Al
]
sl

[/ | 2

Color | Name Material Model Unit Effective | C-Datum | Cohesion | C-Top | C-Rate of
Weight | Friction | (kPa) (kPa) of Change
(kN/m3) | Angle (°) Layer | ((kN/m?/m)
(kPa)
D Berg Bedrock (Impenetrable)
[] |on S=f(depth) 15 12 08
D ClI2 (si) Undrained (Phi=0) 17 20
D Cl3/cISi | Undrained (Phi=0) 17 16
[] | cidel(de) | s=f(datum) 17 30 9
D Friktion Mohr-Coulomb 19 32
] | Nyfylining | Mohr-Coulomb 20 45
(tung)
Factor of Safety: 1,67
i & 2,
vl
.......................
c
2
k5] L
>
@
i

EKTION B—B

Elevation




BILAGA 2
Sektion B

Uppfylining till +6,5
Kombinerad analys

Analysis Type: Morgenstern-Price
Material Model: Combined, S=f(depth)

SWECO %

Uppdrag: Ingelstad 1:1
Unr: 30039986

Elevation
&
I

10 —

EKTION

Color | Name Material Model Unit Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | Datum
Weight | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) |
(kN/m3) | Angle (°) Layer | ((kN/m2)/m) Layer ((kN/m?2)/m) (m) | |
(kPa) (kPa) |
|
D Berg Bedrock (Impenetrable)
[] |on Combined, S=f(depth) 15 30 0 0 12 08 01
D ClI2 (si) Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 20 0 01 |
D Cl3/cISi | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 16 0 01 1
|
[[] |cidei(de) | Combined, S=f(datum) | 17 30 0 0 30 9 01 |4 |
D Friktion Mohr-Coulomb 19 32 |
] | Nyfylining | Mohr-Coulomb 20 45
(tung) |
|
|
|
|
|
|
Factor of Safety: 1,62 f |
|
|
|
|
15 —
e VAN
e
|

rmé%.----------------
EdaEiT Y
1

s

.
AR e —
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85 95
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BILAGA 2

Sektion D
Befintliga forhallanden
Odréanerad analys

Analysis Type: Morgenstern-Price
Material Model: Undrained (Phi=0)

Elevation

avail

/]
"III"L\

s

N/ /]

Color | Name Material Model Unit Effective | C-Top | C-Rate of C-Maximum | Cohesion
Weight | Friction of Change (kPa) (kPa)
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)
D Berg Bedrock (Impenetrable)
[] |on Undrained (Phi=0) 17 12
[] |c2 S=f(depth) 17 12 08 0
D Cl(dc) S=f(depth) 17 30 9 12
[] |cider(de) | Undrained (Phi=0) 17 30
D Friktion Mohr-Coulomb 19 2
Factor of Safety
E <140-150
O 150-160
O 160-1,70
0 170-180
O 1,80-190
O 1.90-200
O 200-210
O 210-220
M 220-230
W23

Factor of Safety: 1,98

1/ 1)/ |
el
/=

SWECO %

Uppdrag: Ingelstad 1:1
Unr: 30039986

15
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Elevation
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BILAGA 2

Sektion D
Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Analysis Type: Morgenstern-Price
Material Model: Combined, S=f(depth)

Factor of Safety: 1,92

Color | Name | Material Model Unit Effective | C-Top | C-Rate of Cu-To Cu-Rateof | C/Cu
Weight | Friction of Change of Change Ratio
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)
D Berg Bedrock (Impenetrable) ""‘ \\
[] |on Combined, S=f(depth) 17 20 0 0 12 0 01 l-rr /
[] |c2 | combined, s=i(deptn) 17 30 12 08 01 | l"'
0 [oe e s[5 [ amommcy VANl
[] |cde | Combined, S=ficepth) | 17 Y 30 0 01 ‘,"" ry i
D Friktion | Mohr-Coulomb 19 32 ""lillﬁ
‘y (
Factor of Safety " ’
S i,
1,50-160 a Y
N /A ‘

i 111
14
| l’l’ll.i!llal

AT
o e
Sy
m’zillm

SWECO %

Uppdrag: Ingelstad 1:1
Unr: 30039986

DM (\
- !
o/
e Maimg.—
r s
: e
2 |  ecccccccccccccea- p— - L2
K T =
w
- ~
\/: =
S ——
[ EL —
Distance

Elevation

20



BILAGA 2
Sektion D

Uppfyllt till +8 (ca 2,5 m)
Odréanerad analys

Analysis Type: Morgenstern-Price

Factor of Safety: 1,79

Elevation

Matenal MOdeI' MOhr-COUlomb Color | Name | Material Model Unit Effective | C-Top | C-Rate of C-Maximum | Cohesion
Weight | Friction of Change (kPa) (kPa)
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)

D Berg Bedrock (Impenetrable)

[] |on Undrained (Phi=0) 17 12

[] |c2 S=f(depth) 17 12 08 0

D Cl(dc) | S=f(depth) 17 30 9 12

] |cide Undrained (Phi=0) 17

D Friktion | Mohr-Coulomb 19 32

D Ny Mohr-Coulomb 20 45

fylining
(tung)
Factor of Safety
[ <140-150
O 150-160
0 160-1,70
0 170-180 | /
0 180-190 BN
O 190-200
O 200-210 /
O 210-220 i ‘
W 220-230 J f
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i e
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Uppdrag: Ingelstad 1:1
Unr: 30039986
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BILAGA 2
Sektion D

Uppfyllt till +8 (ca 2,5 m)
Kombinerad analys

Analysis Type: Morgenstern-Price

Factor of Safety: 1,75

Elevation

Matenal MOdeI' Comblned’ S:f(depth) Color | Name Material Model Unit Effective | C-Top | C-Rate of Cu-To Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Friction of Change of Change Rati
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m2)/m) | Layer ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Berg Bedrock (Impenetrable)
[] |on Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 12 0 01
] |c2 Combined, S=f(depth) 17 30 12 08 01
D Cl(dc) | Combined, S=f(depth) 17 30 30 9 01
] |cide Combined, S=f(depth) 17 30 30 0 01
D Friktion | Mohr-Coulomb 19 32
D Ny Mohr-Coulomb 20 45
fylining
(tung)
Factor of Safety
[ <140-150
O 150-160
0 160-1,70
0 170-180
O 1,80-190
O 190-200
O 200-210
O 210-220
W 220-230
H:230
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Uppdrag: Ingelstad 1:1
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