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1. Objekt

P& uppdrag av Norrképings Idrottspark AB har Ramboll Sweden AB utfért en geoteknisk
undersokning som ett led i detaljplanearbetet inom fastigheten S&pkullen 1:2 i Norrkdping.

Omradet utgérs av avvecklad konstgrasplan, kor- och parkeringsytor samt slénter/I&ktare
upp mot S8pkullen/Helgeberget.

i

Figur 1. Ungeférligt undersékningsomrdde markerat med réd polygon. Google Earth, 2021

Enligt erhdllen “férslagsritning detaljplan”, Archus Arkitektur AB 2020-12-10 planeras
detaljplaneomradet att exploateras med bostadskvarter i 4 - 6 vaningsplan ovan mark med
tillhérande innergdrdar samt kor- och parkeringsytor. Den for féreliggande PM aktuella
delen av detaljplaneomradet &r markerat med bld polygon i figur 2 nedan.
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Figur 2. "férslagsritning detaljplan”, Archus Arkitektur AB 2020-12-10. Aktuellt
undersékningsomrdde markerat med bl§ polygon.

1.1 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska
férutsattningarna inom undersdkningsomradet. Utredningen ska ligga till grund for
upprattande av detaljplan och darmed bedéma markens lamplighet med hansyn till jord-
och grundvattenférhdllanden samt risken for olyckor sdsom skred och ras.

Denna PM syftar aven till att éversiktligt ge grundlaggningsrekommendationer for
byggnader och anldggningar inom den aktuella delen av planomradet. Infér
detaljprojektering bedoms kompletterande geotekniska undersékningar utféras, se kapitel
5.7.

Bedémningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under
uppdragstiden. Ramboll tar inte pa sig ansvar fér konsekvenser om rapporten anvands for
andra &ndamal &n den ursprungligen var avsedd for.

Utférda falt- och laboratoriearbeten ar redovisade i separat Markteknisk
undersdkningsrapport geoteknik, MUR/Geo.
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Utforda undersokningar
2.1 Tidigare utforda undersékningar
Tidigare undersdkningar inom och i ndrheten av det aktuella undersékningsomradet &r:
o “"QOversiktlig hydrogeologisk och geoteknisk utredning, Helgeberg”, AFRY 2021-04-29,
AFRY uppdragsnummer 795760. Undersdkningen innefattar huvudsakligen sldanten mot
Helgeberget i undersékningsomradets dstra delar med jord-bergsonderingar,
grundvattenrér samt markradarmatning.
e "Geoteknisk undersdkning idrottsparken”, WSP 2006-04-18, WSP uppdragsnummer
10072409. Undersdkningen innefattar geotekniska- och markmiljétekniska undersékningar
strax norr om det nu aktuella omradet.
2.2 Nu utférda undersdokningar
Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Sdpkullen 1:2, Norrképing, daterad 2021-05-28.
Befintliga forhadllanden

1 Topografi

Undersdkningsomradet utgérs av mycket flacka grusade och asfalterade ytor som utgér
parkeringsytor samt avvecklad konstgrasplan mellan Ektorpsgatan i vast och slanterna mot
Sapkullen/Helgeberget i dster.

Marknivaerna p& de flacka ytorna befinner sig p& mellan ca +32,5 i norr och +33,5 i sdder,
med ett mindre hdjdparti med forekomst av berg i dagen kring undersékningspunkt 21R11,
dar marknivderna befinner sig pd ca +34 (RH2000). Slénten i 6ster mot
Helgeberget/S3pkullen sluttar fran ca +38 vid sléntkron till ca +33,5 vid slantfot med en
slantlutning om ca 1:4.

3.2 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgdrs av belysningsstolpar foér den avvecklade konstgrasplanen,
l&ktare/trappor i betong mot Sapkullen/Helgeberget, en mindre bod/férrddsbyggnad samt
markférlagda ledningsstrak.

3.3 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de ytliga jordarna i undersékningsomradet i vést av
glacial lera (gult falt) och i de centrala och delarna av sandig moran (blatt filt med vita
prickar). Osterut mot hoéjdpartiet Sdpkullen/Helgeberget forekommer enligt jordartskartan
berg i dagen (rott falt). Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar jorddjupen till mellan 0 och 10
meter, med 6kande jorddjup vasterut.
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Figur 3. SGU:s jordartskarta. Aktuellt undersékningsomrdde markerad med bld polygon.

SGU, 2021.

Geotekniska forhallanden

4.1 Jordlagerfoljd

Jordarna i undersékningsomradet bestar generellt av 1-2m fylining ovan ca 1-4m lera som
mot djupet dvergar i silt med vaxlande inslag av lera och sand till som mest ca 15m djup
under markytan, foljt av friktionsjord innan sonderingsstopp erhallits mot block eller berg

samt mot fasta jordar, block eller berg.

Jorddjupen minskar succesivt dsterut mot Sapkullen/Helgeberget och vid slantfoten uppgar

jorddjupen till mellan ca 1 - 5,5m. Inga lerjordar har heller patriffats i de punkter som
utforts langs slantfoten (21AF02, 21AF03, 21R03 samt 21R07).

I de undersdkningspunkter som utférts ovan slantkréon mot Sapkullen/Helgeberget har
jorddjup om mellan ca 1,5 - 3 till 3m patréaffats i de utférda sonderingspunkterna
(21R01,21R02, 21R09 samt 21AF04).

Oster om det aktuella undersékningsomradet, hdgre upp pa Sapkullen/Helgeberget
forekommer berg i dagen. En mindre berghéll patraffades &ven strax nordést om
undersokningspunkt 21R11.

Fylinadsmaterialet

Fyllnadsmaterialet bestar huvudsakligen av sten, grus och sand med inslag av lera och
tegelrester. Fyllningsmaktigheten bedéms variera mellan ca 1 - 2,5m, med de stérsta
fyllningsmaktigheterna patraffade i omradets véstra delar.
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Leran

Leran, som aterfinns under fyllningen &r siltskiktad med ett 6kande innehall av silt mot
djupet. Lagret har patraffats pd mellan ca 2 -6m djup under markytan.

Lerans vattenkvot varierar mellan ca 24% och 46% och konflytgrédnserna mellan 23% och
61%. Lerans odranerade skjuvhallfasthet ligger p& mellan ca 25 och 150 kPa, med stora
variationer éver djup och mellan utférda sonderingspunkter.

Lerans forkonsolideringstryck bedéms variera mellan ca 120 - 600 kPa, motsvarandes en
Overkonsolidering om mellan ca 50 - 500 kPa.

Siltjorden

Siltjorden som férekommer under leran, samt ytligare mot slanten mot
Saphullen/Helgeberget och dsterut bedéms innehalla véxlande lager av bade lera och
sand/friktionsmaterial l&ngs hela jordprofilen. Mot djupet bedéms innehallet av sand och
friktionsmaterial 6ka for att dvergd i sand/friktionsjord.

Siltjorden beddéms ha en friktionsvinkel om minst 32 grader.
Friktionsjorden

Siltjorden évergar mot djupet i sand/friktionsjord innan sonderingsstopp erhallits.
Friktionsjorden bedéms vara fast lagrad och ha en friktionsvinkel om minst 35 grader.

4.2 Geohydrologiska forhallanden

I installerade grundvattenrér, skruvborrhdl samt sedan tidigare befintliga grundvattenror pd
den flacka, I&glénta delen av undersdkningsomradet uppméttes en stabiliserad
grundvattenyta mellan 0,4 och 0,8m under markytan.

Tidigare matningar frdn AFRY:s undersdkning visar pa grundvattennivder pa mellan 1,0 -
2,3m under markytan.

I det av AFRY tidigare installerade grundvattenroret pa Sdpkullen/Helgeberget (21AF04G)
patraffades inget grundvatten ner till ca 2m djup under markytan.

Grundvattenytan bedéms generellt befinna sig p& mellan ca 0,5 och 2m djup under
markytan inom undersokningsomradet. Grundvattenytan varierar med arstid och
nederbérd, och befinner sig under sommarhalvaret sannolikt ndgot djupare &n de nu
redovisade.

4.3 Stabilitetsforhallanden

Totalstabiliteten fér omradet har éversiktligt berdknats med programmet Geostudio-
Slope/W och konservativt valda jordartsparametrar utefter utférda undersdékningars
resultat. Berdkningen utférd med partialkoefficienter, sékerhetsklass 2. Krav pa stabiliteten,
F>1,0 enligt Tillampningsdokument EN1997-1 kapitel 11 och 12, "Slanter och bankar”.
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Berdkningarna visar pa sakerhetsfaktorer i storleksordningen F=2,0 fér glidytebrott fran
slanten mot S8pkullen/Helgeberget ner mot den flacka ytan nedanfér sléntfot. Anvanda
jordartsparametrar samt kritisk glidyta redovisas i Bilaga 2.

4.4 Sattningsforhdllanden

Inga pagdende sattningsforlopp bedéms foreligga i de naturligt forekommande ler- och
siltjordarna. Vid utbredda lasttillskott i storleksordningen 20-30 kPa, motsvarandes
markhéjningar om 1-1,5m beddéms sattningar i storleksordningen 1-5cm kunna férvantas.

Markhéjningar upp till 1,5m bedéms kunna utféras utan att mérkbara sattningar uppstar i
t.ex korytor pga. sattningar i de naturliga jordarna.

De befintliga fyllningen bedéms kunna orsaka ojdmna séattningar, da det finns en risk att
massorna ar ojamnt eller otillrackligt packade.

4.5 Omhandertagande av dagvatten

Lerjordarna som férekommer i stére delen av undersékningsomradet &r tata, och
infiltrationsformagan darmed mycket begrénsad. P& grund av detta bedéms marken ej
lamplig foér lokalt omhandertagande av grundvatten.

4.6 Markradon

Markradonundersékning har utférts med ROAC-burkar samt med emanometer av typen
Markus10. Utforda markradonmaétningar visar pa nivder mellan ca 13 och 40 kBg/m3.
Omradet klassas ddrmed som normalradonmark.

Rekommendationer

Foérutsattningarna for grundldggning varierar delvis inom omradet. Omradet har darfor
indelats i 2 delomrdden, A och B med separata grundldggningsrekommendationer nedan.
Delomrddenas bedémda ungefirliga utbredning i plan kan ses i Bilaga 1 till féreliggande
PM.

Nedanstdende grundldggningsrekommendationer &r dversiktliga, och det bedéms i
projekteringsskedet kravas kompletterande geotekniska undersékningar fér exakt
bestamning av grundldggningsmetod.

5.1 Grundlaggning, omrade A

Grundlaggning av latta byggnader i 1-2plan bedéms kunna ske som ytlig grundldggning
efter att befintlig fyllning utskiftats och/eller packats om.
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Grundl&ggning av tyngre byggnader, sdsom de planerade enligt “férslagsritning detaljplan”
(figur 2) rekommenderas ske med spetsburna palar, slagna eller borrade till berg eller fasta
jordar. Om palning med slagna palar skall ske genom befintlig fyllning kan prylning genom

fyllningen komma att kravas.

5.2 Grundldaggning, omrade B

Inom omrade B bedéms djupet till berg alternativ fast botten vara mindre &n ca 4m.

Grundlaggning av latta byggnader i 1-2plan bedéms kunna ske som ytlig grundlaggning
efter att befintlig fyllning utskiftats och/eller packats om.

Grundlaggning av tyngre byggnader rekommenderas ske efter att befintlig fyllning samt
forekommande lerjordar bortschaktats ner till fast lagrad friktionsjord. Beroende pa
placering i plan och grundlaggningsdjup kan bergschakt komma att kravas.

5.3 Stabilitet

Inga problem med totalstabiliteten bedéms foreligga for befintliga eller planerade
forhallanden. Omradet anses stabilt for lastdifferenser upp till 60 kPa, motsvarandes ca 3m
fyllnadshojd. Ingen risk for skred eller ras bedéms foreligga for befintliga forhallanden.

5.4 Omhandertagande av dagvatten

Lerjordarna som férekommer i stérre delen av undersékningsomradet &r téta, och
infiltrationsformagan darmed mycket begrénsad. Pa grund av detta bedéms marken ej
lamplig for lokalt omhandertagande av grundvatten.

5.5 Hardgjorda ytor

Overbyggnad i naturlig jord dimensioneras fér materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.
Befintlig fylining bedéms tillhéra materialtyp 2, tjdlfarlighetsklass 1.

5.6 Markradon

Omradet klassas som normalradonmark, vilket innebéar att grundldggning av byggnader
skall ske som radonskyddande.

5.7 Kompletteringar

Inga kompletterande geotekniska undersékningar bedéms ndédvandiga i detaljplaneskedet
for det aktuella undersékningsomradet.

I projekteringsskedet skall kompletterande geotekniska undersékningar utféras for att
grundlaggningsdimensionering skall kunna utféras av konstruktor.
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5.8 Restriktioner geoteknik

Inga restriktioner bedéms behoéva skrivas in i detaljplanen med avseende pa de geotekniska
forutsattningarna. Undersokningsomradet bedéms kunna bebyggas enligt “forslagsritning
detaljplan” (figur 2).
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Unit Weight: 20 KN/m*
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