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1. Bakgrund och syfte

Norrképings kommun har i uppdrag att ta fram detaljplaner for del av fastigheten
Sapkullen 1:6 med ndromrade inom Sapkullen. Det aktuella omradet har idag
markanvéndningen idrottsdndamal och som nu &nskas stéllas om till bostader.
Rambéll har darfor fatt i uppdrag av Norrkdpings kommun att genomféra en
miljoteknisk markundersdkning for att underséka eventuell forekomst av
fororeningar inom del av fastigheten S8pkullen 1:6. I uppdraget ingdr &ven att
gobra en geoteknisk undersdkning infér planerad bostadsbyggnation.

1.1 Jamforelse med fororeningar i ndromradet
Tidigare genomférda markundersokningar i ndromradet har visat att det finns

forhojda halter av bland annat koppar, kvicksilver, kadmium, bly samt PAH i
fyllnadsmassor, se Tabell 1 och Tabell 2. WSP genomférde 2011 en
kompletterande miljéteknisk markundersoékning for Sdpkullen 1:2 dar fororeningar
patraffades i det ytliga jordlagret (0-1 m u my) i provpunker i ndromradet till
fastighet S&pkullen 1:6. Norr om aktuellt undersékningsomrade hade WSP tre
stycken provpunkter (WSP114, WSP115 och WSP105) dar provpunkt WSP114 och
WSP115 uppmatte halter av bly éver KM. Inga féroreningshalter éver KM
uppmaéttes i provpunkt WSP105. I véster pavisade WSP:s provpunkter (WSP 111
och WSP 112) halter under KM férutom bly som uppmattes éver KM. Provpunkt
WSP 106 som var placerad éster om aktuellt undersékningsomrade uppmétte
halter av PAH-M och PAH-H éver KM men under MKM.

Tabell 1. Sammanstéllning av WSP:s uppmétta analysresultat foér borrpunkter
angrénsande till fastighet S8pkullen 1:6 (WSP, 2011).

TIDIGARE UNDERSCRNINGAR
JEMFERVARDEN WSPI0S  WSPIIS  WSPTH  WSPIM WSPTS  WSPTZ WSPTH WSPI0R

FARAMETER: PARAMETER ener MRR" KM MM Fa 0-0.5 13-24 061 15 0-05 0-0.5 0.5-1 0505
Tansubstans Churigt “ FarSa  leSibdeSi  FmusiSaf 5iSsf  FsigSa  FmusaSi FmuSi FuSi
A Metal makaTs 0 0 24 36 ZE 34 6.1 31 z3 51
Ea Metall matkats 200 26 36 51 28 a0 a6 0 100
o Metall matkaTs 0z ng <013 <019 0z <02 035 02z 033 027
o Metall matkaTs 15 56 12 51 51 75 7 6.2 16
cr Metall matkqTs 40 &0 2z 13 5 5 23 23 22 25
cu Metal matkaTs 40 80 8 18 23 83 33 32 48 4z
Ha Meal matkaTs 01 025 <0013 <0013 0.014 004 0075 o 0.24 0,033
i Meall matkaTs 35 40 il 13 23 83 <] 15 13 &
PL Metal matkaTs 20 50 S8 5 21 45 370 22 7 38
v Metal matkaTS 100 13 22 @ L] 26 25 24 36
on Metall matkats 120 250 3 47 3z 32 30 7 60 100,
FAH, summa canc Chganiske, P makats )
FAH, summa duriga Chganiske, Pl matkaTs a1
[Summa PAHL Chganiske, P matkaTs 0§ 3 04
[Summa PAHM Chganiske, P matkaTs 2 35 ]
5umms PAH H Chganiske, P matkaTs 0s 1 E7
aftalen Chganiske, P matkeTs 0,044
Acensilen Chganiske, P matkeTs 03z
Acenafien Chganiskt, Pl matkaTs 0032
Fluoren Chganiske, Pt matkaTs 0,066
Fenantren Chganiske, Pt matkaTs 13
Antracen Chganiske, Pt matkaTs 021
Flucranten Chganiske, P matkaTs 34
Pyren Chganiske, Pa makeTs Z8
Eens(zlantacen Chganiske, P matkaTs 0ss
Eenzolbuoranten Chganiske, P matkaTs 14
E=nzoiklfuoranten Organiske, PA matkaTs 0 058
[Eenzolalpuen Ohiganiskt, P matkaTs 2 11
Eensolg hilperylen  Diganiskt, PA matkats 03
inclenoll 2 3.odlpyren  iganiskt, PA metkats 055
[Krysen+ Titerylen matkats iH
Dibens(a hlantiacen matkaTS 0,15
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Sweco genomférde 2014 tva miljdtekniska markundersékningar pa den
intilliggande fastigheten Hejarklacken 1 infér byggnation av vardboende. I
provpunkter som angransar till 6stra delen av fastigheten S&pkullen 1:6
uppmattes halter av kvicksilver, koppar, bly, PAH-M och PAH-H &éverskridande KM.
Kvicksilver, PAH-M och PAH-H férekom &ven i halter éverskridande MKM i ndgra
provpunkter. Rambéll genomforde dven 2009 en provtagning dar en provpunkt
var placerad i nara anslutning till nuvarande undersékningsomrade. Inga halter
uppmattes 6verskridande KM.

Tabell 2. Sammanstéallning av WSP:s uppmétta analysresultat fér borrpunkter
angrénsande till fastighet S8pkullen 1:6 (Sweco, 2014 och Rambéll 2009).

[PARAMETER MAR™ K2 MK Fa™ 0-05 005 0510 0-05 0510 0-05 05-1.0 1.0-15 0-05 0.5-1.0 10-15
[} 025 <1 2,15 0,536 0.208 o2 0z 08 1M 2 0267 13
Omradesbeskrivning

Aktuellt omrdde &r beldget i de centrala delarna av Norrkdping och omfattar ca 14
000 kvadratmeter, se Figur 1. Vaster om omradet ligger en konstgrésplan som
haller pa att omvandlas till bostdder med tillhérande underjordiska garage,
sydvast om omradet ligger ett gronomrdde som ska omvandlas till moské, dster

o . e n o
om omradet ligger ett nyetablerat dldreboende, séder om omradet passerar
Skarphagsleden och norr om omradet ligger fotbollsarenan Ostgétaporten. Cirka
500 m norr om omradet rinner Motala strém.
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Figur 1. Lokaliseringskarta, aktuell fastighet markerad med réd kvadrat.
Karta: © Norrképings kommun.

Geologi och hydrologi
Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 2, utgérs de naturliga jordarterna i omradet av

urberg (réd), postglacial finlera (ljusbrun) och sandig moran (ljusbld) (SGU,
2018).

Figur 2. Jordartskarta i och i anslutning till aktuellt omr8de enligt SGU:s
kartvisare. Aktuellt omr8de inom svart markering. Kélla: www.sgu.se
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Det aktuella omradet utgdrs idag till stérsta delen av berget Helgeberg med
branta slanter dar det forutom berg i dagen finns gronytor med trad och buskar,
se Figur 3.

Figur 3. Flygfoto 6ver aktuellt undersékningsomr8de, fastighet markerad med réd
markering. Karta: © Norrkdpings kommun. © Lantméteriet.

Inga brunnar finns registrerade i naromradet enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU,
2018).

Skydds- och bevarandeintressen
Helgeberg ar registrerat i FMIS som RAA 82 och ar en plats med historisk tradition

(Riksantikvarieambetet, 2008).

Arkeologiska undersokningar
I arbetet med detaljplaneprogram inom delar av Sapkullen 1:1 och 1:2 vid

Idrottsparken i Norrkdping har en arkeologisk urgrédvning genomférts och
bedémning gjordes att inga fornlamningar framkom som féranleder ytterligare
arkeologiska atgarder (Riksantikvarieasmbetet, 2008).

Tidigare miljoundersdkningar
Angransande omraden till fastighet S3pkullen 1:6 har utretts i flera omgangar dér
riskbedémningar samt atgardférslag har tagits fram.

Féljande underlag har tagits del av infér denna undersékning:
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e WSP, 2006. Norrkdping Idrottsparken, Geoteknisk undersékning. 2006-
04-18.

e Rambbdll, 2009. Oversiktlig markmiljdundersdkning samt riskklassning
enligt MIFO-fas 2, Sapkullen 1:2 Norrképing. 2009-03-06.

e WSP, 2009. Idrottsparken, Norrkdping. Miljokontroll av schaktmassor.
2009-08-27.

e WSP, 2011. Kompletterande miljéteknisk markundersékning fér Sapkullen
1:2.2011-09-29.

e WSP, 2013. Oversiktlig dtgardsutredning Sapkullen 1:1 och 1:2,
Norrképings kommun. 2013-02-05.

e Sweco, 2014. Kompletterande miljéteknisk markundersékning pa
Hejarklacken 1 samt riskbedémning och platsspecifika riktvarden. 2014-
11- 20.

e Sweco, 2014. Atgardsutredning och riskvardering for fastigheten
Hejarklacken 1. 2014-11-20.

e Sweco, 2014. Anmalan om efterbehandling enligt 28§ férordning om
miljofarlig verksamhet och hélsoskydd. Fastigheten Hejarklacken 1 i
Sapkullen. 2014-11-20.

e Sweco, 2015. Oversiktliga undersékningar enligt MIFO fas 2 vid f.d.
Cederborgs Handelstradgard och plantskolan vid Stora Stréomstad. 2015-
12-07.

e WSP, 2017. Miljéteknisk markundersékning inom del av Sapkullen 1:2,
Norrképings kommun. Sddra fotbollsplanen. 2017-01-20.

Sammantaget for samtliga miljéundersdékningar som har genomfoérts for
intilliggande fastigheter har metaller och framst tyngre kolvaten uppmatts i halter
dver KM men dven med halter 6ver MKM. D& omvandling har skett eller férvéantas
ske till bostéder har saneringsatgarder genom bortschaktning av férorenade
massor genomfdrts med utgangspunkt fran framtagna platsspecifika riktvarden.

Inga tidigare markundersokningar har skett pd aktuella fastigheten.

Utforande

Miljoundersoékning

Provtagning med hjalp av borrbandvagn utférdes 2018-04-04. Totalt borrades vid
dtta provtagningspunkter borrhal ned till naturligt material vilket patraffades pa
nivaerna 0,4-1 meter under markytan (m u my), se Figur 4 eller bilaga 3. Jorden i
borrpunkterna bestod framst av silt, lera och mull, i sju av atta borrpunkter
patraffades fyllnadsmaterial bestdende av sand, grus och sten. I borrpunkt 18R06
gjordes bedémningen att hela jordprofilen utgjordes av naturlig jord. I det flesta
borrpunkterna patraffades berg alternativt blockig moran vilket férhindrade
djupare borrning. I ndgon borrpunkt patréffades tegel i fyllnadsmaterialet, se
faltprotokoll i Bilaga 1. Jorden i borrpunkterna bedéms utifran noteringar i falt
vara genomslappliga eller mé’nttligt genomsldppliga. I provgrop 18R08 dterfanns
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vad som liknade rivningsmaterial p& markytan. Overlag férekom mycket skrap pa
fastigheten bestdende av allt fran dlburkar till kuddar. For fullstandigt faltprotokoll
se bilaga 1.

Jordprover fran borrpunkter uttogs per halvmeter ned till borrstopp pa grund av
berg eller blockig moran. Dar tydlig variation i jordarter férekom uttogs prover
utifrdn dessa jordartslager. 14 st prover analyserades med avseende pd metaller,
alifater, aromater, BTEX samt PAH:er. Ett prov fran provgrop 18R08 analyserades
4ven med avseende pd PCB da misstanke fanns om eventuell forekomst av
rivningsmassor.

Utdver dessa provtagningspunkter genomférdes ytlig provtagning med hjalp av
geoké&pp inom fyra omrdden pa sjélva berget eller i ndra anslutning till berget, da
terrdngen forsvarade méjligheten fér borrning med borrbandvagn. Omrddena
provtogs genom ett samlingsprov per omrade best3ende av 30-50 stickprover.

AMMARENING

HANVISNNGAR

Sl — e
GRANSKNING SHANDLING
NORRKOPINGS KOMMUN

Figur 4. Placering av provpunkterna 18R01-18R08. Karta: Rambdll 2018.

Geoteknisk undersokning
Som komplement till provtagningen ovan utférdes slagsondering (SIb) i

borrpunkterna.
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Resultaten fran den geotekniska undersdkningen redovisas i en separat rapport,
"Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik (MUR/Geo), Fastighet S&pkullen
1:6, uppdragsnummer 1320033463, daterad 2018-05-04".

Bedémningsgrunder

Analysresultaten jamférs med Naturvdrdsverkets generella riktvirden som &r
utarbetade for att gdlla for ett stort antal objekt dver hela landet
(Naturvardsverket, 2016). De generella riktvdrdena fér bedémning av férorenad
mark har utarbetats for tva olika typer av markanvéndning dér exponeringsvégar
och exponerade grupper samt skyddsvardet fér miljon varierar. De tva typerna av
markanvandning &r:

- Kanslig markanvandning (KM)
- Mindre kanslig markanvandning (MKM)

For KM galler att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning och de
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Alla grupper av
maénniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid.

Fér MKM galler att markkvaliteten begransar val av markanvandningen. Marken
kan till exempel nyttjas for kontor, industrier eller védgar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och &ldre som vistas pa omradet tillfalligt.

Da bostéder planeras byggas pa fastigheten gérs bedémningen att omradet &r ett
KM-omrade.

Naturvardsverket har &ven tagit fram handboken “Atervinning av avfall i
anldggningsarbeten” (Naturvardsverket, 2010) med kriterier fér vad avfallet far
innehalla for att kunna klassas som mindre an ringa risk (MRR). For att fritt kunna
dteranvanda massorna kravs det att massorna klassas som MRR
(Naturvardsverket, 2010).

Representativa halter
For att beddma om féroreningar férorsakar oacceptabla risker féor manniskors

halsa eller miljé ar det nédvandigt att bestamma hur uppmatta halter ska
bedémas. Utifr&n en miljdprovtagning ges ett svar pa fororeningssituationen.
N&gra punkter har exempelvis hdgre halter &n andra och det férekommer en
variation av halter inom omradet. D& provtagningar vanligtvis ar glesa &ar det svart
att med sakerhet sdga att den uppmaétta maxhalten &r omradets verkliga maxhalt
och omvant att det kan finnas fler punkter med lagre halter &n den lagst
uppmatta. For att beakta dessa osédkerheter anvands vanligen representativa
halter fér omradet. Ett omrades representativa halt &r enligt Naturvardsverket
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(2016) den halt som bast representerar risksituationen i kontakt- och
spridningsmedier utan att risken underskattas. Den representativa halten kan
exempelvis uttryckas som 90-percentilen, uppmatt maximalhalt eller som UCLM
(6vre konfidensgrans for medelhalten) (Naturvardsverket, 2009).

UCLMos-halter tar hansyn till antalet prov som analyserats, deras
standardavvikelse samt medelhalter och &r omradets representativa halt av en
fororening som omrades verkliga medelhalt med 95 % sannolikhet understiger.
Detta &r alltsd ett konservativt matt pa omradet skulle kunna utgéra en
oacceptabel risk eller inte. Beroende pa valet av metod for utrakning av
representativ halt ovan kommer ett omrades framriéknade medelhalt variera.
Exempelvis ar UCLMos-halter alltid (nar det finns en variation) hégre an
medelvérdet (Naturvardsverket, 2009).

I denna rapport har UCLMgs valts att anvandas som representativ halt som en
gardering mot osakerheterna sa att risker fér spridning, markmiljé men framst
gallande halsorisker, inte underskattas.

5. Resultat

I Tabell 3 presenteras en sammanstallning éver uppmatta halter fér metaller,
alifater, aromater samt PAH. For fullstédndigt analysprotokoll se bilaga 2. I
borrpunkt 18R08 analyserades ett prov med avseende pd PCB men inga halter
uppmattes 6ver rapporteringsgrans.

For omrddet som helhet éverskred representativa halter for bly, zink samt PAH-H
riktvéardena for KM, se Tabell 1. Inga representativa halter déverskred riktvardena
for MKM, se Tabell 1.

Geo- och miljoéteknisk markundersdkning
Fastighet Sapkullen 1:6
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Tabell 3. Sammanstélining analysresultat i enhet mg/kg TS. Grén farg indikerar p8 halter 6ver MRR, gul férg indikerar p8 halter éver
KM, orange férg indikerar p8 halter 6ver MKM. < visar p8 vdrden under laboratoriums rapporteringsgréns.
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PROVER

JAMFORVARDEN Omréde 4 Omrdde 3 Omrdde 2 Omrdde 1 18R08 18R08 18RO7 18R06 18RO5 18R04 18R03 18R02 18R02 18RO1 Medel  UCLMs
PARAMETER ENHET MRR! KM MKM™ 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0.5
Torrsubstans % 79,2 73,1 66,1 80,6 77,8 76,5 81,9 76,3 82,8 89,6 84,3 88,3 84 83,7]
As morkg TS 10 10 25 3,5 4 4,6 2,8 4,1 6 4,3 4 3,4 1,25 4 2,5 1,25 3,2] 3,5 4,97
Ba molkg TS 200 300 58 100 74 74 120 150 100 71 160 120 100 120 130 210 113 161
cd ma/kg TS 0,2 0,8 12 0,22 0,44 0,69 0,25 0,29 0,1 0,1 0,46 0,27 0,1 0,1 0,1 0,23 0,36] 0,27 0,47,
Co mg/kg TS 15 35| 6,4 5,6 10 6,6 11 12 11 7,7 8,6 11 8,3 7,5 6,6 7.1 8,5 11
cr malkg TS 40 80 150 19 16 29 20 35 39 30 20 22 50 24 23 23 24] 27 37|
Cu ma/kg TS 40 80 200 38 40 44 26 21 27 32 44 44 42 28 33 41 49| 36 46
Hg m/kg TS 0,1 0,25 2,5] 0,12 0,1 0,14 0,083 0,028 0,014 0,077 0,092 0,16 0,068 0,048 0,13 0,28 0,271 0,12 0,21
Ni** ma/kg TS 35 40 120| 13 13 19 13 18 22 16 16 19 20 15 15 13 14| 16 20
Pb malkg TS 20 50 400 28 36 150 20 15 14 30 45 44 23 16 30 40 66| 40 80
\Y mo/kg TS 100 200 21 28 45 23 50 50 39 29 30 48 26 27 23 24] 33 46
Zn m/kg TS 120 250 500 100 150 140 100 79 72 100 920 140 92 65 98 120 170 168 422
Alifater >C5-C8° morkg TS 25 150 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6] 0,6 0,6
Alifater >C8-C10™® ~ my/kaTs 25 120 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Alifater >C10-C12"¢  mo/kg TS 100 500 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Alifater >C12-C16™  my/kgTs 100 500 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5|
Alifater >C16-C35 ~ makaTs 100 1000 27 110 130 10 5 5 5 150 20 5 5 5 19 11 36 97|
Alifater >C5-C16 mo/kg TS 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5|
Aromater >C8-C10  m9/kg TS 10 50 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5] 0,5 0,5
Aromater >C10-C16"7 makg TS 3 15 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5] 0,5 0,5
Aromater >C16-C35"7 malkg TS 10 30 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5] 0,5 0,5
PAH, summa canc. mglkg TS 0,34 1,9 0,65 0,1 0,1 0,1 0,23 0,75 1,4 0,1 0,1 0,32 0,55 0,31 0,5 1,13
PAH, summa dvriga  malkg TS 0,36 1,8 0,66 0,15 0,15 0,15 0,15 0,8 1,3 0,15 0,15 0,35 0,5 0,32 0,5 1,1
Summa PAH L malkg TS 0,6 3 15 0,015 0,05 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,018 0,028
Summa PAH M m/kg TS 2 3,5 20 0,31 1,5 0,56 0,094 0,15 0,025 0,19 0,69 1,1 0,17 0,025 0,29 0,41 0,271 0,41 0,91
Summa PAH H mo/kg TS 0,5 1 10 0,4 2,1 0,75 0,04 0,15 0,04 0,27 0,86 1,6 0,19 0,04 0,38 0,64 0,36 0,56 1,3
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5.1

5.2

5.3

RAMBOGLL

Borrpunkter
For enskilda prov sag fororeningssituationen ut som foljer:

Inom undersékningsomradet uppmaéttes zink i halt ver MKM i ett prov (18R06, 0-
0,5m), se Tabell 3.

Barium (prov 18R01, 0-0,5m), kvicksilver (prover 18R01, 0-0,5m 18R02, 0-
0,5m), bly (prov 18R01 0-0,5m), alifater >C16-C35 (prov 18R06 0-0,5m) och
PAH-H (prov 18R050-0,5m) uppmattes i halter 6ver KM men under MKM.

Ytliga jordprover
Ytliga prover fér omrade 2 och 3 uppmatte halter 6ver KM men under MKM med

avseende pd bly, alifater >C16-C35 och PAH-H.

Sammanfattning resultat
Omradets representativa halt (UCLMys) pavisade férekomst av bly, zink och PAH-H

i halter dverskridande KM men under MKM. Inga medelhalter dver KM.

Foéroreningsférekomsten var generellt I3g i de borrpunkter och ytprover som har
provtagits inom undersékningsomradet. Det &r fyra borrpunkter som har visat sig
som mer férorenade &n de 6vriga (18R01 0-0,5m, 18R02 0-0,5m, 18R05 0-0,5m,
18R06 0-0,5m). Dar uppmattes halter av barium, kvicksilver, bly, alifater >C16-
C35 och PAH-H i halter 6ver KM samt zink i halt éver MKM (prov 18R06 0-0,5m),
vilket 6verskrider bedémningsgrunden fér omradet. For ytproverna &r det omrade
2 och 3 som 6verskrider omrddets bedémningsgrund med avseende pa bly,
alifater >C16-C35 och PAH-H som Overskred KM.

Utgdende frn faltobservationer och att de fyra mer férorenade borrpunkterna
(18R0O1, 18R02, 18R05, 18R06) &r placerade i omrddets norddstra samt sydvéstra
del skulle féroreningarna kunna vara lokaliserade till de delarna av
undersdékningsomradet. N&dgon tydlig grénsdragning kan dock inte sdkerstallas da
borrpunkterna &r glest utspridda i omradet. Borrpunkterna 18R01, 18R02, 18R05
bedémdes vara i fyllnadsmassor och 18R06 i naturlig mark. Féroreningarna har
patraffats i ytjorden (0-0,5 m u my) och skulle kunna bero pa tidigare aktiviteter i
omrédet och vid angransande fastigheter.

Ytliga prover tagna pa berget visade att omrade 2 och 3 som &r lokaliserade pd
bergets centrala delar &r mer férorenade &n dvriga omraden. Nagon tydlig
gransdragning for fororeningarna pa berget kan inte heller sékerstallas dd
resultaten baseras pa ett samlingsprov per omrade. De ytliga féroreningarna
skulle kunna bero p3 tidigare aktiviteter i omradet. Undersékningsomradet var
valdigt skrapigt vid undersokningstillfillet vilket tyder pd antropogen aktivitet som
kan ha givit upphov till féroreningarna.

Geo- och miljoéteknisk markundersdkning

Fastighet Sapkullen 1:6
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7.1

RAMBOGLL

Forenklad riskbedomning

Beraknade UCLMgs-halter for bly, zink och PAH-H i undersékningsomr:‘:’ldet Oversteg
riktvardena for KM men understeg MKM, se Tabell 3. Inga medelhalter dverskred
KM. Styrande for riktvardet, gallande bly ar intag av jord och hudkontakt. Fér zink
ar skydd av markmiljé styrande (Naturvdrdsverket, 2016). Fér PAH-H &r intag av
véxter och hudkontakt styrande (Naturvardsverket, 2016). Det innebar
sammantaget att det kan finnas en oacceptabel risk for negativ paverkan pa
manniskors halsa och miljén.

D& undersdkning endast har gjorts av ytjorden som framst beddms besta av
fyllnadsmassor och underliggande skikt till stérsta del utgdrs av berg kommer
sannolikt massorna att schaktas bort vid framtida exploatering for att méjliggéra
en bostadsomvandling med tillhérande grénytor. P& sa vis skulle de férorenade
massorna tas om hand. I samband med detta arbete bér provtagning av eventuell
underliggande jord genomforas for att sakerstdlla dess fororeningshalt innan
fortsatt markomvandling sker.

I fastighetens norra del dar en gdng- och cykelvég &r planerad att anlaggas har
WSP tidigare genomfdrt provtagning vid tva provpunkter dar halter av bly
uppmattes 6ver KM. Vid denna provtagning placerades borrpunkt 18R08 i nara
anslutning till den planerade gang- och cykelvdgen och inga halter éver KM
uppmaéttes. Omradet bedéms utifran genomférda undersékningar samt att
markanvandningen mer liknar MKM kunna omvandlas till gang- och cykelvég utan
att det innebdr oacceptabla risker for manniskors halsa eller miljo. Eventuella
overskottsmassor kommer dock behéva ta om hand.

Slutsatser och rekommendationer

Miljo

Utfgrd undersékning visar att det inom omradet forekommer féroreningar i
ytjorden (0-0,5 m u my) som framst bestar att fyllnadsmassor. Dessa massor
underlagras till stdrsta delen av berg. Féroreningarna kan utgéra en oacceptabel
risk for manniskors halsa och miljén. I tva borrpunkter analyserades djupjord
(0,5-1,0 m u my) dar inga féroreningshalter patraffades som bedéms utgéra
ndgon oacceptabel risk.

Infor anlaggningsarbeten bedoms det vardefullt att utféra en férdjupad
riskbeddmning samt en dtgardsutredning. Dessa skulle syfta till att visa hur risker
med féroreningar kan pgverkas av den planerade framtida markanvandningen.
Samt hur riskerna bast kan minimeras. Planeras massorna &nda i anldggningssyfte
att grévas bort maste en miljékontroll ske for att klassa massorna for vidare
hantering pd mottagningsanldggning samt att bedéma eventuellt kvarvarande
massor.

Geo- och miljoéteknisk markundersdkning
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

8.1

RAMBOGLL

Pavisade féroreningshalter inom omradet innebar att jord fran omradet inte kan
hanteras fritt i samband med schaktarbeten.

Infér att markarbete pdbérjas pa fastigheten bér en anméalan om
avhjalpandedtgérd upprattas da fororeningar kommer att hanteras inom
fastigheten.

Geoteknik

Jordlagerfoljd
Jordlagerféljden enligt undersdkningen bestar generellt av fyllning pa silt pa

siltmorén p& urberg. Utférda slagsonderingar har ett djup pd mellan 1,6 m och 3,6
m fran markytan. N&got vatten har inte patraffats vid undersékningstillfallet.

Tidigare undersokningar for Idrottsparken norr om omradet visar p& maktiga lager
av lera.

Grundlaggningsférhdllanden
Grundlaggningsférhallandena inom det undersokta omrddet &r goda ur geoteknisk

synpunkt. Dock bér det beaktas att berget kan komma ytligt, vilket kan pdverka
kostnaderna for byggnader med kallare.

Jorddjupen 6kar ju langre bort husen placeras fran Helgeberget. Vid
grundlaggning pa omrade med lera kan palning erfordras.

Kompletterande undersokningar
Kompletterande geotekniska undersékningar erfordras nar placering av bostader

ar beslutad.

Ovrigt

Miljo
Det kan finnas férorening i punkter/omré’\den som inte har undersokts eller att det
forekommer amnen som inte har analyserats.

Enligt Miljobalken 10 kap 11 § skall den som &ger eller brukar en fastighet oavsett
om omradet tidigare ansetts fororenat genas underritta tillsynsmyndigheten om
det upptacks en férorening pa gastigheten och féroreningen kan medféra skada
eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. Ramboll rekommenderar darfér
att denna rapport delges Miljokontoret.

Geo- och miljoéteknisk markundersdkning
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