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BILAGA 4. GEOFYSISKA UNDERSOKNINGAR

ra)
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Inre hamnen atgard gasverk Yvonne Stiglund 2016-02-12
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
1181096200 Sara Kullberg / Maria Forsgard

Geofysisk undersokning - Gamla gasverket med naromraden, Norrkoping

Inledning

Pa uppdrag av Norrkdpings kommun har Sweco Environment utfort matningar med metall-
detektor (Geonics EM61) samt med markradar (GPR) pa och i anslutning till det gamla
gasverksomradet i Norrkoping. Undersokningarna koncentrerades till fyra delomraden (figur 1);
E.ONs anlaggning med misstankta tjargropar, f.d. dockan inklusive naromrade, omradet for de
gamla gasklockorna samt kajen.

Figur 1: Omradeséversikt med de undersokta delomrddena utmarkta.

Syftet med de geofysiska méatningarna var att om mojligt avgransa dockan, en gasklocka, stag i
kajomradet, tjargropar samt eventuella andra nedgravda féremal. Resultaten frdn geofysiken
har aven samtolkats med resultat fran borrningar, samt med historiska kartor, for att eventuellt
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kunna starka resultaten fran geofysiken. Allt detta for att kunna goéra en forbattrad
kostnadsbedémning av en framtida sanering av omradet.

Forutsattningar och begransningar

P& undersokningsomradet finns idag ett flertal byggnader, sdsom tidningsreturen och E.ONs
hetvattencentral. Stora delar av ytorna mellan dessa tva byggnader var till stor del oframkomliga
for instrumenten pd grund av skrotupplag. Ytor dar métningar har varit mojliga utgjordes
framforallt av grusvagar samt grasbevuxna ytor. Markytan ar generellt plan férutom 6ster om
E.ONs byggnad vid den aldre gasklockan.

Inom omradet férekommer manga storningskallor for metalldetektorn. Stérningarna delas in i tva
kategorier; fysiska hinder samt storningar fran metallféremal och elledningar. Ytliga
metallféremal utgor bade ett fysiskt hinder men aven ett stérningskalla for matningar.

Markradarn begransas av fysiska hinder sdsom byggnader och staket medan metall och
elledningar ej paverkar matningar for denna.

Undersdkningsmetodik

Metalldetektor

Métningarna har utforts med en Geonics EM61 (figur 2), en hdgupplésande metalldetektor
speciellt framtagen for att lokalisera stérre metallforemal ner till 3—-4 m djup. Metallforemal kan
lokaliseras forutsatt att inga storningskallor finns i den direkta narheten. EM61:an bestar av tva
kvadratiska spolar med sidan 1 m. Spolarna ar monterade ovan varandra och instrumentet kors
som en vagn bakom/framfor operatéren. Mathjul anvands for [Angdrékning.
WY Z3 N (O a ™ "’Z‘l’),)"

Figur 2. Metalldetektorn Geonics EM61.
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Markradar

Matningarna utfordes med en markradar frdn Mald Geoscience (Mala Geoscience X3M, figur 3)
med en skdarmad 250 MHz antenn. Instrumentet har dragits bakom operatéren. Till denna
kopplades en GPS (N-RTK) som férsdg matningen med lagesangivelser. Med en GPR kan man
se strukturer i marken eller nedgravda foremal forutsatt att kontrasten mellan
strukturen/féremalet och omkringliggande material ar tillrackligt stor.

3 S oald

Figur 3. En markradar fran Mal& Geoscience med 250 MHz antenn.

Genomfdrande

Metalldetektor

Profilerna lades med 3-5 m avstand for maximal mattathet. Vid méatningen noterades omraden
som uppvisade anomalier vilka vid senare tillfadlle skannades. Med en skanning fors
instrumentet fram och tillbaka 6ver ett mindre omrade och anomalier kan avgransas och en
principiell geometri for foremalet kan uppskattas. Anomalierna inméattes med GPS.

Totalt mattes 44 profiler och 8 omraden skannades ytterligare pd anomalier och inmattes med
GPS.

Markradar

Markradarn samkérdes med metalldetektorn och har darfor samma profilstréackning. Utéver de
gemensamma profilerna mattes ytterligare fyra nord-sydliga profiler 6ver dockan-omradet samt
fem ost-vastliga i gasklockan-omradet.
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Resultat och tolkning

Dockan

Omradet for dockan innehéll ménga storningskallor for metalldetektorn sdsom elledningar och
staket. Eftersom det finns s& manga storningskallor ar det lattare att markera omraden som inte
uppvisar anomalier och ej heller har storningskéllor (bilaga 1). De markerade omradena
innehdller troligtvis inga storre nedgravda metallforemal. Det kan dock fortfarande finnas
metallféremal nedgravda men som inte ar relevanta for fragestallningen (mindre metallféremal
sdasom kapsyler och burkar), eller foremal pa ett djup utanfor metalldetektorns
undersokningsdjup (3—4 m). Senare provborrningar visade pa att dockan till storsta del ar
uppbyggd av tra (bilaga 5) och det ar darfor den ej gar att lokalisera med metalldetektorn.

Med markradarn hittades en struktur som beddéms kunna vara dockan (bilaga 2). Lokaliseringen
Overrensstammer val med uppskattat lage utifrdn gamla kartor. Vid profiler i dst-vastlig riktning
(d& dockan korsades vinkelratt i forhallande till dess langdriktning) sédg anomalin ungefar ut som
i figur 4, det vill saga relativt brant sluttande struktur framtrader. Detta bedéms vara dockans
vaggar, alternativt fyllnadsmaterial i dockan som har satt sig, vilket skulle innebéra att dockan &r
cirka 10 meter bred. Samma struktur kunde ses i ett flertal profiler. Avgransningen av dockans
sydligare del har inte kunnat goras eftersom den inte gick att urskilja i de markradarprofiler som
forlades till kajomradet. Den Ostra kanten av dockan har kunnat tolkas fran tre profiler och
bedoms darfor ligga i s nara anslutning till vaggen pa tidningsreturbyggnaden att den inte har
kunnat lokaliseras p.g.a. stallvis for korta profiler. Dockans norra "vagg” har tolkats som en
svagare sluttande anomali, vilket kan betyda att dockan ar grundare langre norrut, &n vad den
ar nara kajen.

Distance [m]
718 720 722 724 726 728 730 732
| 1 1 1 1 1 1

[w] wdaqg

Figur 4. Sluttande markradaranomali som bedéms kunna representera dockans vaggar (Ost-vastlig
riktning).
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E.ON

Den vastra delen av E.ON understktes med metalldetektorprofiler och en stérre anomali kunde
avgransas med skanning och darefter utmarkas med GPS (bilaga 3). Resterande anomalier pa
den véstra sidan av E.ON har inte méarkts ut da de beror pa redan kanda elledningar fran E.ON.

Den 6stra delen av E.ON undersoktes uteslutande med skanning for metalldetektorn. Strukturer
mattes in med GPS och presenteras i bilaga 3. D& provborrningar pavisade tjara i fri fas samt
att det redan efter 1 meter blev borrstopp ar det rimligt att pasta att anomalierna pa 6stra sidan
om E.ON beror pé forekomsten av tjargropar. Detta galler dock inte den mest ostliga belagna
anomalin vilken ar en dagvattenbrunn med tillhérande rorsystem.

Markradardatan kan ej pavisa férekomsten av tjargroparna vilket kan bero pa att kontrasten till
omkringliggande mark ar for lag. Pavisade anomalier i markradardatan kan fér omradet runt
E.ON huvudsakligen kopplas till redan kanda ledningar i marken.

Gasklockan

P& omradet for den véstliga gasklockan fanns manga stoérningsobjekt i form av flaggstanger,
uppstallda kanoner, missiler etc. Det ar darfor svart att sdga nagot om nedgravda foremal med
hjalp av data fran metalldetektorn.

Data frdn markradarn uppvisar flertalet sankor i omradet (bilaga 4). Dessa sankor har
avgransats i nord-sydlig riktning. | de centrala delarna av omradet hittas syd-sluttande strukturer
i tre av profilerna (starten av dessa markeras som pilar i bilaga 4). Strukturerna sluttar i cirka 5
meter innan de planar ut igen. Vid provborrning i en av sankorna patraffades tjarindrankt tra
samt tjara i fri fas. Det ar mojligt att dessa lagpunkter fungerar som ansamlingspunkter for
féroreningar.

Kajen

Stagen kan utifrdn gammalt kartmaterial bedémas ligga i storleksordningen 5—6 cm i diameter
och vara av jarn. De ska ligga p4 max nagra meters djup. De borde saledes ge utslag pa
metalldetektorn men da det forekommer storningar fran dagvattenbrunnar, elledningar och
lastbilar kan detta ha maskerat anomalin fér stagen. Vidare bedéms stagen vara for tunna for att
kunna detekteras med markradarn. Markradarn har uppvisat svaga anomalier som skulle kunna
harledas till de fundament som stagen verkar vara kopplade till langst norrut (enligt gamla
kartor). Dessa ar dock sa svaga och avstandet dem emellan &r ojamnt s& det bedéms inte vara
befogat att fastsla att det ror sig om stagfundament. For redovisningens skull &r anomalierna
utmarkta i figur 4, tillsammans med staglagen tolkat fran historiska kartor. Stagen ar ytterst
oversiktliga bade i lage och storlek pa grund av osakerheten kopplad till gamla kartor.
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@ Markradaranomalier i kaj
———— Stag ungefarligt lage

Figur 3: Markradaranomalier i kajen som inte har kunnat kopplas till befintligt ledningsnét samt ett mycket
Oversiktligt Iage pa stagen enligt gamla kartor.

Slutsatser

Tjargropar har lokaliserats pd E.ONs fastighet med hjalp av metalldetektorn. Aven dockan, och
troligtvis &ven en gasklocka har lokaliserats, fast dd med markradar. Stagen i kajen har ej
kunnat lokaliseras pa grund av fér manga storningsmoment for metalldetektorn samt att de
antas vara for sma for att kunna detekteras med hjalp av markradarn. Dock har
markradaranomalier noterats i kajomradet vilka skulle kunna ha en koppling till de
betongfundament stagen eventuellt sitter fast i langst norrut. Vidare geofysiska undersdkningar
visade att marken vaster om dockan samt vaster om E.ON ar relativt fri fran metallobjekt/andra
nedgravda féremal om man bortser fran redan kanda ledningar i marken, se bilaga 1 och 3.

6 (6)

‘ PM 2016-02-12
2016-02-

\\sestofs010\PROJEKT\1171\1181096\000\10 Arbetsmtrl_dok\PM\Leverans 2016-02-12



